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PATENTE DE INVENCION
por VEINTE ANOS
a favor de Don Guillermo MAYOL Se=

rrano , de naclonalidad espafiola, domiciliado en Bar-—

celona, Via Augusta, nimero 59, p o r

"APARATO DETECTOR DE CAMPO ELECTRICO Y MAGNETICO ALTERNATIVO".?

PA

MEMORTIA DESCRIPTIVA

La presenté Patente de Invencidn hace referencia, segin
se indica en su enunciasdo, & un aparato detector de campo
eléctrico y magnético slternativo, es decir, un aparato se-
flalizador de niveles prefijados de campo magnético o de cam=
po eléctrico alterno.

La mas importante novedad, y el propio tiempo, la carac-
ter{stica fundamental propia que presenta el expresado apara-
to con respecto a los demds destinados a andloga funcidn, que
pueden hallarse actualmente en el mercado, estriba en haber
gido realizado utilizando exclusivamente elementos electrd-
nicos, con completa eliminacidn de relés y aparatos electro-
megnéticos equivelentes, y, consecuentemente, com completa

eliminacidn de elementos méviles, con lo que se evita toda
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posibilidad de que se produzcan chiepas en el funcionemiento.
Ello determina que el gparato que se preconiza presente una
gserie de cualidades, en cuanto a segurided, duracién, goono-
mia, etc., que hacen que resulte incompersblemente superior,
desde todos los puntos de vista, a los aparatos referidos,
existentes en la actualidad.

Por lo demds, la esencialided, forma de funcionar y
prinecipales caracterfsticas y ventajas del gparato que se
preconiza, resultardn mas fécilmente comprensibles a la vige
ta de los dibujos adjuntos, a los que en lo sucesivo se refe~
rird ls explioacién, ¥ sobre cuye sbsoluta falta de valor li-
mitativo no parece ciertamente necesario insistir,

En estos dibujoss

La figure 1 correspondeal esquema general de une forma
preferente de realizacidn del aparato.

La figura 2 corresponde al esquems de un cabezal magné—
tico que se utiliza para proporcionar sefinles de tipo magné-
tico al aparato a que se refiere la figura anterior.

Y, finalmente, las figuras 3, 4 y 5 corresponden a otros
tantos ejemplos de instalacién, correspondientes a distintas
funciones que es capaz de desempefiar el aparato:

Refiriéndonos, pues, a estos dibujos y Qoncretamente al
esquema general representado en la figura 1

El aparato presenta dos bornes de alimentacidén By y By,
y cuatro bornes de entrada de seflal 84, Sy, 83 Yy T, para les
tres fases de un sistema trifdsico de tensiones alternas,
normelmente & frecuencia industriael inferior a 400 Hz, pero

susceptible de adaptarse a cualquier oitra frecuencila.

Al entrar en cualquiera de los sistemas 81-T, So-T g S3~T

une sefial alterna, queda rectificada su semionde positiva me~

diente los diodos Dyg Dp ¥ D3, quedando cortocircuitada la
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semionda negativa mediante los diodos Dys Dg ¥ Dge La sefial
o sefiales ya rectificadas inciden sobre el potencidmetro Pqy
de seleccidn de nivel de sefial. Las resistencias R1'y R, tle~
nen por objeto modificer la curve resistencia“dngulo de gire
del potencidmetro P, pare obtener la linealidad entre el ni-
vel de sefial y el éngulo de giro, adecuadas

La gefial seleccionada incide en la base del transistor
T1 & través de la resistencia de carga R3, provocando la con-
duccidn colector-emisor del expresado transistor y quedando
por tanto a potencial negativo le base del transistor Tz, que

queda bloqueado. En estas condiciones, el transistor T3 reci-

be corriente de base 8 través de las dos resistencias en serie !

R7 y RB conduciendo la corriente de su colector a través de
la lémpara de incandescencia L, de bornes L1 Yy L2, hacia el
polo negativo del sistema, que es slimentado por la bateria
Bat.

Al cesar la emisidn de sefial por los bornes de entrada
S1, 82, S3 y T, la lémparse L permanece encendids, ya que la
base del transistor T, se realimenta de sefial a través del
punto de unidn de las resistencias R7 ¥ Rg y mediante las
resistencias intercaladas Ry y Rge

Las resistencias R5 Yy R7 son limitadoras de la corrien=
te de colector respectivamente de los trensistores Ty ¥ Tpe

El sistema descrito hasta el momento, se halla estructu—
rado de manera que al producirse un periodo de seflal, se ilu=-
mina la lémpara I de maners permamente aunque cese la gefial,
L a seflalizacién puede realizarse & distancia por medio de
conductores conexionados a los bornes L1 y LZJ

La cerge de la bater{a Bat se realiza por medio de un

transformador TR, que reduce o aumenta le tensidn de alimen= -

tacidn que se aplica a los bornes Bi vy 32 g un velor convee-
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niente, En el secundario del trénformador se aplica el sis=-
teme de cuatro diodos Dg, D40y Dqq ¥ Dyoy que realizan una
rectificacidn en puente de onda completa & un valor eficaz
de tensidn, superior a la tensidn nominal de la baterfe Bet.

A través del diodo D13, de la resistencia Ryy ¥ del
sistema base-emisor del transistor T5, la corriente fluye
hacie el circuito descrito primeramente, provocando el paso
de una mayor corriente de cargas a través del circuito diodo
D13 -colector- emisor del transistor T5.

Cuando la baterfas estd cargada a su valor nominal, el
sistena divisor resistivo R10 ¥y R11 provoca en la resistené
cle R11 una tensidn justemente necesaria para provocar el
paso de corriente en la unién base-emisor del transistor
Tg, que conduce a través de su colector la corriente de ba-
se del trensistor Ts, cortando el paso de corriente de car-
ge hasta que el consumo del circuito haga bajar ls tensidén

de la baterf{e Bat y produzce nuevamente le alimentecidn y

recarge a través del sistems ys descrito de diodo D13 y tran-

sigtor Tge

La constancia de la ténsidn base—emisor del transistor
TS’ produce una regulacién exacta en la tensidn de la bate-
ria Bat, aln ante fuertes variaciones de la tensién alterna
aplicada a los bornes By y Br. Los valores de la relacidén de
transformacién del transformador TR, y los valores Shmicos
de las resistencias R14, R10 y R11, pueden escogerée de mane-
ra que se mantenga inalterable la tensién continua de la be~
terfa Bat, aun con variaciones del 20% en mas o en menos de
la tensidn eficez alterna de alimentacién aplicada a los bor-
nes By ¥y 32;

El diodo D13 tiene por objeto que el conjunto de resis=
tencias en serie R yRq3 estén en tensidn cuando existe ali-

-
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mentacién en B% Yy By y detecte la carencia de elimentacién
en Rqy3, al evitar que el condensador 03 se descargue a
través de les resistencias R12 y R13.

El transistor T, recibe su elimentacidn de base a tra—
vés de la resistencia Rg, pero esta corriente no pasa hacla
la base mientras no se encuentre bloqueado el camino de los
diodos D7 y D8 en conexidn 18gica, y aln as{ primeramente
se tarde el tiempo de carga del condensador Cp, y asi con-
duce la corriente a la base del transistor Ty que por su
conduceidn colector - emisor pone a negativo la reslimenta-
cidn del transistor T1 en el punto de unién de las resisten-—
cias R4 Y Rge

El condensador C1 tiene por objeto absorber los traen—
sitorios de corriente alterna de alimentacidn en B4 yBy ¥
evitar falsas sefizles, al cargarse con ellos el propio con=
densador C4. A tal efecto, este condensador presente un valor
apropiado al nivel méximo de tensidn del régimen transitorio
que puede entrar en los bornes By ¥y Bz;

Cuando el aparato estd en reposo, ein recibir sefial, ¥y
la lémpara L estd apagada, el diodo D7 conduce la corriente

8 negativo de la resistencia Rg a través del sistema colector

- emisgor del transistor T2 y de esta forma queda bloquesdo el

transistor T.

Los diodos D7 y D8 son de una caracter{stica tal que su
celda de tensidn directa es inferior a la cafda de tensidn =
bese - emisor del transistor T4; y la tensidn de saturacién
del transistor T, cuando conduce es tal que, sumada a le
tengidn directa de uno de los diodos Dq y D8, es inferior a
le cafda de tensidn base - emisor del transistor T,. |

Cuando el aparato recibo une sefial de entrada, enciende

instentédneamente la lampara L, & través del sistema descrito
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de transistores T4, T ¥ T3+ Pero la corriente de base del
transistor T4 ya no tiene entonces escape por el transistor
T2, e travée del diodo D y §a que queda bloqueado el tran-
sistor T,. En estas condiociones, si existe corriente de a-
limentacidn en B1 ¥y Bz, el diodo D8 no podré conducir, y la
corriente de Rg cargard el condensador C,y al cabo de cuyo
tiempo de carga conducird el transistor T, y se apagard la
lémpara L por falta de alimentacidn en el transistor T1; Pe~
ro si no existe corriente de alimentacidn en By y B,, el
diodo Dg conducird a través de la resistencis R13, de valor
sdecuado, y no actuara el transistor T por lo que la lémpa~
ra. I quedard permanentemente encendida&hasta que se ggote la
bateria.ggg o hesta que se restablezca la tensién de alimen-
tacidn de By ¥ Bzf

El aparato electrdnico que ha quedado detellado, puede
funcionar bien en combinacién con un cabezal megnético, para
obtener una sefial del campo magnético producide por una co-
rriente o sistema de corrientes alternss, bien con un dividor
capacitivo para obtener una sefial proporcional al cempo eldc-
trico alternative o sea a la tensidn alterna.

Para obtener una sefial del campo megnético producidoe
por una corriente o sisteme de corrientes alternas, se uti-
liza el cabezel magnético que ha sido esquemdticamente repre=-
sentado en la figura 2. Este cabezal consiste esencislmente
en un nicleo de chapa magnética, de forma térice u otra ade~
cuada, y una bobina secundaris, dotada de un nimeroc conve-
niente de espiras, que abrazan el ndcleo de chapa magnética,
Yy cuyos termineles S-T se aplican, respectivemente, a uno de
los bornes S1, S, ¥ 83 y al borne T del aparato reivindicado.
Este dltimo borne T puede facultativamente conecterse & tie-

rre pare evitar la flotacidn del potencial de S

&
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Un conductor que atraviesa el nfcleo de hierro hace las
veces de primario del transformador y la corriente conducida
I induce una tensidn de sefial proporcional en los bornes S y

T

Normalmente se utilizardn tres cebezales magndticos igua~ ]

les al que ha sido descrito, uno pare cada fase de un siste-
ma trifésico, conectdndose los bornesss de aquéllos a los
bornes Sy, S, y Sy del eparato detector, y siendo comdn el
borne T,

Este cabezal magn’tico se diferencia de un transformador
de medids de intensidad en tres aspectos fundamentales: a) El
nfcleo de hierro se escoge de forma que esté saturado magné-
ticamente a niveles relativemente bajos de la intensidad de
corriente primaria; b) En los bornes S-T de la bobina secun=
daria del cebezal, no se conecta un sparato de bajas impedan=—
cla para obtener una corriente proporcional a la corriente
primaria, giné que se dispone el aperato detector, de muy
elta impedancia, obteniéndose una proporcionslided corriente
primaria - tensifn secundaria, en lugar de una proporcionali-
dad corriente primaria - corriente secundaria, como en los
transformadores conocidos para la medida de la intensidad de
corriente; c) La tensidn secundaris de los bornes S=T no supe-
ra el valor de segurided de 12 V, aun con intensidad de co=-

rriente primarias superiores a 30 KA, por lo que no resulte

preciso conectar & tierra el borne T por motivos de seguridad.

Y para obtener uns sefial proporcienal al campo eléotrico

alternative, o sea a la tensidn alterna; puede utilizearse un

~ aparato que actus funcionalmente como un dibisor capacitivoy,

esencialmente compuesto por dos condensaamores en serie. Estos

dos condensadores en serie provocan una tensidn en los bornes

del segundo condensador —a los que se aplicén log bornes S yT:

ST S

:
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del aparato - mucho méds reducide que la tensidn total aplicada,>
exigiendose un nivel de seguridad en la corriente de pPaso y en
la tenesidn entre los indicadoe bornes.

La instalacidn del aparato detector que nos ocupa, admite
una variedad précticamente indefinida de usos, de entre los
cuales - desde luego, sin ninguna pretensidn exhesustiva y sin
ningin caracter limitativo — es posible citar a tftulo de ejem—‘
plo las tres siguientes disposiones fundamentales:

A) Ejemplo de instalac;én para localizacién répida del
trayecto de la corriente de cortocircuito.=—

Este ejemplo ha sido esquemdticamente representado en la
figura 3, en la que puede verse una lfnea trifdsica de alta o
baje tensidén, que alimenta cuatro estaciones transformedoras,

designadas con las referencias, ET, ,ET,. ,ET. y ET

17772 3 Y Ty
Un solo cabezal magnético en cade estacidn transformadora

ebraza al conjunto de las tres fases, detectando la suma geomé- ;
trica de las intensidades de las mismas. El1 desequilibrio por ?
cortocircuito o defecto similar de una faese a tierra, provocs

el encendido de las lémparas L correspondientes & los aparatos ;
detectores ( 1-2-3-4), situados e la izquierda del defecto, perQ
maneciendo en cambio apagadas las lémparas correspondientes a :
los aparatos situados a la derecha del defecto. Si el defecto

provoce la desconexidn del interruptor de lfnea, la falta de

tensién en las estaciones transformadoras hard que las lémparas
corregpondientes a log aparatos que hen acusado el pasoc de la é

corriente de desequilibrio permanezcan encendidas. La localiza~- :

cidn del punto de defecto se realiza répidamente por simple ins-—
peccidn visual de las estaciones transformadoras, lo que permi- :
te eliminar con seguridad el trame afectado y restablecer el

servicio mediante la conexidn del interruptor de lfnea, con lo

R R 5 T e e

que se apagan las lémparas de sefializacidn y se reeargan las



¢

10

15

20

25

30

o e

g

bater{as de los aparatos, quedando todo dispuesto para una
nueve sefializacidn. En este caso quedan sin utilizar los bornes:
52 h'g 33 del aparato detector, de manera que cabe construir el

mismo sin tales bornes, expresamente para la indicada finalidad',

!
Esta forma de instalacidn resulta muy interesante para el

control de laa canalizaciones de distribucidn de energfa eldo-
trica: an ciudades, mines y andlogos. |

B) Ejemplo de instelacidn para caeptacién de desequilibrie
de tensiones.-

Este ejemplo de instalacidn ha sido concretamente represen{
tado en el esquema de la figura 4, y comprende tres captadores %
de campo eldctrico en forma de sislador testigo, del tipo fore
mado por dos condensadores en serie 01 yC o & que se ha hecho
anteriormente referencis, Cada uno de estos captadores se dis-
pone en une de las fases de un sistema trifdsico de alta tensién
que alimenta un transformador de distribucidn TD, que no ha ‘

8ido representado en detalle en el dibujo. Los bornes de bensidn

de sefializacidn de los indicados divisores capacitivos se cone- |

xionan en estrells al borne 81 del aparato detector ( en este
caso no se utilizan los bornes 82 y 83 ) ¥ el borne T de este
aparato se conexiona & le tierra comin de aquellos, é

En el momento de producirse una fase a tierra o un deeequi—é
librio eh el sistema trifdsico de tensiones, cuyo valor puede

prefijarse mediante el potecidmetro P, del aparato detector, se

1
seflaliza tal circunstancia por el encendido de la lémparse L. Si |
el desequilibrio es pasajero y no llega a provocar la falts de ‘
tensidn en el transformador de distribucién, se apagard la lém~ |
para, no dando luger e alarma, pero si el desequilibrio alcanze
en el sistema suficiente gravedad como para que se determine la
carencie de tensidn en el transformador de distribucidn, la alar

ma dade por la lémpara L serd permanente. Al restablecerse la
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hermalidad en la red se apagari automdticemente la lémpara,
cesando la alarma, segin el mecanismo de funcionamiento que
ha quedado desrito con anterioridad,

Esta forma de instalacidn puede ser fundamental pare ine- f
talaciones petroliferas, de minera y, en general, canalizacio- f
nes de energfas eléctrica en grandes redes de distribucidn.

C) Ejemplo de instalacidn de proteccidn diferencigl.-

Este ejemplo de aplicacidn ha sido esquemdticemente repre-ﬁ
sentado en el esquema de la figurs 5. En este caso existe un i
aparato A del que entra y sale una conduceidén monofdsica, con
posibilidad de derivacidn a tierra en A. Se dispone un cabesal
megnético igual al anteriormente referido, antes y despues del
aparato. Los bornes S-~T de estos cabezales se conectan entre
s{ en 0posici6n, Yy & los bornes S1 ¥y T del aparato detector.
Normalmente, al ser idénticas las corrientes ds entrads y de
salida de A, producirdn en los secunderios de los cabezales 7
magnéticos tensiones iddntices, que se anulardn por la disposi-!
cidn en oposicidn de sus conexiones, no dando gefial de entrads
en el aparato. Cuslquier diferencia, por leve que sea, produci-i
ra une sefial de entrada en el aparato, que se traducird en el
encendido de la lémpara L.

Esta instalacidn resulte particularmente interesante para
la proteccidn de aparatos de precio elevado o para locelizar
con seguridad y rapidez el lugar del defecto, en caso de que
exista una plurelided de aparatos A. En este caso pueds elimle-
narse del aparato el transistor T4, a fin de obtener unsg aeﬁali—j
zacidn permanente de defecto, aunque este se haya normalizado,
obteniendose un aparato testigo de gran fidelidad en su sefiali- {
zacidn,'

Reste ya dnicamente hacer constar de uns maners general y

expresa que, como se comprende y es légico, Yy aparte de las
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que han sido ya expresamente indicadaé, en la realizacidn préo=
tica del eparato detector que ha quededo descrito, cabrd intro-
ducir todas aquellas adiciones y modificaciones de detalle que .

no aefecten a lo que constituye ls esencialidad del registro i

que se solicita.

SE REIVINDICA:

1 - Aperato detector de campo eléctrico y magnético alter—
nativo, a frecuencia industrial, caréeterizado por estar rea~
lizedo totalmente a base de componentes electrdnicos estéticoa,’
slendo capaz de producir una sefial luminosa al sobrepasarse:
ntveles prefijados de intensidad de corriénte o de tensién Pro=:

ductores de los citados campos magnético ¥y eléctrico, cuya se—

fial luminosa, alimentada por una baterfa incorporada al aparatot
luce permanentemente al carecer de sefial secundaria de una fuen;
te de potencia eléctrica que a la vez recargs normalmente la %
baterie y se apage temporizadsmente al volver a aparecer ests
fuente de tensidn secundaria. %
2 - Aparato, segin le reivindicacidn primere, caracteriza¥§
do por comprender un sistems de recarga de la bateris totalmen~§
te estabilizado mediante un circuito en el que intervienen ex— |
clusivemente transistor#s, resistencias, condensadores y diodoa;
restificadores, ‘
3 - Aparato, segin la reivindicacidn primera, caracteriza-;
do porque el nivel de campo eldctrico o magnético a detectar se |
consigue de una forme regulable y prefijada meciante un poten— k
ciémetro con el cual los niveles de intensidad de corriente pue-
den ajustarde desde 1 Amperio hasta 10.000 Amperios y los nive- |
les de tensién desde 0'7 Voltios hasta 500.000 Voltios, medlan- *

te el concurso adicional de un cabezal magnético o un divisor

capacitivoy

e
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4 - Apabato, segin la reivindicacidn primers, caracteriza~
do por estar compensado contra los reg{menes trnsitorios de la
fuente secundaria de la tensidn de carge de la bateris medianté

un condensador.

5 - Aparato, segin la reivindicacidn primera, ceracteriza~

do por comprender tres circuitos de entrada de gefial, que la
componen de forma aritmética o modular, quedando en condicio—

nes de recibir sefiales de un circuito trifdsico.

6 - Aparato, segin las reivindicaciones anteriores, carac—'

terizado porque puede recibir uns dnica sefial compuesta vecto- !

rialmente, de tres seflales de tensidn o de corriente de un sig-

tema trifdsico.

B —

7 - Aperato, segin las reivindicaciones precedentes, carac:

terizado por estar realizado emclusivemente con elementos elec—
trénicos estétivaa, giendo capaz de detectar coerientes de cor-
tocirculto o sobreintensidades de corriente.

8 - Aparato detector de campo eléctrico y magnético alter—

nativo;

b
;

SIS

P
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i

Consta le presente Memoria Descriptiva
de doce hojas mecanografiadas, escritas por

una sola cara, numersdas del 1 al 12, con
sus lineas numeradas, a su vez, de cinco en
cinco y de dibujos anexos.

Barcelona, 97 MAY0 1968
P. A.
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