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. cleo y experimenta una desinbegracién nuclear. Esto produ+

- 8i despuds de esta generacién de calor por 1o menos perma-

Ia liberacién de grandes cantidades de energia
por medio de reacciones de fisidn nuclear shora es bastan-
te bien conoecida. En general un dtomo fisionable como

U233, U235, Pu239 § Pu241 , absorbe un neutrén en su mi-

ce como promedio dos productos de £fisién de peso atdmico
inferior y gran energia cindtica y varios neutrones de*fiw-
sidn tembidn de elevada energfa. Por ejemplo, la fisiln
y235 produce un producto de fisidn ligero y un producto de
fisidn pesado, con nimeros de masa, que oscilan entre 80 y
110 y entre 125 y 155 respectivamente y un promedio de 2,5
neutrones., Ia liberacidn de energia se acerca a 200 mev,
(millones de -electrdn voltios) por fisidn.

Ia energia cindtica de los productos de fisidn

se digipa rdpidamente como calor en el combustible nuclear|

nece un neutrén neto, que induce una fisidén subsiguiente,
la reaccidn de fisidn se hace auto-sostenida y la genera-
cidn de calor es continua. El calor es separado haciendo
pasar un refrigerante en relacidén de intercambio térmico
con el combustible. Ia reaceidn puede ser continuade en
tanto exista en el combustible suficiente material fisiona
ble pera vencer los efectos de los productos de fisidn y
otros absorbentes de neutrones, que también pueden esbar
presentes.

con el fin de mantener tales reacciones de fisié?

g un régimen. suficiente para generar cantidades dtiles de
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energla termal, los reactores nucleares 2l presente se dise-
flan, construyen y Hacen funcionar, de modo que el material
fisionable (combustible nuclear) estd contenido en elementos
de combustible, que pueden tener diversas formas, tales co-
mo placas, tubos 0 barras., Yor conveniencla, estos elemen-—
tos de conbustible-se mencionardn a continuacién como barras
de combustible, Estgs barras de combustible estdn usualmen-
te provistas sobre sus superficies externas de un revesti-
miento resistente a la corrosidn, no reactivo, que no contig
ne ningin material fisil o fertil. Ias barras de combusti-
ble estdn agrupadas conjuntamente a distancias fijas entre
sf{ en un canal o regién de flujo de refrigerante como conjun
to o haz de comhustibie. Un nifmero suficiente de los conjun
to8 de combustible estd dispuesto para former un alma de
reactor nuclear capaz de lu reaccidn de fisidén auto-sosteni-
da, arriba mencionads.

Un tfpico conjunto de combustible estd formado,
por ejemplo, por una disposicidn de 6 x 6 de barras de com-
bustible espaciadas, teniendo las barras varios pies de lon-
gitud, en el orden de media pulgada de didmetro y espacia-
das entre si por una fraccidn de pulgada. Para evitar que
- tales barras alargadas se toquen, por medio de arquéo 0 vi-
bracidn durante el funcionamiento del reactor, es necesario
retener las barras en relacidn espaciada ‘por unms pluralidad
de espaciadores de barra de combustible, colocados a lo lar
go de la longitud de las barras de combustible, -

Ies congideraciones de disefio de tales espaciado-
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-flujo del refrigerante. Ia calda de presidn resultante tag

res de barra de combustible incluyen lo siguiente: Reten~
cidn dél espacio entre barra y barra; retencidn de la forma
del conjunto; tolerancia para expansidn termal de la barrs
de combgstible; restriceidn de la vibracidn de”barra; faci-
lidad pera el montaje de reunidén del conjunto de barra de
combustible; reduccidn al mdximo de la disborsién y restrig
cidn del flujo del refrigeraente del reactor; reduccidn al
minimo de la absorcidén pardsita de neutrones; reduccidn al
minimo de dreas de contacto entre el espaciador y las barras
de combust;ble; mantenimiento de la integridad estructural
del espaciador; y reduccidn al minimo del coste de fabrica-
cidn, incluyendo la adaptacién de una produccidn automatiza
de. Asi, las necesidades de procurar tales espaciadores
para barra de combustible, crean varios problemas signifi-
cativos.

Cualquier material, en adicidn al combustible nue
clear, que tilene éue usarse en la construccidn del alma del
reactor, absorbe neutrones y asi reduce la reactividad (y
por ello la economia de combustibls). Lé cantiéad de absor
cidn de neutrones es una funcidén de la cantidad de material
y de su caracteristica de absorcién de neutrones.

Un espaciador de barrs de combustible en el canal

de flujo de refrigerante constituye una impedancia en el

ne que ser vencide por mayor fuerza de bombeo dei flujo de
refrigerente. Ilas dreas de contacto entre el espaciador y

las barras de_coombustible constituyen barrerus termales
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a la transferencia de calor desde el combustible al refrige
rante. Tambidn, un espaciador mal diseffado puede causar
oquedades y flujo de refrigerante irregular con resultantes
"manchas calientes" localizadas en la barra de combustible.
Temperaturas excesivamente altas en estas manchas calientes
pueden causar corrosidn aceleradase inéluso la fusifn del
material de revestimiento de la barra de combustible.

Como se menciona asrriba, es descvable utilizar un
material de baja absorcidén de neutrones en la fabricacién
de espaciadores parg barra de combustible. Por ejemplo,
las aleaciones de circonio tienen secciones transversales
de absorcidén de neutrones deseablemente baja, siendo la sec
cién transversal de neutrones de lag aleaciones de circonio
del orden de un quinceavo de la del acero inoxidable, Como
es bien conocido, las aleaciones de circonio presentan difi
cultades de fabricacidn. Ias mismas tienen que ser soldadas
en una atmésfera inerte protegida y tal material tiende a
agrietarse y henderse durante la estampacidén, curvature u
otras operaciones moldeadoras. Los antiguos disefios de es-
paciadores de barra de gombustible generalmente no son adap+
tables & la fabricacién con material de aleacién de circonig

Se ha encontrado deseable disponer miembros de re-
sorte en un espaciador de barrae de combustible para réatrig
gir 1a vibrecién lateral de la barre de ¢ombustible, para
evitar indebido desgaste del revestimiento de la barre de..
combustible. Ios adecusdos ﬁateriales de resorte tienen un

absorcidn de neutrones relativamente alta. Por ejemplo, la
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seocidn trensversal de neutrones de Inconel-x es de alrede
" dor de‘vez y nedia del acero inoxidable y mds de veinte ve-
ces la de las aleaciones de circonio.

_Los objetos precedentes y otros objetos del inven
t0 se consiguen procurando un espagciador de barra dé combug
tible, comprendiendo una harra perifériga, que soporta un
conjunto divisor de entrémado abierto formando una plurali-
dad de pasos de barra de combustiblg. Un conjunto de resor
te en forma de caja de custro lados, esté goportado, en in-
tersectiones seleccionadas de los divisores, de tal modo
que un costado eldstico o miembro de resorte, de por lo me-
nog uno de los conjuntos de resorte, se extiende dentro de
cadg uno de los pasos de barra de combustible. Esta dispo~
sicidén de resorte reduce esencizlmente la cantidad requeri-
da de material de resorte en comparacién con los anteriores
disefios de espaciador de barra de combustible,

En una primera ejecucién del invento, el conjunto
divisor estd formado por una combinacién de divisores de
chapa de metal en forme de esqueleto y alambres divisores
para ;educir al minimo la cantidad de meaterial espaciador.

En une segunda ejecucidn del invento el conjunto
- divisor estd formado por miembros de chapa metdlica en for-
mé de esqueleto, estando adaptado el espaciador a lé fabri-
cacidn a pariir de material de baja absorcidn de nsutronss,
tal como alewoidn de circonio, y a la produccién sutomati-
zada.,

Bl invento se describird mds especificamente 2

continuacidn con referencia al adjunto dibujo, en que:
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mente en seccidn, de un conjunto de combustible, incorporan

La figura 1 es una vista en perspectiva, parcial-

do espaciadores de barra de combustible;

la figura 2 es una vista en perspectiva de una
primera ejecucién de un espaciador de combustible del in-
vento;

la figura 3 es wna viaste en perspectiva aumentadg
de un resorte en forme de caja, como se usa en el espacia-
dor de barra de combustible de la fig. 2;

la figura 4 es una vista superior de una porcidn
del espaciador de barra de combustible de la figura 2 ilus-
trando el funcionamiento y las ventajas de la disposicidn’
delresorte del invento;

la figure 5 es una vista en perspectiva de una
segunda ejecucidén de un espgéiador de barra de combustible
gsegin el invento;

_ la figura 6 es una vista en alzado, parcialmente
en seccidn, dei espaciador de barra de combustible de la
figura 5;

En la figura 7, las partes A y B son vistas late-
rales y terminales, respectivamente, de un miembro divisor
de la ejecucidn de la figura 3;

La figura 8 es una vista lateral de un primer ti-+
po de barrazdivisora de la ejecucién de la figura 5;

la figura Q es una vista lateral de un segundo
tipo de barra divisora de la ejecucidén de la figura 5; u -

la figura 10 es una vista en perspectiva aumenta-
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da de un resorte en forma de caja como se usa en el espacia
dor d; barra de combustible de la figurs 5.

J'En la figura 1 se ilustre un tipico conjunto de
combustible 10, comprendiendo un canal 11 de flujo fubular,
de extremos abiertos y una pluralidad de barras de combus-—
tible 12 alargadas, soportadas entre una placa inferior 13
de arriostramiento y una placa superior 14 de arriostramien
to. Ias barras de combustible 12 pasan e través de una plu
ralidad de espaciadores 15 para barra de combustible, que
procuran soporte intermedio para mantener las barras alar-
gadas en relacidn espaciade e impedifles vibraeidn lateral.
Una pluralidad de tales conjuntos de combustible estd dis-
puesta en un entramado para formar un alma de reactor (no
mostrada) en que una sbertura inferior 16 de cada haz se
comunica con un pleno de suministro conteniendo un refrige-
rante, tel como agua a presidn, Bl refrigerante fluye asi
a travéds de la abertura 16 y asciende pasando por las barra
de combustible 12,

¥n la figufa 2 se ilustra une primera ejecucidn
de un espaciador 15 de barra del combustible, formado por
une, benda 20 de soporte periférico, una pluralidad de miem-
bros 21 divisores de chapa de metal y una pluralidad de
alambres divisores 22. Ia banda periférica de éoporte 20
incluye un primer par de lados opuestés 20 (1) y20 (3) ¥y
un segundo par de lados opuestos 20 (2) y 20 (4). Un pri-
mer grupo de miembros divisores 21 espaciados esté.rigida—

mente soportado entre los lados 20 (1) y 20 (3) y. un segun-
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do grupo de miembros divisores 21 espaciados estd rigidamen
te soportado entre lados 20 (2) y 20 (4). ZILos miembros di-
vigsores del primer grupo asi forman interseccidén con los
miembros divisores del segundo grupo aproximadamente z 90
grados, ¥y los divisores estdn aprépiadamente hendidos para
interconectar las intersecciones de los mismos. Los alam-
bres divisores 22 estdn dispuestos en pares verticalmente
espaciados (teniendo cade par un alambre superior y un alam
bre inferior) con un primer grupo de tales pares soportado:
entre log lados 20 (1) y 20 (3) y un segundo grupo de tales
pares soporitados entrellqdos 26 (2) y 20 (4). Esta dispo-
sicibn, semejante a una hueverd, de los miembros divisores
21 y alambres divisores 22, procura asi una pluralidad de
cubiculos o pasos de barra de combustible.

Como se muestra en la figura 2, cada uno de los
alambres divisores 22 estd ondulado a lo lergo de su longi-
tud para formar una serie de curvas en forma de S. lstas
curvas en forma de $ de los: alambres divisores 2z estdn cen
tradas a lo largo de los lados de los pasos de barre de com
bustible, procuran elasticidad en los alambres divlsoreé
y limitan el drea de contecto de las barras de combustible
- con los alambres divisores. Para mayor rigidez, los alam-
bres cruzados estdn preferentemente soldados en las inter-
secciones de los mismos como &n 25, .

Soportado en cada interseccidn de los miembros
divisores 21 estd un conjunto 23 de resorte de cuatro lados

nostréndose en la figura 3 una vista en perspectiva del mig
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mo, Bl conjunto de resorte 23 estd formado de adecuado ma-
terial dd resorte tal'como Inconel-x. El conjunto de resor
te estd hendido a lo largo de cada esguina del_mismo ¥y cada
_lado estd curvado hacia fuera para formar cuatro miembros '
de resorte extendidos hacia fuera 23 (1) - 23 (4) soporta-
dog entre iorciones terminales superiores e inferiores 23
(5) y 23 (6). Cuando estdn reunidos en el espaciador de la
figura 2, los miembros divisores 21 en interseccidn pasan
a través de las hendiduras de esquina del conjunto de resor-
te 23 y un lado eldstico o piembro de resorte del conjunto
de resorte se extiende an una direccidn diagonal degtro de
cada uno de los cubiculos o pasos de barre de combustible
para restrihgir eldsticamente las barras de combustible.
Tas ventajas de la. disposicidn de resorte del in-
vento son mds aparentes en la figura 4 que ilustra una barrs
de combustible 12 en uﬁ paso 40 paré barra de combustible
del espaciador de barra de combustible de la fig. 2. El
mlembro de resorte 23 (1):del conjunto de resorte 23 ejerce
una fuerza lateral sobre la barra de combustible 12 a lo
largo de una diagonal del paso 40 de barra de combustible
en la direccién indicade por la flecha. Esto fuerza la ba-
- rra de combustible 40 a ponerse en contacto con las curvas
en S deilos alambres divisores superiores en los puntos 41
(1) v 41 (2) y con las burvés en S de los alambres divisores
inferiores en los puntos 42 (1) y 42 (2). . De esta manera,
la barra de combustible 12 queda restringida de movimiento

en cualquier direccidn lateral con sdlo un miembro de resor
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-te. Esta disposicidn requiere sdlo alrededor de la mitad

de la cantidad de material de resorte requerida an anterio
res espaciadores de barra de combustible., Puesto que los
adecuados materinles de resorte tienen absorcidn de neutro-
nes relativamente alta, la disposicién de resorte del in-
vento procura wne significativa mejora en la economia de
neutrones. Ademds se reduce el mimero de dreas de contac—
to de las barras de combustible con el espaciador.

En las figuras 5 y 6 se ilustra una segunda oje~
cucibén de un espaciador de barra de combustible. ZEgte es-
paciador estd conformsdo por une banda periférica de sopord
te 50, una pluralidad de miembros divisores 51 de chapa me-
tdliva y uns pluralidad de barraes divisoras 52 y 53 de cha-
pa metdlica, Ia banda periférica de soporte 50 incluye un
primer par de lados opuestos 50 (1) y 50 (3) y un segundo
par de lados opuestos 50 (2) y 50 (4). Un primer grupo de
miembros divisores espaciados 51 estd rigidamente soporta-
do entre los lados 50 (1) y 50 (3) y un segundo grupo de
miembros divisores espaciados 51 estd rigidamente soporta-
do entre lados 50 (2) y 50 (4).

Las barras divisoras estdn dispuestas en pares
verticalmente espaciados, inecliuyendo cada par uns barre su-
perior y une inferior, con un primer grupo de pares de ba-
rras divisoras 52, soportado entre los lados 50 (1) y 50
(3) y un segundo grufio de pares de barras divisoras 53 0=
portado entre los lados 50 (2) y 50 (4) estando dispuestos

los pares de barras divisoras en relacidn lateralmenteces-
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paciade alterns respecto a los miembros divisores 51. Los
miembfbs y barras divisores as{ interseccionados estdn apro
piademente hendidos para interconectarse en las intersecci;
nes de los mismos. Esta disposicidén en forma de huevera
de los miembros y barras divisores interseccionados, asi
procura uns pluralidad de cubiculos o pasos de barra de com
bustibie. Tos miembros divisores y barras divisoras estén
preferentemente soldados a las intersecciones de los mismos
como en 58, para rigidez aumenteda del espaciador.

Cade lado 50 {1) - 50 (4) de la banda periférica
de soporte 50 incluye une extensidn lateral, que forma una
benda de esquiﬁa curvada, estando soldado el extremo de ca-
da banda de esquing al borde del miembro labteral adyacente,
como por una soldadura 55. Por ejemplo, el lado 50 (2) in-
cluye una banda de esquina 56. Ias bandas de esquina pue-
den ser de altura reducida, como se muestra, para reducir
la cantidad de material espaciador y para mejorar el flujo
de refrigerante, que pasa por las barras de combustible de
esquina sin indebidos sacrificios en la rigidez del espacig)
dor., Cada handa de esquina 56 esté formada por un par de
endentaciones 57 (1) y 57 (2) lateralmente alargadaes para
limitar el drea de contacto con las barras de combustible
de esquina. .

Cada miembro lateral estd formado por un plurali-
dad de 1lébulos 59 (1) - 59 (4) extendidos hacia fuers, ad-
yacente uno al lado de cada uno de los pasos de barra de

combustible lateral, Estos 1lébulos permiten el flujo de
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- Tag barras de combustible asi se ponen en contacto con los

refrigerante alrededor de las barras de combustible latera-
les y limitan el drea de contacto de estas barras de combug
tible con los miembros laterales., Los bordes periféricos
de estos lébulos estdn curvados e inclinados para evitar
la formacidén de bolsas de vapor de refrigerante. Cuando el
espaciador estd fabricado del material de aleacidén del cir
conio preferido, el radio de curvatura de las secciones
formadaes tiene que ser de un minimo de alrededor tres veced
el grosor de material para evitar el agrietamiento del misno.
Los detalles de los miembros divisores 51 se mued
tran en las figuras 7A ¥y 7B. Un tipico miembro divisor 51,
mostrado en vista de alzado en la figura TA estd formado
integralmente por punzonamiento o semejante, para procurar
ung porcidn lateral superior 70 y una porcidn lateral infe-
rior 71 interconectadas por una pluralidad de segmentos
verticales 72. ILos ségmentos verticales 72 estdn colocados
¥y espacisdos de tal modo que en el esparcidor reunido estén
centrados a lo largo de los lados dg los pasos de barra de
combustible, como se ilustra en la figura 6. Como se mues-
tra en vista lateral en la figura 7B, cada segmenso verti-

cal T2 estd ondulado en la forme de una doble curva en S,

miembros divisores 51 sélo en los puntos 72 (1) - 72 (4)

del sagmento vertical 72 para limitar ask el drea de contag

to de la varras ae combustible con los miembros divisores.,
las porciones superiores e inferiores %O ¥y 71

(fig. 7A) estdn formedas con una pluralidadide hendiduras
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espaciadas, tales cowmo las hendidures 73 f T4 para procurar
interconexién con barras divisoras 52 ¥ 53 que forman inter
seccidn, la poreidn inferior %1 estd formada con wna plu~
ralidad de extensiones verticales espacladas, tales como unp
expansidn 75, formada cada una con una hendidura.76 para
procurar interconexidén con miembros divisores invertidos,
que forman interseccién. BEn otras palabras, como se muestra
en la fig. 5, las hendiduras 76 del primer grupo de miembrog
divisores 51 (que se extienden entre los lados de banda de
soporte 50 (1) y 50 (3) se abren hacia abajo, mientras que
el megundo grupo- de miembfos divisores 51 (que se extienden
entre los ;adoé de los miembros de soporte 50 (2) y 50 (4)
estdn invertidos de modo que las hendiduras de los mismos
se abren hacia arriba para interconectar con las hendiduras
76 del primer grupo.

Como se muestra en la figura TA estdn formadas
extensiones 77 en los extremos exteriores de las porciones
superiores e inferiores 70 y 71 de los miembros divisores
51, Como se muestra en la fig. 5, las extensiones 77 se
ajustan en hendiduras gpropiadas en lg banda de soporte 50
en que estdn aseguradas por soldadura o seme jante.

En le figure 8 se ilustra una tfpica barre divi-
gora 52, Ia barra estd formada de material de chapa metd-
lica, por ejemplo, por punzonado, Una pluralidad de exten-
siones verticalés 80 estdn formadas cada une con una hendi-
dura 81 para interconectar con barras divisoras 53 que for-

man interseceidn. Une pluralided de extensiones verticales
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82 estdn formadas cada une con una hendidura 83 para inter-
conectar con miembros divisores 51, Estdn formadas exten-
siones laterales 84, en los extremos exteriores de la barra
52. Como se muestra en la fig., 5 las extensiones 84 se
ajustan en hendiduras apropiadas en la‘baﬁda de soporte 50,
en gue estdn aseguradas por soldadura o semejante, Como se|.
menciona;dqui anteriormente, las barras 52 estdn soportadas
en pares verticalmente espaciados entre los lados 50 (1) y
50 (3) de la banda periférica de soporte 50. Ias barras
superiores de cada par estan orlentadss de igual modo que
las hendiduras 81 y se abren hacia abajo, mientras que las
barras inferiores estén invertidas de modo gue sus hendidu-
ras 81 estén abiertas hacia arriba.

En la figure 9 se ilustra una tipica divisora 53.
Una pluralidad de extensiones verticales 96 estd formada
ceda una con una hendidura 91 para interconectarse con ba-
rres divisoras 52, que forman interseccidén. Una pluralided
de extensiones verticales 92 estdn formadas con una hendidu
ra 93 para interconectarse con miembros divisores 51. Ex-
tensiones laterales 94 estdn formadas en los extremos exte-
riores de la barra 53, ZEstas extenéiones laterales 94 se
ajustén en hendiduras apropiadas en la banda periférica de
soporte 50 (fig. 5) para soportar las barras 53 entre los
lados 50 (2) y 50 (4) en pares verticalmente espaciados.
L parra superior de cada par, estd orientada de tal modo |
que sus hendiduras 91/93 estén abiertas hacia arriba,Ay e8-
tando la barra inferior invertida con sus hendiduras abrién

dose hacia abejo.
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Soportado en cada interseccidn de los pares de
barrasidiviséras 52 y’53 (figuras 5 y 6) estd un conjunto
54 de caja de resbrte de cuatro lados, mogtrdndose en la
figura 2 una vista en perspectiva amentada del mismo. EL
conjunto de resorte 54'esté formado de un adecuado material
de resorte, tal como Inconel-x. El conjunto de resorte es-
+4 hendido a lo largo de cada dngulo del mismo, y cada lado
estd curvado hacia fuera para formar cuatro miembros de re-
sorte extendidos hacia fuera 54 (1) - 54 (4) soportados en-
tre povciones terminales superiores e inferiores 54 (5) y

V50 (6). OCada uno de los cuatro lados de cada una de estas
porciones terminales estd formado con una endemtacidén hemié
#férica, extendida hacia el exterior, cuya finalidad es li-
mitar el é:ea de oontacto'y el movimiento lateral de la ba~
rra. de combustible adyacente en el caso de fallo de un miem
bro de resorte. Segin estdn reunidos en el espaciador de
las figuras 5 y 6, los pares en interseccidén de barras divi-+
sores 52 y 53 pasan a travds de hendiduras de esquina del
conjunto de resorte 54 y, asi, un lado eldstico o miembro
de resorte del conjunto de resorte se extiende &n una direc
¢idn diagonal dentrb de cada uno de los cubiculos o pasos

- de barra de combustible paré retener eldsticamente las ba-

rras de combustible. Con esta disposicidn una barra de com|
bustible tiens un mdximo de 5 puntos de contacto con el es~
paciador.

El uso de alambres divisores en la ejecucidn de 14

fig. 2 ayuda .a reducir la cantidad de material espaciador .
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Sin embargo, se ha encontrado dificil mutomatizar la fabri-
cacidn de la ejecucién ds la fig. 2 porque los alambres tien
den a retorgerse al calentarse la soldadura. Por medio del
uso de miembros y barras divisoras de chapa de metal inter-
conectados, la ejecucidn de las figuras 5 y“6 esté,%ien
adaptuaa a la fabricacidn automatizada; Isto es especiale-
nente ventajodo cuanau se emplean aleaciones de circonio,
puesto que la doldadura de las mismas tiene que tener lugar
en una atmésfere inerie protegida. ILoe miembros divisores
51,, las barras divisoras 52 y 53, los conjuntos de resorte
54 y'lés lados 50 (1) - 50 (4) de la banda perifdérica de so-
porte 50 pue@en ger reunidos y sujetos por una estructura
apropiada. El espaciador soportado por una estructura pueds
ser colocado entonces en un'recinto herméticamente cerrado
conteniendo wna atmdsfera inerte apropiada, tal éomo helio
o argén, en que pueden hacerse las soldaduras requeridas
automdticamente por apropiados aparatos soldadores (no mos-
trados).

Asi, lo que se ha descrito es un espaciador para
goportar eldsticamente barras de combustible en un haz con
abgorecién de neutrones reducido al minimo y con minima 4rea

-de contacto de las barras de combustible con el espaciador.
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La presente patente de invencidn, comprende las

siguientes reivindicaciones:

1.~ Disposicidn para soportar y espaciar un haz
de combustible de un reactor atdmicb, incluyendo wma plura
lidad de barras de combustible, comprendiendo una banda

periférica de soporte; una pluralidad de medi§a divisores

‘soportados por diche benda de soporte pars former una plu~

ralidad de pasos separados de barras de combustibide sustan

cialmente de seccidn cuadrada, uno para cada una de dichas

‘barras de combustible, caracterizada por una pluralidad de

odnjuntos de resorte procurando por lo menos un miembro de
resorte, que se extiende dentro de cada paso de barra de

combustible desde una equina del mismo; para restringir

‘eldsticamente el movimiento lateral de dicha barra des com

bustible, incluyendo dicho medio divisor protuberancias de
drea limitada, que se extienden en dichos pasos de barra
de combustible para limitar el drea de contacto de dichas

barras Re combustible con dichos divisores.

2.~ Disposicidn segin la reivindicacidn 1, carac

terizada porque dicha banda periférica de soporte y dichos

medios divisores estdn formedos de un material conteniendo

une centidad sustencial de circonio.

3.~ Disposicién segin la reivindicacidn 1, carag
terizada porque cada miembro de resorte ejerce una fuerza
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sobre una barrs de combustible en la direccidn de una dia-

gonal del paso de barra de combustible.

4.~ Disposicidén segin la reivindicacidén 1, carac-
terizada porque cade uno de dichos miembros de resorte estd
formado con una porcién central eldstica extendida hacia
fuers, haciendo drea de contacto limitada con uné barra de

combustible,

5.~ Disposicidn segin la reivindicacidn 1, carac-
terizada porque dicha banda periférica de soporte estd for-
mada por cuairo secciones laterales, interconectadas por

bandas curvadas de esquina.

6.~ Disposicién segin la reivindicacidén 5, carac—
terizada porque dichas bandas de esquina estdn formadag con
endentaciones, que se extienden en pasos de esquina de barre
de combustible para limitar el drea de contacto eﬁtre dichas

bandas de esquina y las barras de combustible de esquina,

7.~ Dispogicidn segin la reiviﬁdicaoién.5, carace
terizada porque la altura de dichas bandas de .esquina es me-

nor que .la altura de dichas secclones laterales.

8.4'ﬁisposicién segin la reivindicacién 7, carac-
terizada porque dichas secciones laterales estén formadas
con un 1ébulo extendido hacia fuera a lo'largo del lado de
cada paso de barra de combustible adyacente pare limitar el

drea de contacto entre dichas secciones laterales ¥y las ba-
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rras laterales de combuétible y para procurar flujo de re—
frigerante alrededor de dichas barras de combustible late-
rales,

9.~ Disposicién segin la reivindicacién 8, carac-

terizada porque dichos 1lébulos son de forma oblonga con box

. des periféricos redondeados y estrechados con radios de cur

‘vatura de no menos de tres veces el grosor de dichas seccip

nes laterales.

10.~ Disposicién para sofiortar y espaciar un haz

de combustible.

Segén se describe y reivindica en la presente me-
moris descriptiva y se ilustra con los piénos que a la mis-

na se adjuntan, cuyo textq consta &e diecinueve hojas folig

das, escritas a mdquina por una |sola de sus caras.

uadria, o 80 MAD 1088
LOS ROER
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