S A B

18-6-68
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354 b4 b

%puru solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

‘a nombre de CONTROL SYSTEIS CORPORATION

§entidud | de-nacienatidad norteamericana

con domicilio en Route 3, Box 392, Golden, Colorado,

Estados Unidos de América.

itpor: "UN METODO DE CALENTAR Y SECAR UNA SUSTALICIAM

(Clase Internacional HO5Db)
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Esta invencidn se refiere al tratamiento de

materia por alta frecuencia y particularmente a un apara- .
s, o %,E
to y método mejorados pars controlar eficazmente la velso- E

a«
o %

cidad e intensidad del tr.tamiento de una sustancia %er®

5 onurgia de alta frecuencia para calentar la sustanciafo
afectar de otra rmanera a sus nmoléculas. i::: g

ILa crergla de alta frecuencia ha eacontrado $
ruchas aplicaclones en la industria para fines de calen— Ef

tamiento. Yor ejemplo, se han emplcado camios magné?i@@s
10 alternos pore ¢l calentamiento de wmetales wor induceivn y

LR

se han ermpleados campos elcetrostiticos de alta Fraevoncih
. LA §

95 40

en los denominados procesos de calentauiento dieléctrico

para sccar diversos meteriales, Los nétodes v aparatos di
ot - - 1 e el Py - k4 e o i}
seiiados parae cotbos usos de campos clectromasznéticos v clce
: . N ’, . . " N )
; 15 trostédticos han derostrado scer Otiles v eficaces. Se ha E,

visto, sin ewbargo, gue las nccesidades de vpotencia son e}

L]

. o]

. - - _ . i £ .
ceglvas para mucaas aplicaclones el cue pourian emploarse

ones se han encontrado dis

}_’0

los procesos y en otras arlicac

€ . . . . . . B
ficiles o insatisfactorios el Ffuncionamiento 7 control

20 efectivos del proceso. Por consigulente, un objeto Jde la

- e o « 7 ) . [ 4 N .
pregente invencion es crear un metodo me jorado
. L4 - .
zar eficazmente la encrgla de alte frecuencia en ¢l Lra-—

sanmiento de materia,.

- . . . 2
cto de euita inveneidn e crear un anparo

a2

25 to mejorado mora tretar sustancias por la aplicacidn de

(4 .
cnergla de alta frecuciicisa.

. . A o . ot L -
Otro cobjeto de esta ilnvencidn es crecr un ova—

rato mejorado pora tratar sustencias vor la avlicacidn de
{a e alta frecuencia ¥ para conitroelar con exactitud

30 la frecuencia e intensidad de aplicacidn de la energia,
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Otro objeto mads de esta invencibn es crear un

. . . 5
aparato para tratar sustancias por la aplicacibn de ener+

gla de alta frecuencia, que incluye una disposicidn ne3d-
Wt

rada para facilitar el tratamiento de una sustancia %or'

control de la frecuencia, intensidad y direccidn del® ptue
[

po de alta frecuencia. LI

L]

En pocas palabras, en la puesta en prbe—

tica de los objetos de cesta invencidn, en una reali a ;6n

L iy

de la misma, se produce un campo electrostitico de alta

frecuencia que comprende una scrie continua de treqeq-ﬁe
LY .

impulsos de energla de alta frecuencia y cue efectie &l ¢

10

LRI )

lentamiento de un material bajo tratamiento debido a2 las
pérdides dieléctricas en &1. La separacibn de los trenes
de impulso y la magnitud de duracidn de cada tren de im-

. . 4
pulsos se seleccionan para aplicar la energla a una sustel

L=

cia en el campo a una velocidad controlada. La aplicacidn

intermitente de trenes de impulsos de energla relativemend
te pequefios produce un calentsmiento eficaz de la sustan-
cia, al tiempo que conserva la energia y facilita tambiédn
el control preciso del régimen de calentamiento. El apara<
to que incorpora este método es eficaz, por ejemplo, en el
secado e sustancias sometidas a trataniento cn procesos
industriales. En otra realizacidn de la invencidn se aplid
can campos de alta frecuencia a la sustancia bajo trata-
niento de una manera predeterminada y a lo largo de dife-
rentes ejes geométricos o planos; esta disposicién propor-
ciona un método de control que hace posible gue un opera-
dor efectiie la vibracién de las noléeulas de la sustancia
en diferentes direcciones sucesivas y también a diferente

frecuencias y velocidades de aplicacidn de energia. Esta

- 3 -




10

15

20

25

30

18-6-68

. s,
| invenecidn se sefialan con particularidad en las re1v1n§}~

A

realizacidn tienen aplicacidn en la motivacidn y control
de acciones y procesos quimicos.

. *

Los aspectos de novedad que caracterizan e&s%a.

caclones adjuntas a esta memoria y de la que forman pale
.
te. La invencibn en si misma, sin embargo, tanto en }o’c
que se refiere a su organizacidn como a su mé&todo de:éqn—
cionamiento, Jjunto con otros objetos y ventajas de 1a‘mism

-
LE S AP

ma, se comprenderid mejor por la siguiente descripcidn.tomg

s
L

de. en unidn de los dibujos adjuntos, en 1los que:

s e,
. . "

La figura 1 es una vista diagramdtica de.hh"
aparato secador de material; R

La figura 2 es un diagrama de blogques de los
circuitos electrdnicos del aparato de la figura 1;

La figura 3 es una gréfica que ilustra caracte-
risticas de funcionamiento de los circuitos de le figura 2

La figura 4 es una grifica que ilustra carac-
teristicas adicionales de los circuitos;

La figura 5 es un diagrama de circuito esquemé-
tico del sistema mostrado en el diagrams de blogques de la
figura 2;

La figura 6 es un diagrama de blogques de los
circuitos electrdénicos de otra realizacidn de la invencidn
y

La figura 7 es un disgrams de blogues parcial
de otra realizacidén de la invencidn.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, el apa
rato mostrado en la figura 1 comprende un transportador de
correa 10 dispuesto sobre rodillos 11 y 12 para transporta

material no metdlico pulverizado o granular, tal como mineq

-4 -
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ral o grano, indicado en 13 al campo de un aparaﬁb'de tra
tamiento 14 y para entregar desde aqul el material a una

tolva 15 en el extremo derecho del transportador, El Matfe-

.
s %,

rial 13 es suministrado al lado superior de 1g corregs'sg.,
través de una tolva de slimentacidn y distribucibn 16 ¥ es

L
.

distribuido preferiblemente de maners sustancialmentg .upi+

forme sobre la superficie superior de la correa.

Y .

El aparato de tratamiento 14, que puede ser en

> s 0 o

pleado, por ejemplo, para quitar la humedad del mate?iéi

bara asegurar una sequedad predeterminada del mismo, * com=—

v e,

prende un aparato 17 generador de energia de ondas éidcn
tricas de alta frecuencia y unos dispositivos 18 y {5}¥§r-
ceptores de estados. El aparato 17 estd provisto de elec-
trodos 21 y 22 que se extienden a través de la snchura de
la correa vy estén espaciados uno de otro de modo gque una

cantidad del material de la correa se encuentre entre log
dos electrodos que producen un campo electrostitico de al-
ta frecuencia y efectlan el calentamiento dieléetrico del
material,

Los dispositivos 18 y 19 estédn dispuestos para
facilitar el control exacto del aparato y la entrega del

material a la tolva 15 con sequedad sustancialmente unifor
me. El dispositivo 18 estd provisto de un elementoc percep-
tor 23 que, mor ejemplo, puede ser sensible g la humedad
¥y se extiende dentro del material para yroporcionar una ind
dicacidn de la cantidad media de humedad de la sustancia
que hay sobre la correa transportadora. La intensidad v dusd

racibn de los impulsos del campo entre los electrodos 21 y
dad hecha por el aparato 18, Por ser el campo entre los

-5 -
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electrodos, un campo intermitente o de impulsocs, es4tél

que el material es sometido a grupos o trenes de impulsos
de energia y, en el control de la energila total del éém%o,
pueden ser ajustados tanto la intensidad y duracidn @é:}OS
trenes de impulsos como también los intervalos entre‘#as
trenes de impulsos. Empleando trenes de impulsos de phir-.

vty 9

gla de esta manera, puede crearse un canmpo de alta inten-

sidad, nientras que, al mismo tiempo, se conserva la ener

" s

1

gla por la occurrencia intermitente de los trenes de dimwul

4 Ty
s0s de energia, o,
. E R

Ademds del dispositivo de control 18, pué@@je&

.

tar dispuesto el dispositivo 19 para percibir el es%éds
del material después de su tratamiento por el aparato 1%.
Por ejemplo, el dispositivo 19, que estd provisto de un
elemento perceptor 24, puede controlar el aparato 17 vpara
mantener la temperatura de un producto tratado por debajo
de un valor deséébié predeterminado, efectudndose esto
otra vez por el cohfrol de las caracteristicas de la ener-
gla de impulsos producida en el campo entre 1los electro-
dos 21 y 22.

El circuito de la unidad 17 estd indicado dia-
gramiticamente en la figura 2. El circuitc ilustrado incly-
ye un oscilador de radiofrecuenciz 25 cuya salida estd co-
nectada a un doblador de frecuencia 26, y la salida del do-
blador 26 estd conectada = un segundo doblador 27 que ac-—
tia de excitador pora un amplificador 28 de potencia de
radiofrecuencia. El amplificador 28 ecstd diseiiado para que

tenga una salida lineal. Los cirecuitos de placa del oscilgl

dor y los dobladores estin conectados a un manantial de co

rriente 29 y los circuitos de placa del amplificador 28

-6 -
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, . - 4 . =
estan conectados a un manantial de corriente 31 de aiwa

tensidn,

Un generador de impulsos 32 esta coneotadéﬂpéra

proporcionar sefiales o potenciales de control para dghbyn-
s

minar la salida del amplificador 28 a la cual estd corre c—

tado a través de un acoplador de impulsos 33. Los imptiso
+ -

Tl

del generador 32 son swministrados a través del acoplador
33 para actuar sobré un cirevuitc de distribucidn o paso
L Y .‘c

discriminado adecuado del amplificador pare ocasionar el
.

s * s
funcionamiento intermitente del amnlificador 28 de mbad
(R I
» .

que su salida conectada a un acovnlador de carga 34 qpmﬁTel

S
de una serie continua de trenecs de inpulsos de eneréihf
de alta frecucncia, corresponiiendo cada tren de Impulsos
en forma y duracidn al impulso respeciivo suministrado

por el generador 32, Esta energia se aplica como potencial

electrostitico entre los electrodos 21 y 22, sesin se indi-

ca en la salida del acoplador 34, vpara producir un campo
electrostatico a través del cual pasa el material.

Con objeto de controlar la intensidad del campq
de impulsos entre los electrodos 21 y 22, se ajusta la sa-
lida del amplificador 28 tanto en amplitud como en dura-
cidn de los impulsos de energia de 2lta frecuencig. Ademis
de csto, el generador 32 puede ajustarse para cembiar la
duracidn y periodicidad de los innulsos. Se comvprenderd
que lg energla totsl de log impulsos suministrados a los
electrodos devende de la emplitud y de la dvrazcibn y tam-
bién depende de la frecuencia de ocurrencia de los imnul-
S0S,.

En las figuras 3 y 4 ce iudica con nds detalle

lo menera en ¢ue se desarrollan los trencs de inpulsos de

-7 -
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energia. La figura 3 es una grifica que ilustra cuatro

curvas representativas de las caracteristicas de salida

de los componcntes del aparato de la Ffigura 2 rogtraddg, go-

. . - > e ¢
bre la nmisma base de tiempo, estando indicadas las c@%«ﬂ
tro curvas en 35, 36,37 y 38, resvectivamente. La curva
35 representia la salida de onda sinusoidal del oscilatior

(3%} *

25 y la curva 36, la salida c¢e onda sinusoidal del dobla-

LS Y

dor 26, la cual ec a una frecuencia doble de la curva 354

LA IR Wy

La salida del excitador 27 del doblador se muestra gomg

la curva 37 que es igual al doble de la Ffrecuencia dﬁ[ia
L] . ¢

curva 36, y la salida del amplificador 28 ge indica;j@ﬁ
la curva 38 que es a la nmisma frecuencia que 1la cur§a;§7
e incluye semiciclos superiores que han sido mostrados
como ondas recortadas o aplanadas en sus crestas. Con el
fin de cfectuar el calentamiento y secado dieléctricos de
sustancias, el aparato pucde diseflarse de modo que las I
cuenclas de las ondas 35, 36 y 37 sean, respcctivamente,
del orden de T, 14 y 28 megaciclos,

Las curvas carzcteristicas mostradas en la fig
ra 4 representan impulsos de control suministrados porel
generador de impulsos 32 todos a la misma frecuencia de ir
rulsos. La curva 40 ilustra una serie de impulsos de onda
cuadrada que pueden considerarse la salida normgl del gend
rador, y las curvas 41 y 42 representan salidas ajustadas,
comprendiendo la curva 41 una serie de impulsos de menor
duracidn que los de la curva 40, pero de mayor amplitud,
¥y siendo los impulsos de la curva 42 de aproximadamente
la misma amplitud que los de la curva 40, pero de mayor
duracidn. Cuando se suministra cade uno de estos inmpulsos

para que z2ctle como control de raso para el amplificador 2

-8 =
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. ' los trenes de impulsos de energla en la salida del amplis

ficador y que se aplican entre log electrodos 21 y 22

tendrdn un contenido de energia proporcional en magniing,

e las superficies de los impulsos en las curvas respdce’
* @

5 tivas 40, 41 y 42, ' ces

»

Adenmds de los impulsos de onda cuedrada iitwtre
¢ty ®

dos, el generador 32 puede diseflarse para que incluya.un
LI Y

generador de ondas en dientec de sierra para proporcionar

>
tad e

una forma de onda de impulso tal como la representada, pox

[N .

10 lag curvas 43 y 44, proporciononde asi una forma o Q§m£i

guracibn caracteristica diferente de los impulsos suntinig
x s

trados para controlar el amplificador 28; ademis, el’geng

rador de impulsos puede ser controlado para cambiar la

frecuencia o la velocidad de ocurrencia de los impulsos

15 indicada, a titulo de ejemplo, por la curva 45, en la que
los impulsos ocurren a intervalos més breves que en las

curvas 40, 41 y 42,

R

Los ajustes anteriormente indicados del perfil

de onda y la energia de los impulsos hacen nosible contro

o

20 lar con exaectitud la salida del aparato y efectuar el con

trol exacto del tratamiento del material que pasa a lo la]

L &

Lv2

go de la correa transportadora 10. La energiz total de lo
impulsos seleccionados en un periodo cualquiersz esté reprg
sentada por la suma de las dreas de los impulsos para ese
25 pericdo y es asi cvidente que puede cfectuarse un trata—
miento de alta intensidad, al tiempo que se proporecionan

impulsos intermitentes y se impiden con ello efectos inde

seables tales como sobrecalentamiento del moterisl que se

estd tratando. Al hacerse posible una reduccidn muy sustal

L8

30 cial de potencia en virtud de la salida de impulsos, Jjuntq

16-6-68 -9 -
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e

con la ventaja de un control eficaz, pueden conseguirse

economias muy sustancisles en el funcionamiento del equi
po de tratamiento de material, junto con un control mis®

A

rreciso del producto final. ot te

* ¢

Los requisitos de disefio para los circuitos.

LI

indicados por los bloques en 1s figura 2 con objeto dei.

.

cunplir con las funciones requeridas resultarin fécilmen

ey
te evidente a los expertos en la materia, y no es necéag

E Y
LI APy

rio wna descripeibn detallada de los circuitos internos

]

de los diversos componentes para la comprensidn de este

as e,

invencién. Sin embargo, a titulo de ilustracibn y né de
limitacidn, se muestrs en la figura 5 un diagrama dé.éér-
cuito esquemdtico que indica las conexiones de componen-—
tes adecuados para su uso en el cisterna descrito en la
figura 2. En esta figura, los cbmponentes de blogques de la
figura 2 han sido indicados por contornos de +trazos y se
han aplioédo los mismos nimeros.

El oscilador 25 mostrado en la figura 2 es un
oscilador estabilizado por cristal que tiene un cristal
46 conectado entre las rejillas o electrodos de control de
dos tubos o dispositivos de descarga de electrones 4% ¥y
48 de tres electrodos. Las placas de los tubos estdn cone¢=
tadas en relacidn de contrafase a un circuito trampa sin-
tonizado 50. La alimentacidén de 4nodo o placa para los tud
bos 47 y 48 la proporciona el manantial de corriente 29
de baja tensibn a través de un conductor 51 acoplado al cir-
cuito de trampa 50 a través de una inductancia ¢ reactan—
cia 52 y un condensador de derivacidn 53.

La inductancia del circuito trampa 50 es el de-

vanado primario de un transformador 54 que tiene un devana

- 10 -
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do secundario 55 con toma central conectado pora alimen-

tar las rejillas de dos dispositivos 56 y 57 de descarga

[
- *

de electrones del doblador 26, estando conectados los. by

.
.'l

[ ]
bos 56 y 57 en relacibn de contrafase a uncircuito de, gb=
sorcién sincronizado 58. La tensibn de 4nodo para los-tu-

bos 56 y 57 la suministra el manantial de corriente 29

vy o

a través de un conductor 60 conectado al circuito de ghsop-

cidn a través de una reactancia 61 deriveda pora radio-,

L W

frecuencias por condensador 62, et
LN ]

La inductancia del circuito tramna 58 es ed.,

. -
[3

devanado primario del transformador 63 gque tiene un.éégug
v
dario 64 con toma central conectado a las rejillas éé’ﬁos
dispositivos de descarga de electrones 65 y 66 que tienen
sus 4nodos o placas conectados en relacidn de contrafase
a un circuito trampa sintonizado 67. El circuito de placa

del doblador 27 es alimentado a través de un conductor

68 desde el manantial o corriente 29 conectado al circuito

trampa 67 = través de una reactancia 70 derivada por el
condensador T1.
La inductancia del circuito trampa 67 es el

devanado primario de un transformador 72 que tiene un se-

cundaric 73 con toma central que es la entrada del amplifj'

cador de potencia 28 y estd conectado para alimentar las
rejillas de tubos de descarga de electrones 74, 75, 76 ¥y
77 conectados en relacidn de contrafase; los tubos 74 ¥ 79
estén conectados en parslelo como un per y los tubos 76 ¥
77 estdn conectados similarmente como un var., Los pares de

tubos estdn conectados en contrafase para alimentar un ciy

cuito trampa 78 que incluye una inductancia 79 con toma cen

tral que es el devanado primario de un transformgdor de

- 11 -
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by %)

i i > salida 81. La alimentacidn de corriente para el circuito

| . de dnodo del amplificador de potencia se suministra a

través de un conductor 82 desde el manantial de zlta ton-

sibn 31, estando el conductor 82 conectado a la toma gen}
5 tral del devanado 79 a través de una reactancia 83 defi—

vada por un condensador 84, Un miliamperimetro 85 estéico

1
e e S e S R R e

nectado en el circuito del conductor 82 para dar una indie

Y
2>

cacidn de la corriente de salida del amplificador. .

1 El amplificador 28 estd acoplado a los eldebro
g L a0
10 dos de carga 21 y 22 por el acoplador 34 que comprendd gl

devanado secundario del transformador 81, indicado en 8€,

*res

v un condensador variable 87 conectado a través de l@;go—
bina para facilitar la adaptacibén de la salida a la carga}

Con el fin de controlar la salida del amplifi-
15 cador 28, las rejillas de los pares de tubos T4, 75 y 76,
77 estén conectades a travds de reactancias 88 v 89, res-

pectivamente, por un conductor 91 a un manential de pola-

rizacibn negativa en la unidad de alimentocidn de baja tey

sidn 29 de modo que lag rejillas de los tubos del amplifi-
20 cador de potencia estdn polarizadas por debajo del ounto
de corte. La tensidn de control pzra hacer operante al am-

plificador es suministrada a2 través del acoplador de im-

e S o A

pulsos 33 v comprende uwn dispositivo de descarga de elec-
trones de tres electrodos o triocdo 95 conectado como se-—
25 guidor catddico estando acoplada la resistencia de cétodo
indicada en 96 al conductor 91 a través de un condensador
97.

La tensibn de placa para el dnodo del tubo 95

es suministrada desde el manantial de baja tensibn 29, Las

30 sefiales de control son suministradas al tubo 95 a travds

18-6-68 - 12 =
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de un conmutador monopolar 98 que en su posieidn superiof

conecta la rejilla del tubo 95 a la salida de un miltivie

brador 99 v en su posicidn inferior conecta la rejilla'a”

E
[l

. = * . * .
la salida de un generador 100 de ondas en diente de siew
E3

rra. El multivibrador 99 incluye dos dispositivos de agg

ey

carga de electroncs de tres clectrodos 101 y 102 y, taon,
el fin de facilitar el ajuste de la duracidn N ampli@@d
de los impulsos, estdn incluldos en el circuito condgn M-
dores variables 104 y 105 ¥ resistencias variobles 108 %y

L

107; las resistoncias 106 y 107 son las resistenciag e,

ML
dnodo y rejilla, respectivanente, para el tubo 102.§Q%i
salida del multivibrador es una onda cusdrada indicaaél
ror la curva 108 junto al condensador de acoplo de salidg
indicado en 109, El multivibrador 99 se emplea también
para sincronizar el oscilador de diente de sicrra 100,

El oscilador 100 incluye, como se indica, un

triodo o dispositivo de descarga de electrones de tres

W

electrodos 111 gue tiene una resistencia de Anodo variabl
112 y un condensador variable 113 conectado & través del
tubo 111. La salida del oscilador se acopla =21 contacto
estacionario inferior del conmutador 98 a través de wn con
dgensador 114, El ajuste del condensador 113 varia 1la pen—
diente de la onda en diente Jde sierra vy el ajuste de la
resistencia 112 varia la amplitud de 1a onds. Ia salida
del multivibrador 99 se acopla al electrode de control del
tube 111 a través de un condensador 115 que cstablece as?
la periodicidad del oscilador 100. Es, por tanto, evidente
que la periodicidad y perfil de onda de las seliales de con
trol pueden variarse por ajuste de loz cohtroles del gene-

rador de sefiales 32,

- 13 =
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Un sistema para producir trenes de impulsos
intermitentes de cnergla de alta frecuencia, como se mues

B > »
tra er la fizura 5, puede ser empleado para producir :cam$

ety

. . £, .
pos electronagnéticos, asi como campos electrostiticde.y

por tanto, la energia total requerida para las operaciy-
ah ay

nes de calentamiento por induccidn en algunas aplicaq%o:

nesg puede scr sustancialmente reducida empleando el sis—

&
tema de impulsos nostrado. Para este fin, se ha ilustras.

*a's g s

do un conmutador monopolar 116 que coneccta el electrpdd,

3"0

21 en el sistema en su posicidn mds baja y cue en su*gor

s .

sicibén mds alta conecta una bobina de induceibn 117 £ b3
N

salida del transformador 81 a través de un condensadgf'
variaoble 118, El campo magnético producido por la bobina
117 puede emplearse entonces para producir trenes de impuy
sos periddicos de energia de alta frecuencia para calen-
tamiento por induccidn.,

Para algunas aplicaciones del sistema de esta
invencibn, puede ser deseable tratar material por la sce

c¢ibn de campos de energia a lo largo de ejes diferentes

v transversales, y, a titulo de ejemplo, se ilustra en

la figura 3 un sistema en el que estén previstos dos genes

-

radores de encrgia de alta frecuencia 120 vy 121 para prodf-

cir campos, respectivamente, entre un par de ellectrodos

122 y 123 y un par de electrodos 124 y 125. Los generado-

res 120 y 121 son de la misma construccidn y funcionamiend

to generales que el generador ilustrado en la figura 2.
Las funciones de los generadores de impulsos y dobladores
25, 26 y 27 de la figura 2 son realizadas por los genera-—

dores 126 y 127, respectivamente, de las unidades 120 y

121 y los impulsos de sefial o control son producidos, res-

- 14 -

AR




pectivamente, por los generadores de impulsos 128 y 129,

. Ia salida de los generadores 128 y 129 son alimentadag

s

s Lo N S

a amplificadores de potencia 132 y 133 a través de ace—':]

s
R

pladores de impulsos 134 y 135, respectivarente. Las Sali

——]

5 das de los generadores 132 y 133 son aplicadas a los €léc

trodos 122 y 124, respectivamente, y producen campos eleg

i

trostdticos en dngulo sustancielmente recto entre si..Ade
*

mis de 1os campos producidos, la salida de los genergdo-

LI

res puede ser pulsada a diferentes frecuencias y ajugtada

h"g
10 para diférente magnitud o intensidad y duracidn de modgsqpe
s F =
rueda aplicarse una amplia variedad de campos diferewbes 1
N .

*y o

a la sustancia dentro de la zona definida por los electro
dose. .

Para algunas aplicacioncs, puede ser descable

15 que el tratamiento de materia se efectie vor calentamien—
to induetivo a lo largo de un eje geométrico y calentemier
to electrostitico a lo largo de otro, aplicéndose la ener-
gla inductiva a una frecuencia relativamente baja. Asi,

La energia inductiva podria emplearse para calentar un me

20 tal bajo tratamiento y la energia dieldctrica aplicarse
en otro &ngulo para fines de polarizacidn de recocido.
La figura 7 ilustra otra aplicacidn mis del mé-
todo y sistema de esta invencidn e ilustra cuatro unidades
' generzdoras de energla de radiofrecuencia 138, 139, 140
25 ¥y 141, siendo cada una de estas unidades el equivalente
total de la Unica unidad ilustrada en la figura 2 y produ-

ciendo trenes de impulsos de energia cue estén representa-—

dos en sucesidn temporsl a lo largo de las lineas de sali-

da de las cuatro unidades indicadas en 143, 144, 145 y 146}

30 Los trenes de impulsos de cnergia preducidos nor cada unsa

18~-6-68 - 15 =
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de las unidades estén representados por curvas caracte—

risticas, produciendo la unidad 138 un tren de impulsos

<

r »
constante 146 a la iniciacidn de un periddo seleccionades

re,

mientras que la unidad 141 produce el primer imoulso 347 °

de una serie de impulsos de energia de onda cuadrada que

et by

ocurren a una periodicidad de le misma duracidn que lg_-.
de uno solo de los impulsos 146. El generador 139 prodwes
una pluralidad de impulsos 148 después de la terminagifn,

del impulso 146 y el segundo de los impulsos 147, cuyas’,

*aet

series de impulsos se terminan mntes que el tercero delio
2y ¢

impulsos 147. Los impulsos 146, 147 y 148 son todos jmpul

UZ

Ay a3

808 cuadrados.

Bl generador 140 produce una serie de impulsos
no lineales 151 que comienzan al final del impulso 146 y
al comienzo del segundo impulso 14% y se terminan a la ini-
ciacidn del tercer impulso 147. Los conductores 143, 144,
145 y 146 estén conectados, respectivamente, a los electrg-—
dos 152, 153, 154 y 155, produciendo los electrodos 153 y
155 un campo a lo largo de un eje geométrico y produciendd
los electrodos 152 y 154 un campo a lo largo de un eje ged—
métrico o plano en dngulo recto con el primero,

Resultard ahora evidente que el meterial de dex-
tro de la zona de carga del aparato mostrado en la figura
7 puede ser tratado por la aplicacidn de una amplia gama,
de impulsos de energla a lo largo de diferentes ejes. Con
el fin de sincronizar los impulsos de cualquier manera de-
seada, y como se ilustra, por ejemplo, por la ocurrencia
de los impulsos descrita anteriormente, los genersdores
138, 139, 140 y 141 son controlados por impulsos de sincrop

. « 7 N
nizacion aplicados a los generadores en sus entradas y comb

- 16 -
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se indica por los impulsos de onda cuadrada 158, 159,

160 y 161 en las entradas respectivas de los generadores.

‘e 4

Estos impulsos de sincronizacidn pueden sed .1
. 3 . 3 "‘-
producidos por cualguier generador de impulsos de singyda
nizacibn adecuado de una manera bien conocida en la t&a-
*
. L3
nica. S
ap
El sistema de la Tigura 7 puede ser empleadd,
0 . ' 4 [ 4 . -, . ‘
pera modificar la accidn de procesos quimicos, Por ejems
LR ¥R Y

plo, la energia del generador 138 puede ser empleadaARgra
L) 13
t“t

produclir una temperatura requerida predeterminada pana-.,
» s &
E S

una reaceidn o tratamiento quimico y el generador 14@:,,

L)
puede aplicar entonces energia de alta frecuencia nodiits-
da por una tensibn de onda sinuscidal de menor frecuencia
y facilitar el mantenimiento del nivel de calor dentro
de la carga y estabilizar las actitudes de las perticulas
moleculares exciténdolas en un estado oscilatorio repe-—
titivo y estableciendo asi actitudes definibles de las
moléculas en el material.

La energia de la unidad 139 puede ser aplicada
simultineanente o en sucesidn con relacidn a la encrgia
de la unidad 140 para mover los electrones en un plano di+
ferente y facilitar el enclavamiento de las brbitas elec-—
trénicas de los diversos 4tomos oresentes. En este sentidg,
el enclavamiento tiene que conseguirse con lsg medida en qug
cada &tomo es afectado por la energia aplicaeda y la apli-
cacién de la energia tiene que sintonizarse y dirigirse
para efcctuar trayectorias de colisidn. 1 tratamiento de
los &tomos y moldeulas de la estructura de cotba manera
da una mayor amplitud en la planificacidn y control de regec

ciones quimicas y facilita la terminccidn de los nrocesos

- 17 -




quinicos de manera més segura y en wn tiempo mis breve.

Los impulsos producidos por la uvnidad 141, como se ilustrg,
l. £
estdn destinados a fines de medicidn solamente v son e,

e . -~ . "‘*
beqgueila amplitud de modo que no afectan o las acclones
X

rroducidas por lag ofras wnidades. rad
*

Se entenderd que la aplicacidn de impulsos ds*

£ °

energiz de alta frecuencia a un naberial en trotaniento |
2
ruede cfectuarse a lo lorgo de cualcuier ndmero de ejes |
‘aege
I & - , . . ’ .

geometricos, empleandose y sincronizdndose unidades ELTa0w
O *

. 3 . ] .“‘t

radoras de potencia adicionales para producir trenes de,
y s 8

impulso de energia que afecten al materisl en una suqéégzn
deseada con respecto a las otras unidades. El nﬁmero!m;:
direcciones de campo y sucesiones de aplicacibn de trenes
de impulsgos de energle ol material vienen determinados por
el proceso particular gue se esté empleando. Resultard ovil
dente que ajustando log diversos TFactores en ls salide de

la plurelidad de generadores, pucde asegurarse una gams

muy omplia de secuencias de tratemiento. Io pobtencis +otal

recuerida para este trataniento yuede reducirse sustencisl.

mente empleando la disposicidn de cnergfa e impulsos deg-

Aungue se ha descrito la invencidn con relacidn
con formas cspecifices de un aparato, a2 los expertos en la
noteria se les pueden ocurrir otras diversas aplicaciones
/ caneras de tratamiento. FPor tanto, no se desen que lz ind
Yencidn quedc limitade = los detalles ilustrados y descri-
bos v se pretende que log reivindicsciones adjuwntas cubran
fecas las modificacionecs que caigan dentro del copliritu h's

. Y 4
2lcance de la invencidn.
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Los puntos de invencién propia y nueve que se
presentan para qué sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Un método de calentar y secar una susten-
cia, que comprende producir una serie continua de trenes

de impulsos separados de energia de alta frecuencia, utis

lizar los trenes de impulsos separados de energia para
produeir un campo intermitente de energia, someter la sus-
tancie al campo pars efectuar el calentamiento por alta
frecuencia de la misma'durante caeda uno de dichos trenes
de impulsos de energia, percibir conti{nuamente el conteni-
do de humedad de la sustancia y ajustar continuamente
el contenidé de energla de los trenes de impulsos individue
les de energia en proporcidn directa al contenido de hume
dad de la sustancia.

2,= Un método de calentar y secar una sustancia,
que comprende generar una pluralidad de series separadas
de trenes de impulsos espaciados de energla de alta fre-
cuencia, utilizar la energia de cada una de dichas series
para producir cempos respectivos de energia en forma de im
pulsos, someter lg sustancia a dichos campos de energia
prara efectuar un tratamiento por energia de alta frecuen-
cia durente cada uno de dichos trenes de impulsos de eneﬁ-
gla, y ajustar independigntemente la sinecronizacidn y du-

racién relativas de los trenes de impulsos de energie en !

- 19 =




cada uno de dichos campos pars controlar la energia eficgz
de los cempos durante el tratamiento.

3.~ Un método segin la reivindicsecién 2, en el
que cade uno de dichos campos de energis se dirige a tra+4
vés de dicha sustancia a lo largo de un eje geométrico
diferente.,

4.~ Un método segln la reivigdicacibn 2, en el
que la frecuencia de la energfa de cada una de dichas se=
ries de trenes de impulsos es diferente.

5.- Un método de calentar y secar una sustancia,
que comprende generar una pluralidad de series de trenes
de impulsos separados de energia de alta frecuencia, uti+
lizar la energia de cada una de dichas series para produ-

cir campos respectivos de energia pulsatoria, someter la

sustencia a dichos campos de energla para efectuar un tra-

tamiento por energia de alta frecuencia durante cada uno§
de dichos trenes de impulsos de energia, ajustar la sin-g
cronizacibén y duracidn relativas de los trenes de impul-%
sos de energia en dichos campos para controlar la energi%
eficaz de los campos durante el tratamiento, y que inclué
: ye la operacidn de pulsar cada una de dichas series de f
trenes de impulsos a una frecuencia diferente y ajustar

i

la magnitud relativa de dichos trenes de impulsos de eneé—
gia en dichos campos., !
6.~ Un método decalentar y secar una sustancia,

en el que se utiliza energla de alta frecuencia, que com-

prende generar una pluralidad de series separadas de trenes
de impulsos espaciados de energia de alta frecuencia, uti-

lizaer la energia para producir una pluralidad de campos de

! energia pulsatoria y someter sucesivamente la sustancia

- 20 - |
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a dichos campos.
7e—- Un método segin la reivindicecibn 6, que

incluye la operacién de ajustar las intensidades y dura=-

wr

ciones relativas de los impulsos de energia en dichos cal
PO, .

8.~ Un método de calentar ¥y secar una sustancia,
en el que se utiliza energia de alta frecuencia, que com+
prende generar una primera serie de trenes de impulsos
separados de energia de alta frecuencia, generar una se-
gunda serie de trenes de impulsos separados de energia |
de alta frecuencia, utilizar la energia de dicha primera'

serie para producir un campo de energia pulsatoria a lo

lgrgo de un primer eje geométrico, utilizar la energia

de diché segunda serie de trenes de impulsos separados
para producir un campo de energia pulsatoria g lo largo
de un segundo eje geométrico transversal a dicho primer
eje geométrico, someter la sustancia a tratar a ambos cqé
pos ciltados y controlar la sincronigacidn de los impulsoé
en dichas series primera y segunda para efectuar la prodég
cibén alterna de impulsos de energia a lo largo de dichosg
ejes geométricos primeroc y segundo. i
9= Un método de calentar y secar una sustancia,E
que comprende generar una primera y una segunda series |
de trenes de impulsos separados de energla de alta frecu%g
cia, siendo la frecuencia de la energia de dicha segundag
serie relativamente baja en comperacidn con la de la pri{
mera, utilizar la energia de dicha primera serie de tren%s
de impulsos para producir un campo electrostdtico de eneﬁ-
gla pulsatoria, utilizar la energia de dicha segunda de

dichas series de trenes de impulsos separados para produ—

- 21 = %
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cir un campo electromagnético, y someter la sustancia a‘
tratar a ambos campos citados para efectuar su trgtamien-
to durante cada uno de dichos trenes de impulsos de ener-
gia.

10.~ Un método de calentar y secar una sustancia,
que comprende generar una pluralidad de series separadas
de trenes de impulsos separados de energia de alta fre-
cuencia, utilizar la energia de cada una de dichas series

para producir campos respectivos de energia pulsada, some

ter la sustaneia a dichos campos de energla para realizar
un tratemiento por energla de alta frecuencia durante ce~
da uno de dichos trenes de impulsos de energia y ajustar

independientemente el tiempo relativo y la duracidén de lob

trenes de impulsos de energia en esada uno de dichos cam- ;
Pos para producir electrones de dtomos del material ¥y fg—?

cilitar la intersecién de las brbitas electrdnicas y con-'

. trolar asi las acciones quimicas en el material.

11.~ Un método de calentar y secar una sustan-

‘ cia,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

§cede, representado en los dibujos que se acompafian, y

i con los fines que se han especificado.

La presente lemoria consta de veintidos hojas es-

eritas a mdguina por una sola cara. :
K \ . 5

LIRS o

Madrid, !

P.A. |
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