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WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionali-
dad norteemericana, domiciliada en 195, Broadway -
NEF YORK (EE.UU,)
por:
vCircuito de transferencia de sefiales para sistemas

de comunicacion®.

Memoria descriptivaea.

Ia presente invencidn se refiere & un circuito
de transferencia de seilales que comprende una pluralidad
de estaciones cada una de las cuales tiene un transmisor
y un receptor de seflales multiplex, una via de transmi-

gidn de sefiales multiplex, clrcuitos intermitentes in -
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terconectados entre el transmisor y la via de transmi-
gidn de sefiales mulitiplex y entre el receptor y dicha
via, y un circuito de control apto para facilitar al ecip
culto intemitente el conectar uno de los transmisores
a uno de log receptores durante uns de las ranuras de
tiempo. ‘

Un sistema de comunicacidn multiplex por divisidn
de tiempb comprende un colector o via de transmisidn co-
min, la cual estd dividida en tiempo por varios pares
de estaciones que comunican mediante distintos canales
de tiempo en. la via. Ia reparticidn de tiempo puede ser
utilizadz, por ejemplo, en un sistema telefbnico en el
que las conexiones respectivas de una pluralidad de pa-
res de teléfonos en comunicacidn son completadag por me-
dio de una Ynica via de tranemisidn. Un sistema de este
tipo es descrito en la patente U.S.A. 3.225.144 expedida
en 21 de Diciembre de 1965.

Ie particion de tiempo, 0 trensmisidn simultdnea
de sefinles independientes entre si por divisidn de tiem-
po, como la empleada en la aludida patente U.S.A., im -
plica que a cada par de estaciones en comunicacion se
agigne un.éanal de tiempo que corresponde a un intervalo
de tiempo discreto periddico o ranura de tiempo en un
ciclo repetitivo de ranuras de tiempo durante el que pue-
de ser intercambiada informacion por medio de la via co-
min. ZEnire las apariciones ciclicas de una ranura de
tiempo asignada 2 un par de estaciones particular, ls
via es Util para otro par de estaciones de comunicacidn
en sus respectivas preasignadas ranuras de tiempo. De

egte modo, en cada ciclo de ranuras de tiempo o cuadro,
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se tranmmite sobre la via una secuencia de muestras de
informacidn, que corresponde a todos log pares de esta-
ciones en comunicacidn.

Ia reproduccidn exacta de la informacidn mues~
treada en tales sistemas depende principalmente de la
estricta minimizacidn de las pérdidas de transferencie
de sefiales, Ta tecnica de muestrso empleada en la antes
mencionada patente se basa en un principio designado co-
mo transferencia resonante. Tedricamente, la transfe -
rencia resonante se logra sin pérdidas o diafonia. No
obstante, en la prictica, la fuga de sefiales a trawés
de compuertas imperfectas y sefiales captadas por capaci-
tancia pardsita en la via puede producir un nivel perju-
dicial de diafonia ¥ una transferencia de sefiales imper—
fecta en sistemas importantes.

Con arreglo a este principio, el muestreo de la
informacién en una estacidn particular se efectils mediam
te el accionamiento de un interruptor o compuerta inter-
puestos entre la estacidn y la via. Bl espacio de tiem
Po que la compuerta permanece accionada es determinado
por el tiempo necesario para transferir una muestra de
informacidn completa en Fforma andloga & través de la com-
puerta. Para la reconstruccién iddnea de las sefiales
originales en el extremo de recepcién de la via, es pre-
ciso que cada sefial sea muestreada a mas del doble de
la frecuencia de la frecuencia de seﬁél mas elevade que
se espera transmitir. ITas muestras moduladas en ampli-
tud intercalsdas derivadas de cada estacidnbémisora son
seleccionades y aplicades a filtros individuales de paso

bajo y a las correspondientes estaciones receptoras. Ia
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salida de los filtros de paso bajo es normalmente uns
reproduceidn exacta de las sefiales originales.

Ia relacidn de muestreo fija emplesda en dicho
gistema establece necesariamente una carga méxima del
gigtemz, & pesar del hecho de que aUn en un sistema com-
pletamente cargado la informacidn se transmite solamen—
te en ung fraccidn del tiempo. Ia anchura de banda de
gefiales tiene un 1limite superior que determina la razén
de muestreo. For el sistema no puede ser ajustade nin-
gung sefial de anchura de bande més ancha sin que se pro-
duzee distorsidn, mientras las sefiales de anchura de ban
da mis estrechas emplean los medios inefimazmente. I2
dificultad auments cuando es necesaria una relacidn de
miestreo constente pata transmitir bands ancha y handa
estrecha concurrentemente, como en el caso de televisidn
¥y voz. BEn este caso la relacidn de muestreo debe esta-
blecerse para ajustar la anchura de banda de la sefial de
television, cuye relacidn resultarias en extremo ineficaz
para las sefiglea de anchura de banda de voz.

Ias muestras transmitidas en otra forme andloga
tenderian a reducir la distorsidn hallads. Ios sistemas

conocido.s en esta especialidad en los que las muestras de

sefiales son codificadas para la transmisidn, por ejemplo,

por modulacidn por impulsos codificados o modulacidn del-
ta, pueden proporcionar una calidad de transmisidn de se-
Bales muy superior. Sin embargo, este tipo de instalaelo=~
Qes-requiere equipos de codificacidén costosos ¥ se tropie-
zga con problemas complicados de sinecronizaoidn del siste-
mg para agegurar que las muestras de seiial codificada al-

cancen el destino idoneo en el tiempo correcio.
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El problema precedente ;e resuelto de acuerdo
con la inveneidn por un circuito de transferencia de se-
finles en el que un diferenciador interconectado entre .
el transmisor ¥y el circuito intermitente en respuesta a
une sefial del transmisor engendra uns sefial diferenciada,
giendo apto el circuito intermitente que interconecta el
transmisor a la via de transmisidn de sefiales multiplex
para conectar una muestra de la sefinl diferenciada & la
via de transmisidn de sefinles multiplex en una ranura de
tiempo en respuesta al circuito de control, un integra~
dor estd interconectado entre el receptor y el circuito
intermitente, siendo apto el circuito intermitente que
interconecta el receptor a la via de transmigidn de se-
flales multiplex para conectar la muestra prevista de la
gefial diferenciada de la via de transmisidn de sefiales
multiplex al integrador, y el integrador en respuesta a
la muestra de sefial es apto para reconstruir ls seflal
de la muestra de la sefial diferencizda.

De acuerdo con une forma de realizacidn de la
invencidn, la distorsidn de sefial en un sisteme de comu~
nicacidén multiplex por divisidn de tiempo es reducida
de una manera eficiente y econdémica mediante la provisidn
de un circuito de diferenciacidén en cada via de sefiales
salientes de estaciones y de un circuito integrador em
cada via de sefiales entrantes de estaciones. Asi es
muestreada la pendiente de la sefial, més bien qQue la Be—
fial misma., ILas muestras de pendiente son transmitidas
gobre la via y a través de la compuerta de muestreo de
la estacidk de destino, cuya compuerta es accionada con-

currentemente con le compuerta de muestreo de la esta-
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cidn de procedencias. DLas muestras de sefial son almace-
nadas y subsigui entemente integrades para aproximsr los
segmentos lineales de la sefial entrants. Cuando la pen-
dien%e de la sefial es muestreada a una frecuencia sufi-
cientemente rdpida, puede llevarse & ogbo una reproduc—
cidn de alta fidelidad.

Mediante le wtilizacidn de este método de mies-
treo, las estaciones que tramsmiten o reciben sefiales de
diferentes anchuras de banda deben incorporar idénticos
medios terminales que comprenden diferencigcion simple
y circuitos de integracidn. Isto conduce a la vez &
otra forma de realizacidn de la invencidn en la que se
emplea una proporcion variable de nuestreo. Asi, pueden
ser muestreadas sefiales de banda ancha a una razén rela-
tivamente mas alte que las sefinles de banda estrecha que
distribuye el mismo canel de transmisidn. Ia sefial de
anchura de banda maxime establece le razdn de muestreo
como en sistemas anteriorss. Sin embargo, las sefinles
de anchura de banda menores son muestreadas a menos fre-
cuencia, de manera que puede lograrse un considerable
aumento en la cepacidad del sistema.

Con arreglo a otre forma de realizacidn de la in-
vencidn, se aprovecha el hecho de que las seliales son
dtiles pars transmitir solamente una fraceidn del tiempo.
Este hecho es aprovechado para permitir el empleo de la
via de transmisidn en un canal de tiempo dado solo cuando

eg Util una muestra de sefial. Asi se consigue una ulte-

rior vaeriacidn en la razén de muestreo. A bajas frecuen—

cims se necesitan mpestras mids pequellas que en lag fre-

cuencies mis altas dentro de una particular anchurg de
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banda de sefial.

Con este fin un circuito de realimentacidn, co-
rrespondiente al circuito de recepcidn en una via de se—
fiales entrantes es inclutdo en la via de sefiales salien-
tes para cada estacidn. ILa muestra de sefial saliente
diferenciada es reconstrufda en este circuito de reali-
mentacidn y comparada seguidamente con la prdéxima sefinl
saliente. Si la comparacion revela un cambio de sefial
que no es suficiente para producir una distorsicn subs-
tancial en la sefial reconstruida, la compuerta de mues-
treo intercepta la siguiente sefial de salida, ¥y las com~
puertas de muestreo para el siguiente par de estaciones
en comunicacidn son habilitadas para transmitir uns mues-
tra de sefial en ol mismo canal de tiempo. De este modo,
los canales de tiempo son utilizados solamente para la
transmision de muestras de sefial indispensables a la co-
municacidn en marcha. El muestreo podrie no tener lugar,
por ejemplo, durante pausas o cuando es detectado wm cam-
bio insignificante en el nivel de la mefial saliente.

Ia figura 1 es una representacidn esquemdtica en
forma de disgrame. de bloques de un sisteme telefdénico en
el que pueden sger empleadas las diversas formas de rea-~
lizacidn de la invencidn.

La figura 2 muestra el control y los elementos
del circuito de linea de la estacidn del sistema de co-
minicacion de la figura 1 que son interesantes con re-
lacidn a ciertas formas de realizacidn de esta invencidn,

Ie figura 3 ilustra en forma esquemdtica 1os ele-
mentos de un circuito de linea de estacidn ilustrado en

la: figura 2.
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La figura 4 corresponde a un diagrams de bloques

de la porcidn de transmisidn de un circuito de linea de

estacidn apropiada para empleo en otra forms de realiza-

¢idn'de la invencidn.

Los simbolos en las figuras representan:

figurs 1.

TH 102
T
DI
DR
R
NG
AT
DT
S
DL
s¢

S&H

Vie de transmisidn 102
Tonos

Digtribuidor de datos
Receptor‘ de datos
Recepcidn '
Control de red
Translador servidor
Transmisor de datos
Envio

érmmisién de datos
Explorador

Unidad de control

Estacidn

Bobina repetidors
Diferenciador

Compuerte de transmisidn
Integrador

Muestra y retencidn
Compuerta de recepsidn
Avance de exploracidn
Explorador de memoria
Memorig

Tontrol de compuerta
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Figura 3.

EGC Del control de compuerta
Figura 4.

beC Circuito diferenciador
cC Circuito de comparacidn
To SA A1 avance de exploracion

Con referencia a los dibujos, en la figura 1 se
describen los e lementos basicos de un sistema de comuni-
cacidn por divisidn de tiempo en el que puede Ser incor-
porada la invencidn. Este sistema, particularmente adap
tado a la comunicacion telefdnica, se revela en la pre-
citada patente, pero para la comprensidn del funciona -
mieﬁto global del sistema, se adjunta una breve descrip-
cidn de la presente disposicidn.

El sigtema contiene los usuales circuitos de

transmisidn, red de conmutacidn y circuitos de control.

En este ejemplo la mayoria de las funciones de control

pueden ser efectusdas en una unidad de control remoto ~120-
desde los medios de conmutacidn para estaciones=100-100n-
en unidad de interruptor -130-.

El sistema es accionado sobre una base multiplex
por divisidn de tiempo, en laque a cada par de estaciones
en comunicacidn, tales como la -100- y la -100n—-, es
agignado un particular periodo de muestreo o ranurs de
tliempo en un ciclo recurrente de ranuras de tiempo. Cada
vez que se produce la ranura de tiempb ggignada, es trang
mitida una muestra de informacidn desde la estacidn =100~
& través de la correspondiente compuerta de muestreo-101-,
gobre la via comin -102~ y a través de la compuerta de

wuestreo -10ln- a la estacidn -100n- y viceverse.
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Ia conmutacidn por divisidn de tiempo se basa en
el principio de que las muestras periddicas de wna sefial
de informacisﬁ son suficientes para definir completamente
la séﬁal, cuyas muestras, obtenidas simultdnesmente desde
un nimero dé:.diferentes fuentes, pueden ser transmitidas
en una secuencid regular en canales de tiempo distintos
sobre una via con divisidn de tiempo. As{, la plurali -
dad de estaciones ~100-100n- son conectadag & la via co-
min =102~ g través de las correspondientes compuertas
de 1inea -101-101n-, que son accionadaes sobre una base
selectiva para wn predeferminado intervalo de tiempo en
un ciclo periddico de intervalos de tiempo. Cuando un
par de compusertas de nuestreo es cerrado simulidneamente
para el intervalo de tiempo presecrito, una muestra de in-
formacion util a cada una de las estaciones correspondien—
tes puede ser trensmitida a la estacidn opueste en el ca-
nal de tiempo asignado sobre la via comin -102-. 3En esta
forms se establece una conexidn entre dos estaciones en
cOmunicacién, la cual, aunque tiene efecto solamente du-
rante una pequefia fraccidén del tiempo, parece ser conti-
nua a causa de la rapidez del muestreo y de la accidn de
filtrado del circuito de filtro en los circuitos de linea
de sstacidn respectivos.

Bl funcidnamiento puede ser comprendido conside-
rando una tfpica conexidn de llameda. Supongamos que 1z
estacidn -100~ solicita serviclo. EL camblo de estado
resultante de la activacidn de la estacidn, denominado
"desenganche" es reconocido por el explorador =-110-, el
cual, a su vez, formula un mensaje que contiene la corres-

pondiente designacidn.de estacidén y el nuevo estado de
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supervisidén. Esta informacidn ‘es transmitide a la unidad
de control -120- por medio del transmisor de datos -111-.
Ia unidad de control =120-, reconociendo que no se esta-
blece llamada que afecte esta estacidn particular, deter-
mina ol que la indicacidn de vdesenganche" es una peticidn
para servicio y procede & establecer una conexidén de 1lla-—
mada. Con este fin es enviado un mensaje desde la unidad
de control ~120- por mgdivﬁe la rame de recepcidn de la
transmisién de datos =142~ especificando que la estacidn
-100~ deberia ser conectada & un enlace digito preselec-
cionado -~141-, Este mensaje es recibido por el receptor
de datos =112= y transmitido al control de red -1l4~ por
medio del distribuidor de datos -113-. El control de red
-114~ almacena, a su vez, este mensaje y lo traslada pe~
riddicamente con el fin de efectuar conexién de la esta-
cidn apropiada al enlace df{gito -141- a través de la via
~142~ en una predeterminade ranura de tiempo. Al mismd
tiempo la unidad de control -120~ procede a conectar el
enlace dfgito ~141- a un receptor digito, no ilustrado,
en la unidad de control =120 asi como & transmitir sefial
de 1inea por medio del enlace digito a la estacidn -100-.
Ia estacidén ~100- procede ahora a sintonizar o
de 1o contrario a transmitir los digitos que representan
la estacién llamada., 4 la terminacidn de llamada, la
unidad de control -120- actia para trasledar la conexidn
al enlace digito y establecer en su lugar una conexidn de
llemada & la estacién 1lamedd - con llamada audible re-
tornada @ la estacidn de llamada -100-. Cuando la esta-
cién llamada contesta, es enviado un mensaje de desengan-

che a la unitad de control -120-, la cual a su vez jermi-
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na la llamada y establece la conexidn de conversacion
a través de la via -102-.

Como se describe en la figura 2, el control de
red =114~ comprende una memoria -115- que recuerda las
llamadas en marcha. La memoria ~115- esté:cbneotada al
control de compuerta —116— el cual activa las compuertas
de muestreo en la red de conmutacidn de acuerdo con los
traslados de direcciones almacenadas recibidos de la me-
moria =-115-. Ia nueva informacidn del distribuidor de
datos -113-~, Fig. 1, es seleccionada en la memoria -115-,
Fig. 2, durante un ciclo de escriturs cuando el nimero de
una particular ranura de tiempo concuerda con una parti-
cular direccidn almacenada. Durante un cicle de lectura,
la. informacion es seleccionada desde la memoria ~115- al
control de compuerta =116-. Is salide del control de com-
puerta ~116~ es dirigida simultanesmente al par de com~
piertas de muestreo seleccionado, efectuando asi su fun~
clonamiehto durante un predeterminado intervalo de tiempo.

Los elementos del sistemam descritos en la figura
2 son utilizados en las operaciones de transferencia de
sefial particular requeridas por la invencidn en esta foxr—
ma especifica de realizacidn. Tas estaciones -100-100n-
estdn indicadas como terminales de cuatro hilos, cada uno
de los cuales tiene un distinto par de hilos para trans—
misicn de sefiales desde un tramsmisor -T- y un segundo
par de hilos para conducir sefiales al receptor =R-. Cada
circuito de 1linea de estacion comprende uns bobina repe-
tidore como la =201~ y -201n~ y una compuerta de muestreo
como las =203~ y -203n- para conexidn de muestras He se-

fiales salientes desde .ol transmisor -T- de la correspon-
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diente estacidn ~100-100n- a 1& via -102-, Andlogamen-
te la correspondiente compuerta de muestreo -204-204n~—
¥ la correspondiente bobina repetidora -207-20Tn- $rans—
fiere una muestre de sefial entrante al receptor -~R= y
la correspondiente estacidén -100-100n-.

A diferencia de la disposicidn anterior de la es-
peciaglidad en la que la seilel era ella misma muestreada
para transmisidn, ya sea en anglogas o diversas formas
codificadas, la disposicidn con erreglo a esta forms de
ejecucidn provee un diferenciador como el-202- y el -202n~
en la via saliente de cada una de las corregpondientes
egtaciones -100-100n- de tal modo que la pendiente de la
gefial es muestreada por la correspondiente compuerta —203~
203n~ para transmision sobre la via -102. Esta muestra
de pendiente de sefial es transferida a través de la ade-
cuada compuerta de recepcion —204~204n- correspondiente
a ung de las estaciones de recepcidén -100-100n- y es re-
tenida en el correspondiente circuito de muestra y reten~
cidn -205-205n~ para subsiguiente reconstruccidn de la
geflal original por el correspondiente integrador -206-
206n-. Ia sefial, reintegrada chora & su forma original,
es aplicada & través de la apropiada bobina repetidora
~207-20Tn~8 la estacidn de recepcidn.

El funcionamienfo en otros considerandos corres-

. ponde &1 descrito en el sisgtems de la Fig. l. Sin embar=-

go, con fines de claridad, se considera a continuacidn
una conexidn de llamada tipica. Se supone que la esta-
cion =100~ es conectada a la estacidén -100n~ y que hay
una conversacién en curso, habiendo sido completades pre-

viamente las operaciones necesarias al establecimiento de
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Bz llamada. Agi, la memoria -115- contiens shora las
designaciones de las correspondientes compuertas de trang
migidn =203~ y -203n- y de las compuertas de récepcién
—204; ¥ ~204n-~ en posiciones que son interrogadas por el
explorador de ﬁemoria ~220~ durante las ranuras de tiempo
asignadas. |

Dichasg designaciones son leidas al control de
compuerta -116- el cual a su vez los traslada y habilita
las correspondientes compuertas de recppiidn y transmi -
gidn en las ranuras de tiempo asignadas. Por ejemplo, si
les ranuras de tiempo ~1- y -8~ son asignaﬁés a esta 1llg~
mada, el confrol de QOmpuerta:—llG— habilitard la compuer-
ta de transmisidn -203- ¥ la compuerta de recepcidn =204~
en la ranura de tiempo -1~ y hard lo propio con estas cop
puertas en la ranura de tiempo -8-. EL resultado es la
transferencia de una muestra de pendiente de sefial desde
la estacidn =100~ a la estacidén -100n- en la ranura de
tlempo ~1~ de cada ciclo y la transferencia de wna mues-
tra de pendiente de sefial desde la estacidn -100n~ a la
estacidn ~100- en la ranura ~8- de cade cleclo por medio
de la vig de transmisicm -102~.

Bn esta variante de la invencidn, el explorador
de memorig -220- provee una lectura secuencial de la me-
moria -115-, cuya lectura es controlada automaticamente
por un contador accionado por aparato de relojeria en el
circuito de avance de exploracién -221-.

La, parficular formg de transferencia de sefiales
puede entenderse de la considerakdén del circuito detalla-
do, que ilustra 1z figura 3. Una sefial al transmisor T

de le estacidn ~100~ &g transferida a travée:de la bobina
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repetidora -201~, que en ests caso sirve gimplemente
para aislar la bateria de conversacidn de los circuitos
de compuerta y equipo comin, en la forme conocida en la
egpecialidad. EFEl diferenciador =202- recibe.la sefial
de la bobina repetidora -201- y provee la deseada sali-
da de pendiente de sefial & la compuerta de transmieidn
-203-.

El diferenciador puede comprender los usuales
condengador y resistencia conectados en serie, con esta
Ultima en derivacidn con un amplificador de reeslimenta-
cion para proveer una sefial proporcional a la derivacidn
de la tensidn a travds del condensedor. En este caso la
sefial saliente es aplicada al seguidor de emimor -300-,
que tiene su salida conectada al condensador de diferen-
ciacidn ~301- que, a su vez, estd conectado a la resis-
tencia ~302- y a la base del transistor -303-. Ia pen-
diente de sefial de salida al colector del trangistor
~303~ es luego aplicada a la compuerta de transmisidn
~203-. '

Cada ung de las compuertés de muestreo, que com-
prendsn la:s compueritas de transmisidn -203- 203n~ y las
compuertas de recepcion ~204~204n~-, puede comprender un
par de transistores conectados opuestamente en serie en
la via de sefizl. Los termingles de sefial de la compuer-
ta —203- son laa dos regiones de colector, unas de lasg
cuales estd conectads al circuito de diferenclacién -202~
¥y la otra a la via de transmieidn -102-. De conformidad
con ello, prescindiendo de la polaridad del voltaje apli
cado a la compuerta, uno de los trangistores tiene su

colector polarizado a la inversa, presentando une eleva-
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da impedancie en serie en la via de sefial. El control de
la compuerte es efectuado por conduccién de una corriente
desde la conexidn de base comin a le conexidn de emisor
comin. Is sefial de control de compuerta, provista potr el
control de compuerts =-116-, es dirigida al transformador
conectado a la compuerta -~203-. Ia duracidn de la sefial
de control de compuerta deterﬁina el tiempo de funciona-
miento para la compueria, definiendo un canal de tiempo
en la vie -102-,

Une muestra de pendliente de sefial, transferida
a través de la compuerta de recepcién -204-, es almacenada
en el condensador -305- en el circuito de muestra y rétan—
cidn -205-. g sefial almacenada es luezo aplicada al in-
tegrador —-206~ g través del transistor -306~. El integra
dor debe comprender la red de integracidn efin en la que
el condensador =310~ estd conectedo en derivacién con el
emplificador de realimentacidn -311—'para produecir uﬁa ten
sidn de salida proporcional a la integral de la sefial re-
cibida del cireuito de muestra y retencidn -205-. Asi el
integradoxr -296— reconstruye la sefial original mediante la
ereacidn de una serie de segmentos de linea gue aproximen
la sefinl. Fl integrador sctda por si mismo como un £il -
tro para extender y filirar dichos segmentos de lines para
una razonable aproximacidn de la sefial original, como la
conectada a través de la bobina repetidora -207- al recep-
tor ~R- en la estacidn -100~. .

Con esta disposicidn puede obtenerse una adecua~
da fidelidad por nuestreo a una frecuencia cuatro veces
mgyor que la de sefial. Esto es comparable con las dispo-

siciones anteriores de la especilidad, en las que la fre-



10

-

20

25

30

- 17 -

cuencia de muestreo es ajustada para ser por lo menos el
doble de la de sefinl. No obstante, la frecuencia de muesg
treo debe establecerse en los sistemas anteriores de la
egpecialidad para ajustar la frecuencia de sefial 3§parada
mas elevada ¥y, debldo & que es necesaria filtracion en el
circuito de transmisidn y recepcidén, dicha frecuencia de
miestreo no puede ser variada para ajustar sefiales de mas
baja frecuencia, a pesar de que una frecuencia inferiox
de muestreo no bastaria para transferir la sefial de més
baja frecuencia sin pérdida . de fidelidad.

De conformidad con esta forma de realizacidn de
la invencidn, el empleo de la disposicidn dnica de mues~
treo de pendlente de sefiales permite el empleo de una fre-
cuencis de muegtreo variable para sgeflales de entrada de
frecuencias diferentes, Considereamos, por ejemplo, quevla
estacidn =100~ en la figura 2 transmite una sefinl que tie-
ne una anchura de banda de 18 kiloheritzios y que la esta<
cidén -100n~, con la que estd en comunicacidn, transmite
una sefial que tiene uns snchura de banda de solo dos ki-
lohertzios. Hasta ahora las disposiciones de sigtemas
convencionales habian necesitado el establecimiento de
ung frecuencia de muestreo fija doble que la frecuencia
més elevada a transmitir a través del sistems, o sea 36
kilohertzios en este easo para 33;%§54=-un cuadro de 28
microsegundos. Asi, un canal de tiempo de 0,5 microse-
gundos admitiria la transmisidn simulténea de un méximo
de 56 de las sefinles de 36 KHz o de 2 KHz o cualgquier com~
binacién a base de ello.

De acuerdo con esta forma de realizacién de la

invencién, la frecuencia de muestreo necesaria para trang
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nisidn de las sefiales de anchura de hande de 18 KHz des—
de la estacidn~100- seria aproximademente de 72 kilohert~
zios, en tanto que la frecuencia de muestreo para sefiales
de anchura de banda de 2 kilohertzios provistas por la
estacidn ~100n- seria de 8 kilohertzios. En este ejem-
plo, el intervalo de cuadrd establecido por le mixima fre

cuencia de muestreo de sefial de anchura de banda seria

1 0 sea aproximadements 14 microsegundos. Asi una
12 ¥dz

muestia de la sefial de 18 kHz es transmitida desde lg eg~

tacidén -100- o la estacidn ~100n- en una ranura de tiempo
asignada de cade cuadro. Transmitiendo la estacidén -100n-
una sefial de anchura de bhanda de 2kHz, necesita ser mues-
treada solamsnte para 'brgnsmisién en cada —8—-%&?—- = in-
tervalo de 125 microsegundos,o en cade novemo cuadro de
l4microsegundos. 4si, una muestra de laa sefinles de 2
kHz eg transnitida desde la estecidn -100n- a la estacidn
~100- en una ranura de tiempo asignada de cade cusdro no-
veno.

Utilizendo esta técnica de muestreo variable un
canal de tiempo de 0,5 microsegundos permitiris en un cua-
dro de 14 microsegundos un méximo de 28 de las sefiales de
anchura de banda de 18 kHz (1 por cuadro) o 252 de las
sefisles de anchura de banda de 2 kHz (empleando 1 en cada
cuadro noveno) o varias combinaciones de los dos tipos,
por ejemplo, 7 del tipo de 18 kHz y 189 del tipo de 2 kHz
para un total de 196. Por contraste, un sistemas que uti-
lizard la tdcnica de muestreo fijo podrfa transmitir un
midximo de solo 56 sefizales independiente de anchura de benda.

Ta memoria -115- debe ser dispueste para leer in

formacidn de control de compuerta apropiade para efectuar
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dicha frecuencia de muestreo variable en la forma conocida
en la especialidad. Por:ejemplo, en la memoria -115- de-
ben ger incluidos dispositives de demora almacenaje o via
de escritura. Una designscion buscade selectivamente es
normalmente retornade a la misme posicion de direccidn en
la memoria ~115- de la que fué seleccionade para ser Util
para seleccidn en el prdéximo cuadro. Una designacidn que
debe ser disponible en cada cuadro noveno, en lugar de ca-
da cuadro, contendra une indicacidn de este hecho. ZEsta
indicacidn o marce dirigird seleccionada a un dispositivo
de demora de cuadro nueve, con preferencia a retroceder di
réctamente 2 la memoria. Asi no se altera el proceder de
la exploracidn de memoris.

El empleo de la disposicidn ilustrada en la fi-
gura 4 en la via de transmisidn de cada estacién permiti-
ré otro tipo de muestreo variable de acuerdo con otras for—
ma de realizacidn de la invencidn. Bn efecto, el circui-
%o similar 2l contenido en la via de recepcidn de la figu-
ra 3 es incorporado en un bucle de realimentacidén desde
la salida del diferenciador =202- por medio de la compuer-
ta -401~-, que es controlada en paralelo con la compuerta
de transmisidn -203~-. El aparato de fealimentacién, que
comprende el circuito -402- de muesira ¥y retencidn y el
integrador -403-, termmina en el circuito de comparacidm
~-404-, que sirve para comparar la muestra de seﬁal-recons-
trufde con la sefial que es corrientemente suministrads
por la fuente a través de la bolina repetidora -201-. Bas-
tard un circuito simple de comparzcidn de sefial andloga,
en la forma conocida en la especialidad. El1 interruptor

-406~ dlrige . noimalumente sefieles degde el control de com—
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puerta =116~ & la compierta de transmisidn -203- y a la
compuerta de realimentacidn —-401~ en paralelo. Una salida
particular del circuito de comparacidn -—404- acciona el in
terruptor -406~ para enviar la sefinl de control de compuer—
ta. al circuito de avance de exploracidn ~221-, ZEL inte -
rruptor —406- as-ilustrado'como un conmutador mecdnico
unipolar de dos posiciones, pero debido a las necegidades
de velocidad, podria ser utilizada una pareja de disposi-
tivos de estado sdlido.

Esta disﬁosicién permite muestreo variable basado
en las variaciones én la sefial original. Asi,'si no hay
variacidn importante en la seffal sobre un périodo de cua-
dro, ls. ranura de tiempo aplicada & la estacidn de envio
serd asigneda a la siguiente estacidn de envio en la se—
cuencia. En esta forma la via -102- se utilizard a su md-
ximo nivel, verbigracia, todas las ranuras de tiempo seran
ocupadas por muestras‘de sefial portadoras de informacidn.

Consideremos, por ejemplo, que una estacién de en-
vio provee una sefigl de voz que varia en frecuencia sobre
wn campo considerable ¥ es seguida por una pausa prolonga-
da en la que no eg suministrade sefial. En presencia de la
sefinl de voz, el diferenciador —202- provee una muestra de
bajada de pendiente que serd transmitida a través de la
compuerta —203- y sobre la via -102- en el canal de tiem-
po asignado. Desde aque la.cbmpuerwa ~401~ es habilitada
gimulténeemente con la compuerta -203- al recibo de la se-
fial desde el control de compuerta =116- & través del inte-
rruptor -406-, la miestra de pendiente de sefial es también
suministrade & la red de realimentaecidn, la cual & su vez

gplica la sefinl original reconstruida al circuito de compa-
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racion -404~. En este ejemplo, ;e considera que la sefial
de voz ha cambiado perceptiblemente en el interin, de tal
manera que el circuito de comparacidn —404- detecta una di-
ferencia importante e impide su salida, Asi, la pendiente
de selial es muestreada de nuevo en la siguiente aparicién
de la ranura de tiempo asignada y aplicada a la via —-102-

a través de la compuerta ~203-.

Ahora supondremos que ILa sefinl reconstrufda apli-
cada gl circuito de comparacidn —404~ iguala la sefial qite
es corrientemente aplicade al diferencigdor -202-. ZEn es-
te caso, el circuito de comparacidén ~404- provee una sefial
de salida que habilita &l imterruptor —406- para aplicar
la sefial de control de compuerta al circuito de avance de
exploracidn -221~ y para incapacitar la compuerta de trans-
misién ~203~ y la compusria de realimentacidn -~401-. Ia
gefial de avance de exploracidn resultante obliga a su vez
al explorador de memoria -220- a leer el siguiente par de
designaciones de estacidon en la misma ranura de tiempo. El
cantrol de compuerta -116- habilita por lo tanto las co-
rrespondientes compuertas de muestreo para permitir »l que
unzg muestra sea transmitida y recibida en el mismo canal
desde el segundo par de estaciones.

Con la compuerta de realimentacidn -401- abierta,
la sefial subsiguientemente reconstruida por el bucle de
realimentacidn cae & cero, de tal manera que el circuito
de comparacidn -401- detectard nuevamente una diferencie
entre la sefial saliente y la reconstrufde. Asi, la salida
del circuito de comparacidn es de nuevo inhibida y la nor-

mal operacion de muestreo resumida en el e=iguiente cuadro.
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Debe notarse que qurante una pausa en la trans-
misidn de voz, la sefinl reconstruida igualaréd la sefial
galiente. Como consecuencia, el circuito de comparacidn
- 404~ proveerd una salida pers mantener el interruptor
-406~ en la posicidn de "compuertas inhabilitadas de modo
que la correspondiente estacidn no serd muestreada duran-
te la pausa.

Se estima que para interrogacidn de una linea,
gl no es tfénsmitida miestra, serian necesarios solamente
veinte nanosegundos de une ranura de tiempo de 0,5 mleoro-
segundos. .Si de hecho, el circuito de comparscidn —404-
indioca que podria ger tomeda una muestra, el éxplorador
de memoria -220-, Fig. 2, se detendrd en la total dura-
cidn de una ranura de tiempo, verbigracia 0,5 microsegun-
dos en el anterior ejemplo, para permitir la transmisién
de una muestre de seflal entre un par de estagibnes en co-
municacidn, Asi, un cuadro de 28 ranuras de tiempo debe
ger completado en un minimo de 560 nanosegundos (28 x 20
nanosegundos) si ninguna linea interrogade en ese cuadro
requisre transmisidn de una muestra de sefial, y en un mé-
ximo de 14 nanosegundos (28 x 0,5 microsegundos) si cada
linea tiene una muestra para transferir en ese cuadro.

En este forma no es malgaetado tlempo valioso
para peusas, etc. en la via comin, permitiendo el siste-
ma alojar mds comunicaciones simultdneas en la misma via.
Se estima que la capacidad de la via puede ser sumentada
en un 60 por ciento con este método. 4sl, podria ser
v4lido para asignaclén un cuadro de 45 ranuras de tiempo
con preferéncia sobre uno de 28. 8i prevalecieran condi-

ciones de sobrecarga, la calidad de cada conversacidn pug
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de ser perjudicada ligeramente, por ejemplo, dilatados
los mérgenes de comparacidn, pero el servicio puede cop
tinuar para el numero aumentado de comunicaciones gimul-
téneas. Ademds, puesto que el orden de apaiicidn de
muestras de sefial es alterado en la via, disminuye la
diafonia de oangl adyacente.

Debe entenderse que la disposicidn descrita es
ilustrativa de las aplicaciones de los principios de la
invencidén. Pueden ser ideadas otras numerosas disposi-
ciones por los expertoe sin apertarse del espiritu y ém~

bito de la invencidn.

Se reivindica como objeto de esta patente:

1l.- Circuito de transferencia de sefiales para
sistemas de comunicacidn, que comprende una pluralidad
de estaciones cada una de las cuales tiene un transmi-~
sor y un receptor de sefizales multiplex, una vie de trans-
migidn de seiiales multiplex, circuitos de compuerta in-
terconectados entre el transmisor y la via de transmisidn
de sefiales miltiplex, y entre el receptor y la via de
trensmisidn de seiiales multiplex, y un circuito de con-
trol apto para habilitar el circuito de compuerta para
conectar uno de los transmisores a uno de los receptores
durante una de las ranuras de tiempo, caracterizado porge

comprende un diferenciador (202) interconectado entre el

transmisor y el circuito intermitente (203-203n} que en-

gendra una sefial diferenciada, en respuesta a una sefial e,
cedente del transmisor (1), porque el olroukto de compuerta (203)

203n) que interconscta el transmisor & la via de transmi-
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sidn de seirles multiplex (102) es apto para conectar
una muestra de la sefiel difersncisda a dicha via (102)
en una ranure de tiempo en respuesta al circuito de con-
trolg porque comprende un integrador (206) interconecta-
do entre el veceptor (R) y el circuito de compuerte (204~
204n); porque el circuitb de compuerta (204~204n) que
interconecta el receptor a la via de transmisidn de se-
fiales multiplex (102) es apto para conectar la mestra
previgta de la sefial diferenciada desde la via de trans-
misidn de sefizles multiple® (102) al integrador; y porque
el integrador (206) en respuesta a la miestra de sefial
eg apto para reconstruir la sefial desde la muestra de
la sefigl diferenciada.. A

2.= Circuito de transferencia de sefiales, de
goterdo con la reivindicacidn 1, caracterizado porque
comprende un circuito de almacén (205) interconectado
entre el integrador y el circuito de compuerta que es
apt6 para almacenar le muestra de la sefial diferenciada.

3.~ Ciroulto de transferencia de sefiales, &e
acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterigzado
porque comprende un comparador (404) que en respuesta
& una sefial presente y a una sefial anterior dsl trans-
misor, es apto para engendrar una sefial de comparacidn;
y porque el circuito de control (114), en respuesta a
la sefial de comparacidn, es apto para habilitar selecti-
vamente los circuitos intermitentes para conesctar el
transmisor a la via de transmisidén de sefial multiplex
(102).

-

4,~ Circuito de transferencia de sefiales, de

acuerdo con la reivindicacidn 3, caracterizade porque
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los circuitos de compuerta, en respuesta & los circuitos
de control, son hebilitados para conectar diferentes
tranemisorea a la via de transmisidn multiplex de sefia~
les a diferentes relaciones.

5¢= Circuito de transferencia de sefinles pars
sistemss de comunicacidn.

Epta menoria consta de veinticinco pdginas es-

critas por una sola cara.

BARCELONMA, 21 de Mayo de 1968.

P. A.
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