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'MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de- un

PATENTE DE INTRODUCCION

SOLICITANTE: ESTUDIOS Y PROYECTOS- INDUSTRIALES, S.L. .,

RESIDENCIA:' Fuenterrabia, n® 50.- S. SEBASTIAN

ENUNCIADO:

"EVAPORADOR DE FLUJO CONTINUO"

FUENTE DE ORIGEN: patente francesa 1.303.174

Prioridad: Patente » ne° del
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El Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial, de
26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 30
de Abril de 1930, establece los caracteres de patentabili-
dad de las invenciones de tipo industrisl que tienen por '
objeto obtenexr vén'ba;jas sobre lo ya conocido, admitiendo
por cons;iguiente coﬁo patentebles, las nuevas méquinas, apa
ratos, instrumentos, procesos de fabricacién, ete. La am-
plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevado
al legislador a aclarar (Arte., 46) que la enumeracién con-
tenlda en dicho cuerpo legal es puramente enunciativa y no

limitativa, haciéndola exbtensiva incluso a los descubri-

mientos de tipo clentifico (Arse, 47).

El Decreto de 26 de Diciembre de 1947, recogiendo
la Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterio
legai de que 'bambién seran patenta'bles los instrumentos, ob
;jetoa, 0 .partes de los.mismos, que aporten a la funcién a
que son destinados, un. beneficio o efecto nuevo, y en defi-
nltiva que constituyan una mejora sustancial sobre lo ante-
riormente conocido. o Y

Pues bien, a tenor é.e lo expuesto, ¥y en base al ar-
ticulado que recoge los conceptos exprésados, debe conside-
rarse, que la invencidn a que s'é’refie.re- la presente memo~
ria, constituye una novedad industirial, con caxtacteristiéas
¥ ventajas que la hacen merecedgra{ del pzd.vilegio de explo-|
taclén exclusiva que por ella éé solicita, premiando .asi
los méritos de quien aporta a la industria del pais una me-
Jora efectiva y precisamente comprendida. entre las enu.nci:_a-
das por la Ley como paten’caﬁles. (Arts. 46 ¥ 47 en relacién
con el 171, en su nueva redaccidén afectada por la Orde:; de
18 de Noviembre de 19%5). ' | .
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La presente invencién tiépe por objeto un evapo-
rador de flujo continuo perfeccionado del modelo que com-
prende, en un éuerpo de caldeo alimentado en vapor, un haz
tuﬁu}ar vertical que une una cédmare dé alimentacién situa~
da en la parte superior del cuerpo y que recibe el liquido
a'trataf, 8 una cémara de extraccién situada en la base de
dicho cuerpo y en la que se recoge>el 1iquido concentrado.

vEs sabido que se utilizan tales aparatos por

ejemplo para la concentracién de la leche, ée lgs zumos

'de frutas u otros, y que se tropleza con dificultades para

obtener una buena reparticién del producto en los tubos,
especialmente en los evaporadores de efecto miltiple segin
el producto se va concentrando, debido a la circﬁlacién
insuficiente en cada tubo.

"Para vencer estas dificultades se ha intentado

aumentar la centidad de lfquido por tubo recirculando una

» parte del producto concentrado‘en uno o varios de los ul-

timos evaporadores, o bien nmontando dos o varios cuerpos
de evaporadores -en paralelo con la alimentacién en vapor
¥y en serie con la circulacién del liquido. Estas soluciones

son imperfectas u costosas,

La presente invencién permite encontrar a estas

dificultades una solucidén a la vez més simple, mds econé-

mica y de més rendimiento, al permitir dos o varios pasos
sucesivos del producto en un solo_aparato.

A estos efectos, el evaporédor segin la invehcidn
comprende, en un mismo cuerpo, un haz tubular fraccionado
en dos o varios grupos de tubos destinados & recibir pasos
distintos y sucesivos del liquido a trater, y se caracteri-

za porque la cdmara de alimentacién y la cémara de extrac-
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cién estan divididas por tabique; en compartimentos que
corresponden respectivamente a cada grupo de tubos del haz,
estando provisto cada bompartimento de la cédmara de alimen— -
tacién de una tobera de admisién y cada compartimento de .
la cémera de extraccién de un sistema de extraccién capa@
de estar unido g la tdbera de admisién del compartimento
de>alimentaeién correspondiente al grupo, de tubos siguiente
del haz tubular. ‘ ‘ '
Se comprende que entonces se puede uhir él Sis-,
tema de extraccidén del primer compartimento déilé cémaré
de extraccidén a la tobera de admisidn del segundo compar-
timento de la cdmara de alimentacién y desPues,.eventual;
mente, el sistema de extraccién del segundo compértimentql

de la cémara de extraceién a la tobera de admisién de un

tercer compartimento de la‘cémara de alimentadion, y asi

sucesivamente de formé que se obtienen tantos pasos'sucé~
sivos del producto en el evaporador como nimaro de compar;';
timentos se hayan previsto. - ' -
;En un ventajoso modo de realizacidn de la inven-
cién quelse‘aplica en el caso en que el evaporador eété .
provisto de un segparador vapor—liquidb distinto unido a la
cdmara de extrac&ién por una tobera de vapor y una conduc—
c¢ién de liguido, el borde superior de los tabiques de la
cémara de extraccidén estd situado a una distancia conve-
niente de la placa tubular inferior del haz tubular a fin
de que el vapor producido en los diferehefes grgpos de tu-
bos bueda escaparse hacia el separador. '
En este Ultimo oaso, con prefefenoia los tabiqués
de la cémara de separacidén estan dispuestos perpendiculér—

mente & la direccion de la tobera de vapor que une el se-
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"distribucidén puede estar cubierta, en funcionamiento nor-

parador al evaporador y esta tobera estéd empalmada a la -,
cémara de extraccién por el lado del compartimento que re
cibe el producto menos concentrado, en tanto que el com—-
pargimento que recibe el producto més concentrado estéd si
tuado en oposicién al separador para reducir al minimo --
los arrastres del producto concentrado hacia el separador
¥ evitar la introduccién de producto debilmente concentra
do en el producto mds concentrado. ‘

La cémara de alimentacién puede llevar, segin -
las técnicas corrientes, una sola plaea o rejillg de dis-
tribucién encima de la placa tubular superior del haz, o
varias placgs o rejillas superpuestas perforadas por ori-
ficios cuyo nmimero puede aumentar progresivamente de'la -
placa inferior a la placa superior.

En caso de estar previstas varias placas de dig
tribucién superpuestas, cada una de ellas est4d dividida -
en compartimentos que corresponden a las fracciones del -
haz tubular destinadas a recibir pasos distintos del pro
ducto a tratar por una tabiqueria que, con preferencia se
extiende hasta las proximidades de la placa inmediatamen-
te superior, llevando la placa més elevada tabiéues que -
la dividen en compartimentos en los que deseﬁﬁocan las to

beras de admisién correpondientes., Dado que cada placa de

mal, con una capa de liquido, convieme por lo tanto evi--
tar al nivel dé cada placa la mezcla de los liquidos de -
diferente concentracidén introducidos por las toberas.de - |
admisidn, |

Con el mismo fin, puede igualmente estar previs -

ta la provisiéh de una tabiqueria en la placa tubular su-
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perior del haz. Segin una variante, esta placa tubular -

puede sin embargo estar desprovista de tabiqueria Yy el =

- haz puede establecerse de tal manera que los tubos que -

lo componen estén més separados los mnos de los obtros a
la altura de los tabiques de las placas de distribucidn,
En efecto, no se forma précticamente capa de liquido ~-
sobre la placa tubular, y esta separacién de los tubos
del haz basta para que el liquido que proviene de un dee-
terminado compartimento de la placa de distribucidn situa
do precisamente encima de la placa tubular, circule hacia
la parte correspondiente del haz siﬁ.mezclarse con el 1li-
quido qQue proviene del o de Ios compartimentos vecinos
o con’una'mezcla muy pedquefia de . importamcia desprecia-
ble. '

En la realizacidn préctica de la invencién, —-
los tabiques previstos tanto en la cémara de alimenta-—-
cién como en la cémara de extraccién pueden estar —---
constituidos por ejemplo, por chapas verticales fija-—-
das mediante soldadura a 1los eleméntos correspondien
tes, ‘

En todo caso, la invenclén seréd bien comprendi
da al referirse a la descripcién siguiente, que se ha he
cho'coufdrme al dibujo adjunto que representa, a modo de
ejemplo no limitativo, un modo de realizacidn de-la inven
cién y en el cual:

Ta figura 1 es una vista esquemdtica de un eva

* porador provisto de un sparador, y

ILa figura 2 es un corte, a mayor escala, de la .’
cémara de alimentacién de este evaporador.

En el ejemplo representado esqueméticamente en
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Ta cémara de extraccidén 9) estd unide por una tobera de

mente dividida en dos compartimentos por un tebique verti-| |

JPasos diferéntes para el liguido a tratar, pudiendo cir-

la fig. 1, 1) es el cuerpo.de caldeo del evaporador que
presenta en 2) una entrada de vapor y en el interior del.
cual estd disﬁuesto verticalmente un haz tubular 3) cuyés
placas tubulares superior e inferior sé representaq en 4)
y 5): Para la simplificacidén del dibujo no se ha represen-
tado en la figura 1 mas que cuatro de los tubos del haz,
quedando bien entendido que, én general, el nﬁméré’rea1 "
de estos tubos es bastante superior.:

Encima de la placa tubular 4) se ha dispuesto
una cémara de alimentacién 6) comportando una péred latersl
7) ¥ una tapa 8), ¥y debajo de la placa tubular.S) se en-
cuentra una cémera de extraccién 9). La cédmara de alimen-
tacién 6) contiene una serie de placas de distribucién
perforadas 10) superpuestas, con difmetros que van en cre-
cimiento hacia abajo, y que estan provistas.de orifidids

cuyo mimero puede igualmente -ir en crecimiento hacia abajo}’

vapor 1l) & un separador 12) en’la parte superior del cual

el vapor se escapa por 13) en tanto que el 11qui§o separadd -

recogido en la parte inferior, es vielto a llevaer por un
conducto 14) a la cédmara de extraccién 9). ‘

Segin la invencién, la cémara de‘alimenfacidn.G)
estd dividida por un tabique vertical 15) en dos comparti-
metos en los que penetran sendas toberas de admisidén de

liquido 16) y 17). La cémara de extraccibén 9) estd igual-

cal 18) situado en el mismo plano que el tabique 15) de la
cémara de alimentacidén, de modo que el haz tubular 3) se

encuentra el mismo dividido en dos grupos de'tubps con
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_extraccidén estd situado a cierta distancia de la placa tu-

" cdmara de alimentacidén 6) de forma que el liquido extraido

"I del haz tubular correspondiente & este Wltimo compartimen-

!
[0
1

cunstancislmente el nimero de tubos que componen cadé uno
de estos grupos diferir de un grupo a otro segin 1as nece?'
sidaes del tratamiento. ' ' ’
Con preferencia, el plano vertical comin a los
tabiques 15) y 18) es perpendicular-a la direccién de los
conductos 11) y 14) que unen la oémare de extraceién 9) al
separador 12). Ademés, como se aprecia claramente en la fi~|

gura 1, el borde superior del tabique 18) de la cdmara de

bular ?) con'el fin de que el vapor producido en el grupo
de tubos que se encuentra en la parte opuesta del separa-
dor 12) pueda ser evacuado hacia este Ultimo por el con-
ducto 11). A los dos compartimentos asi forma&os en la
cémara de extraccidén 9) se conectan dos bombas extractoras
19) y 20). La descarga de 12 bomba 19) correspondiente al
compartimento de extraccidén aitpado en el mismo lado que
el separador 12) estd unida por una cqnduccién 21) a la

tobera de admisién 16) del compartimento opuesto de la
por esta bomba se encuentra obligado a pasar por la fraceidn

to.

Ei funcionamiento general del evaporador consti-
tuido de este modo es el siguiente: '

El producto a tratar es introducido por la ﬁobe-
ra de admisién 17) en el compartimento'de la derecha de la
cémara de alimentacién 6) y es distribuido por la pafte !
correspondiente de las placas de_dist:ibﬁcmén 10) en la .
fracéién del haz tubular 3) situado a la altura de este

compértimento despues, tras haber recorrido los tubos de

-
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esta fraccién y en virtud de este hecho haﬁer sufrido una
primefa concentracidén, alcenza el compartimento correspon-
diente de la cémara de extraccidn 9). La fase liquida reco-
glida en este compartimento es recuperada por la bomba 19)

y conducida por la canalizacidn 21) a la tobera de admisién

' 16) que la vierte en el compartimento de la izquierda de

la cémgra de slimentacién. De esta forma el producto es
obligado a pasar por la fraccién correspondiente del haz
tubular 3), donde sufre una’ concentracidén més fuerte, y
finalmente alcanza el compartimento izquierdo de la cédmara
de extraccidn 9) en cuya parte inferior es recogido en fase
lfquida por le bomba 20) que lo evacia o lo conduce & otro
cuerpo de eveporacién 'si se trata de un evaporador de efec-
to multiple. .

Por otra parte, gracias a la disposicién del ta-

" bique 18), la fase de vapor de los dos compartimentos de

la cémara de extraccién 9) es evacuada hecia el separador
12) a traves de la tobera 11), mientras que el liquido
recogido en la base del separador es vuelto a introducir
por el conducté 14) en el compartimento de la derecha de laj
cédmara de extraccidén para ser.tomado por la bomba de extracH
cién 19). .

Se comprende que con tales disposiciones, la can-
tidad de liquido admitida & circular en cada tubo del haz
puede aumentarse considerablemente (por ejemplo doblarse o

triplicarse) lo que favorece la reperticién del liquido,

-aumenta el coeficiente de transmisién y evita los fendmenos

de obstruccidén muy corrientes en los antiguos evaporadores.
En la préctica, el tabique 18) de la cémara de

extraceién 9) puede realizarse de forma sumamente simple
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puesto que basta formarlo por una chapa soldada al fondo

¥ a las paredes laterales de esta cdmara. En lo que respec-
ta a la manera en que puede ser realizado el tabique de la
cémars de alimentacién 6), nos remitiremos a la forma de
realizacién representada en detalle en la figura 2.

_Encontramos de nuevo en esta figura la pared T)
lateral de la cémara de alimentacién, su tapa 8), y se in-
dican ésquematicamente en 22) los sistemés de unién entre
la pared 7) y la placa tubuler 4) y en 23) los sistemas de
Eierre de la tapa, que no serdén descritos por ser del tipo
cldsico.

Se ve en 10a), 10b), 10c) las placas de distri-
bucidén superpuestas, en este caso en nimero de tres, y que
estan provistas cada una de anillos 24) enfilados en cla-
vijas 25) solidarias de la placa tubular 4). La placa su-
perior 10a) estéd coronada por una pared anular 26) en cuyo
interior desembocan las toberas de admisién 16) y 17) que
atraviesan en é7), con interpbsicién de sistemas de estan-
queidad convenientes, unos collarines previstos en la te-
pa 8), E1 tabique 15) representado esquematicamente en la
fig. 1 ests constituido por una chapa vertical 15a) soldada
a2 la élaca superior 10a) y se extiende hasta la parte su-
perior de la pared 26), despues por una chapa 15b) soldada
a la segunada placa 10b) y extendiendose hacia arribza haste

un nivel préximo a la place 10a), inmediatzmente despues

por una tercera chapa 15¢) soldada a la placa 10¢) y exten~

diendose hasta las proximidades de la piaca 10b). Se com-
pfende que estas chapas mantienen la particidén de los pro-
ductos procedentes de las toberas 16) y. 17) y que congti-

tuyen en cada una de las placas 10a), 10b), 10c) une capa
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liquida, Del mismo modo estd representada en 15d) una cha
pa Soldada sobre la placa tubular 4); ssi se asegura la -
separacién al nivel de esta placa, pero queda bien enten-
dido que bastaria distanciar, segin estd representado en
la figura, los tubos 3a) y 3b) del haz més cercanos al -
plano vertical del tabique para obtener una sebaracién su
ficiente,

Como es natural, el modo de redizacién de la ip
vencidn que se acaba de describir no es més que un e jemplo
no limitativo y se le podrian aportar numerosas modifica-
ciones sin desbordar por ello el &mbito de la invencién.
En particular, podrian preverse més de dos ‘compartimentos,
por ejemplo tres o cuayro e incluso.més, pudiendo ser es-
tos compartimentos de dimensiones iguales o diferentes y
previstos en forma de sectores o en cuaiquier otra forma,
Por otra parte, se entiende que la compartimentacién pre-
vista por la invencidén es susceptible de realizarse con -
cualquier dispositivo de distribucidén del producto a tra-
tar que comprenda una o varias placas o rejillas de dis—-
tribucidn.

En resumen, la Patente de Introduccidn que se -
solicita,deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

.1.- EVAPORADOR DE FLUJO CONTINUO, del tipo que -
comprende, en un cuerpo de caldeo alimentado en vapor,'un
haz tubular vertical que una una cimara de alimentacidn si
tuada en la parte superlor del cuerpo y una cémara de ex--
traccidén situada en la base del mismo, estando'caracteriqg
do dicho evaporador en Que la cimara de alimentacién y la

cémara de extraccibn estén divididas por tabiques en dos ol
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varios compartimentos que cbrresponden respectivamente al
mismo nimero de grupos de tubos del haz tubular, estando -
provisto cada compartimento de la cémara de alimentacidén -
de una tobera de admisidén y cada compartimento de la céma-
ra de extraccidén de un sistema de exbraccién capaz de es—-
tar unido a la tobera de admisién del compartimento de ali
mntacidn correspondiente al grupo siguiente de tubos del -
haz tubular.

2,- EVAPORADOR DE FLUJO CONTINUO, segin se ha de
finido en el punto anterior, provisto de un separador va--
por—liquidb distinto unido a la cémara de extraccidn por -
una tobera de vapor y un conducto de liquido, estando ca-~
racterizado dicho modo de realizacibn especialmente por --
las siguientes disposicioneg ejecutadas separadamente o en
cohbinacién: ,

a) E1 borde superior de los tabiques de la céma
fa de exvraccidn estd situédo a una distancia conveniente
de la placa tubular inferior del haé tubular para Que el -
vapor producido en los diferentes grupos de tubos pueda eg
caparse hacia el separador;

b.) Los tabiques de la cémara de separacidn estén
dispuestos perpendicularmente a la direccidn de la tobera
de vapor que une el sparador al evaporador, y esta tobera
estd conectada a la cémara de extraccidén en el lado del ==
compartimento que recibe el producto menos concentrado, --

,mientras que el compartimento que recibe el producto més ~

- councentrado estd situado en oposicién con el separador; .

3.~ EVAPORADOR DE FLUJO CONTINUO, conforme a una

.

u otra de las definiciones anteriores que puede comportar

ademé&s una o varias de las caracteristicas siguientes, eje
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cutadas separadamente o en cualquier combinaciédn:

a) En el caso en que la cémara de alimentacién
comprende varias placas o-'rejillas de distribucibn super
pues?as, cada una de ellas esté qividida en’' compartimen~
tos que corresponden a las fracciones del haz tubular des
tinado a recibir pasos distintos del producto a tiatar -
por unos tabiques que, con preferencia, se extienden has-

ta las proximidades de la placa inmediatamente superior,

.1levando la placa mis elevada tabiques que la dividen en

compartimentos en los que desembocan los tubos de admisidn
correspondientes; -

b) La placa tubular superior del haz esté igual
mente provista de tabiques; 7

c) Los tubos del haz estén ms separados los -
unos de los otros a la altura de los tabiques de las pla-
cas de distribucidn; \

d) Los diversos tabiques estadn constitufdos --
por chapas verticales fijadas por soldadura a los elémen-
tos correspondientes. |

4,- Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Introduccidn que se so-

licita : “"EVAPORADOR DE FLUJO CONTINUO".
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria, Que consta de catorce péginas mecano

grafiadas, y dibujos que se acompaiian,

Madrid, 28 de mayo de 1.968
BERNARDO UNGRIA
pP.P. .
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