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El presente invento se refiere a los cilindros
provistos de un dispositivo de anortiguacidn que evi-

ta las vibraciones.

El presente invento estd relacionado con el
pfoblema persistente de las vibraciones en los cilin-
dros y estd orientado particularmente, aungue no limi
tado en su aplicacidn a los cilindros utilizados en
las méﬁuinas Tourdrinier para extraer el agua de las
suspensiones de fibras de papel transportadas por wna
malla o tela metdlica en movimiento. Recientemente se
ha reconocido que era conveniente reducir el didmetro
de los cilindros y esto ha aurentado el problema de 1és
vibraciones borque la rigidez de esos cilindros disni
nuye de manera correspondiente, ‘Uha buena fabricacidn,
un respeto cuidadoso de las tolerancias, y l1a utilisz
cidén de técnicas convencionales de equilibrado reducen,
pero no eliminan, las vibracipnes perjudiciales.

Cuando se trata de cilindros lubricados por agua,

en los cuales el flujo de flufdo forma un cojinete entre

el cilindro giratorio y el eje fijo, se observa en ca-

s1 todos los casos una vibracidn segin el primer modo
natural de flexidn. Ia amplitud es a menudo bastante
grande para hacer que estos cilindros no puedan utili
zarse en mggquinas de papel. Las vibraciones pueden

producirse en una gama de velocidad de varios cientos
de pies por minuto, empezando a la veldcidad critica

del cilindro, es decir la velocidad qﬁe corfesponde a
la frecuencia natural de vibracidén del cilindro. Con-

trariamente a 1o gue ocurre con los cilindros conven-

. eionales, los cilindros de pequefio didmetro funcionan
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normaelmente a una velocidad superior a esta velocidad
critica.

El diseflo de un cilindro 1ubficado por agua es
preferentemente tal que los espacios anulares limitados
interiormente por el drbol, exteriormente por el cas-
quillo de fodamiento y por los anillos de cojinete en
las extremidades del cilindro y en los puntos inter-

medios; estdn normalmente tan solo parcialmente llenos

"de agua. Esto se obtiene proveyendo un espacio libre

suficientemente importante por encima de los anillos
de rodamiento y a través de la superficie del cojine-
te de flufdo en si, es decir por medio de orificios de
salida, a2 fin de mantener una circulacién suficiente
de agua a partir de las extremidades del cilindro. Eg
te llenado percial es conveniente porque, en caso con

trario, el contacto del agua que gira con el eje osta

cionario producird una turbulencia lo que haria necesaria

una potencia mucho mayor para hacer girar el cilin@ro.
Por otra parte el cilindro eété sometido & vibraciones,
a veces de amplitud importante, =& uné frecuencia igual 2
la frecuencia fundamental del cilindro que vibra como
une viga. Esta vibracién no estd producida por un de-
sequilibrio de la tapa, la unica parte giratoria, puesg
to que la frecuencia no tiene relacidén con la velocidad
dé giro. Ademds la vibracidén se produce principalmen-
te en un plano vertical, miehtras que el desequi}ibrio
produce vibraciones en todos los planos que pasan a ira
vés del eje del cilindro.

Se creé que esta vibracién estéd producida por

ondas que se desplazan en sentido opuesto y que circu
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1an circunferencialmente hacia arribe y hacla abajo de
los lados del casquillo del cilindro y que se refuerzan
cuando se encuentran en la parte superior y la parte in
ferior. TLas fuerzas de aceleracidén son sustancialmen-
te iguales en ambos lados del cilindro pbr lo que las
ondas que circulan circunferencialmente se propagan &
la misma velocidad., Ia agitacién produce vibraciones

y viceversa de suerte que el proceso se automantiene.
Ta frecuencia es igual a la frecuencia fundamental del
cilindro, puesto que, tan solo a esta frecuencia, una
pequefia fuerza perﬁurbadofa variable periddicamente lle
ga a producir una amplitud importante.

Ie vibracidn horizontal no se produce general;
mente en ei cilindro Fourdrinier porque la aspiracién
entre el cilindro y la malla de hilos lo sujeta firme
mente a esta Yltima, la cual estd fuertemente tensada
en la direccidén horizontal.

Se observa una vibracidn similar en un cilin-
dro que tiene unos rodamientos anti-friceién mecédnicos
que soportan un casquillo anular de rodamiento. En un
diseflo particular, un'casquillo de fibras de vidrio-epo
xi estd soportsdo por dos ‘carretes de acero situados extre midad
contra extremidad, los cuales estdn soportados por unos
cojinetes en sus extremidades exteriores y por un coji
nete que comparten en comin en el centro. Estos carre
tes de acero tienen una inclinacién inherente propia.
Por consiguiente, cuando los, tres cojinetes estdn dis-
puestos sobre'ellmiSmo eje, el espacio entre las extre
midades enfrentadas de los carretes tiende a abrirse

en la parte superior.délrcilindro ¥y cerrarse en la par

’
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te inferior. ZEsto somete la tapa de fibra de vidrio-
eﬁoxi‘ a un esfuerzo en esta zona, y el esfuerzo apli
cado a cualquier fibra dada, varfa ciclicamente con-
forme el c¢ilindro va‘girando. Puesto que este material
no es muy eldstico, él punto de deformacidén mixima tien
de a desplazarse en la direccidn de giro del cilindro.
Tl dngulo entre el punto de deformacidn mdxima y la par:
te inferior del cilindro, gumenta conforme va aumentan=
do 1z velocidad del cilindro. Finalmente este punto pz
sa encima de la parte superior, ¥y mds alld de una cierta
velocidad, gira en 1a direccién de la rotacién del ci-
lindro pero no necesariamente a la misma velocidad que’
el cilindro. Esto es el fendmeno conocido comb "lati-
gazo", Este feﬂémeno tambien puede producirse en un ci
lindro de acero macizo, puesto‘que incluso el acero no
es pérfectamente eldstico. De acuerdo con el-pfesente
invento se provee un cilindro provisto-de un amortigua
dor de vibraciones, constitufdo por un drbol, un cas-
quillo.de rodamiento anular que se extiendecircuﬁférgg‘
cdnlmente respecto a este drbol, unos dispositivos de <0
porte qﬁe sirven pars el montage giratorio de dicho cag
quillo sobre dicho #rbol, estando dicho drbol provisto
de unas paredes interiores que forman una cdmara, exig

tiendo unos medios de amortiguacidn de las vibraciones

‘constitufdos por un elemento mévil dispuesto cn dicha

cdmara y unos‘medios que sirven para colgar dicho elg
mento a una cierta distancia de dicha pared,‘con lo cual
se absorbe la energia de vibracién procedente de dicho |
cilindro. |

Por consiguiente, por medio del invenfo, se pro
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vee un cilindro que tiene un 4rbol estacionario sobre
el cual estd montado un 70dillo anular'de menera gue
pueda girar, bien por medio de cojinetes de flufdo o
bien por medio de cojinetes mecdnicos anti-friccidn.

Fl eje estd provisto de una cdmara de flufdo y el ele:

mento mévil puede incluir una masa en forma de pala col

gada pof medios eldsticos o muelles, con un pegueWo eg

pacio Jibre respecto a las paredes laterzles de 1z cd-

mera. la pala estd soportada tan solo por los medios

eldsticos, y queda 1ibre de vibrar dentro del fiuvido.

Cuando las vibraciones del cilindro se producen, se eg

tablece un movimiento relativo entre la pala y el dr-

bol. Este movimiento relativo bombea el fluido hacia adg

lante y hacla atrds a través de los’ espacios 1ibres en-

tre la pala y el drbol, y como toda la energia involucra

da en esta accidn de bombeo se disipa, la energia vibra

toria del cilindro queda absorbida, Si la pala pudie-

" ra ser colgada libremente o sismicamente, seria igual-

mente eficaz pars absorber las vibraciones a todas las

frecuencias. Sin embargo, €s0 no es necesario porque

las mayores vibraciones del cilindro se producen tan so0lo

a la frecuencia fundamental del cilindro que vibra como

une viga sobre sus soportes extremos.

En un modo de realizacidn preferido del invento,

el grado de elasticidad del dispositivo eldstico que so

porta la pala ‘estd ajustado de forma que la masa de la

.pala vibre a la misma frecuencia fundamental que el ci-

lindro., Esto amplifica mucho la respuesta de la pala

de tal forma ¢ue su movimiento relativo puede tener va-

rias veces la smplitud de la vibracidén del cilindro,aumen

!
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tando de forma correspondiente la cantidad de energia

absorbida a cada ciclo.
Una forma prefcrida de suspensidn incluye unas:
barras paralelas que se extienden en una o en ambas di

recclones longitudinslmente al drbol a partir de la pa

la, la cual estd situada én el centro longitudiral del
cilindro donde se produce la amplitud maxima de vibra-
cién. ,Las extremidades exteriores de las barras estdn
soportadas de manera fija dentro del drbol por unas men
sulas o diepositivos de montaje similares. El sistema

puede ser sintonizado eligiendo las posiciones de las

mensules de soporte de las barras de forma que las lon
gitudes efectivas de las barras sintpnizanvel sistema
a 1la frecuencia fundamental del cilindro, la cual depen
de & su vez de su propia longitud.
In una veriante del dispositive descrito prévig-
mente, la masa alargada en forma de pale puede ser su-
y

ficientemente large de forma que su propia elasticidad,

cuando sé encuentrz soportada por sus extremidades o de

‘otre forma, entre como factor, y posiblemente como prin

cipal factor, en la determinacidn de la elasticidad del
amortiguador de forma gque la funcidn de las barras de
soporte consiste principalmente en situar y soportar la
masa, Ia sintonizacidn del amortiguadbr.pasa a ser'entﬁg
ces principalmente una funcidn de la masa distribuida y
de la elasticidad de la pala.

In la aplicacidn del sistema de aemortiguacidn
de vibraciones mejorado a un cilindro con cojinetes de
fluido, el interior del érﬁol puede servir a la vez co-

mo depdsito para suministrar fluido a los espadios de
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cojinetes entre el drbol y el casquillb y como cdmara
de fluido de emortiguacidén. En su aplicacidén & un ci
1indro que tiene rodamientos mecénicos_éﬁti-friécién,
el interior cerrado herméticamente del drbol hueco pue
de utilizarse también como cémara de flufdo de amorti-
guzcidn, o se puede rezlizar une cdmara de longitud nds
corta dentro del drbol por medio de una pared separada,
si asi se desea.
Se describird ahora el invento con mds detalles,
haciendo'referencia a los dibujos azdjuntos eni%gg cualcs:

la figura 1 es una vista purcialmente en eleva-
cidn latersl y parcialmente en corte, que representa un-
cilindro con cojinetes de fluldo que constituye un modo
de realizacidn del invento;

ls figura 2 es-una vista en corte, tomada a lo
largo de la linea 2-2 de la figura 1, mirando.en la di
reccién de las flechas; '

la figura 3 es una vista en corte en elevacidn
lateral, que muestra un cilindro que constituye otro'mg
do de realizaciodn del invento; _

la figura.4 es una vista en cor{e, en elevacidn
de extremidad, de un 4rbol y de un dispositivo amorti-
guador que constlituye una parte del cilindro de la figu
ra 3; ¥

la figura 5 es una vista en corte de una porcidn
de un tercer modo de realizacién del invento.

Un modo de reslizacidn del invento aplicado a un
cilindro con drbol provisto de un cojinete de fluido se
ilustra en las figures 1 y 2. El cllindro incluye un

rd

drbol tubular o soporte 10 con seccidn transversal cilin
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drica circular, cuya pared interior forma una cémera de
fiuido 11. TE1 drbol estd montado en posicidn horizon-
tal en ambas extremidades por medio de menenl~e de go-
porte 44 que 1levan unos aﬁillos de elevacion 52 para

conveniencia de la instalacidn del cilindre. In la fo

’
e

ma representada, una base de montaje, 46 ecstd unida de

manera que pueda pivotar, a cada mensula 44, 7 el ajus

te de la altura del nivel del ci]indro,esté provisto

‘por una varilla roscada 48 qusinterconecta los elementos

44 y 46. Una leva (no representada) puede ser acciona
da por uﬁ elemento de ajuste 5C para que se pueda obte
ner un ajuste rdpido de la altura del tope en contacto
con la varilla roscada 48. Este mecanismo es convencio
nal y no-forma parte del presente invento, de forma que
no se creé necesario dar de el ninguna deseripeidn més
detallada.

ctendiéndose en el sentido de 1ls longitud a tra
vés del eje 10 existe una barra de tensién o tormillo
56 que tiene sus extremidades roscadas cobre las cuales
estdn situadas las tuercas 60. Unas piezas o placas ter
minales fuertes 22 estdn montadas, acopladags en posi-
cidn de cierre hermético, sobre las extremidades opues-
tas del eje, y estdn proviétas de unas aberturss a tra-

vés de las cuales pasa el tornillo S56. Estas placas ter

‘minales estdn alineadas con el darbol, por medic de las

clavijas 24, Tos orificios roscados 26 estdn realiza-
dos en cada pieza de extremidad 22 para suministrar una
circulacidn de flufdo a la cémara 11; una de estas aber
turas estd representoda cerrada por un tapdén 28. Ia

tuerca de tensidn 56 se extiende paralelamente al mayor

’
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eje de longitud del cilindro pero ecta situsds dedajo
de este a una cierta distancia en el plano vertiecal,

cuyo eje_coinéide con su eje neutral de encorvamjenfo
transversal. Al tensar los tuercas 60, la barvs 56 ;
ectd sometida a tensidn, sometiendo el drtol o una fuer

za de compresidn longitudiral excentrada. Ce utiliza

esta fuerza para compensar el encorVJALGn 0 TP“N**x

nal de] cilindro cuando se le aplicc wacarga & tremjoy est

EN b RN
Paterte o

fuerza se describe mds cormlvtan te en la
EZ.UU. n?, 3.099.072 concedida'el 25-7-196%, & norbre
de J. D. Robertson et al, y en la Patente de TE.TU. no.

3.094.771 concedida el 25-6-1953, a nombre de J.D. Ro- .

para defermar el

o3

bertson. ILas tuercas 6C se sprieta
grbol,ddndole una forume convera orientada hecia arriba’
cuando el cilindro no estd cargado, de suerte que el
centro esté alinesdo con las extremidades cuando ge apli
e la carga. Un par‘de placas 58 estdn soldndas o su~
jetas de otra forma cerca de las extremidaes del tbrni-
1llo 56 y tienen unas superficies que se adaptan a lag
paredes intericres del eje 10 para avitar gue el torni-
110 gire cuando las tuercas 60 se aprietan. £t entian=-
de que la tuerca de tensidn 56 no es necesaria o esen—
cial parz la realizacidn prdetica del presente invento
pero se considera conveniente su utilizacién con ¢ilin-
dros rectos relativanenic largos tales como los cilin-
dros de una méquina Fourdrinier poique este procedlmlqh
to permite reducir el didmetro del cilindro.
Un casquillo anular de rodamiento 12 de cual-

gquier material convenilente para la utilizacidn particular

del cilindro estd dispuesto circunferencislmente alrede-
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dog filas longitudinales paralelas cada una al eje del

- 11 -

quillo puedé girar sobre el drbol y, sirve para sopor-
tar la hoja, la tela o la cinta que se desplaza, como
por ejemplo la malla o la pantalla de una mdquina de

Fourdrinier, cuya malla ha de apoyarse sobre la parte su

e A R B G

perior del casquillo. En el modo de construccidn repre
sentado, el casquillo ha de ser sustancialmente rigido
para que no se deforme al aplicarle la carga ¥y ésté S0
portado por unos cojinetes de fluido tales como los deg
critos y reivindicados en la Patente de FE.UU. n® 505,101
para un"cilindro con cojinete de fluido"solicitada anombre de |
J.D. Robertson el 15 de Octubre de 1965. Unos pares de -
orificios 16 estdn realizados a través del drbol 10 y
una serie de anillos de rodamiento 14, los éuales estdn
sujetos a una cierte distancia el uno respecto 2l otfo

a lo largo del drbol. Tos orificios estdn dispuestos en

cilindro y estas filas definen un pequefio sector en for
ma de arco del &rbo l-entre ellas. En el caso ilustra
do, la carga tiene tendencia & actuar verticelmente en un
plano vertical que pasa a través del eje del cilindro,
cuyo plano se encuentra con el arco definido entre las

filas de orificios 16, ©ITstos orificlios sirven para dis-

tribuir una corriente de agua o de otro flufdo Iubrican
te suministrado en la cdmara 11 a través de uno de los orificios
abiertos 26, a los espacios anulares libres definidos en
tre lascircunferenciss exteriores de los anillos 14 v 15

superficie'interior del casquillo 12. E1 espacio libre

es pequefio y por consigulente no aparece en log dibujos.

Ta distribucidn del fluido de soporte se mejora réalizag
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do unas partes planas 17 en lag supe erficies de log anillos

de rodamlcnto 14 por.encima de las ext“emluad s de sali-
da de log orificios 16. Una serie de orificios de esca-
pes 18 estdn realizados alrededor de 128 circunferencias
interiores de los anillos de cojinete 14 para mantener
una circulacidn libre a través de los espacios anulares
libres mds amplios definidos entre el 4drbol 10 y el cas=-

quillo 12 por encima de las partes del irl:01 que no es-—

+dn ocupadas por los anillos de cojinete 14 y por consiguie

te a través de las extremidades del casquillo.

Es conveniente que estos espacilos libires cstén
tan solo parcialmente llenos de 1{iquido para reducir la-
turbulencia y por consiguiente reducir la potencina nece-
saria para hacer girar el cilindro.’

Ia 01rculaolo, del fluido de oojlncue se dcsplega
cia una uotra & lss extremidades del casquillo 12 donde estdn
provistos unos anillos 30 y unos cojinetes 32 iﬁé se opo
nen a los esfuerzos axiales para mantener el casquillo en
posicidn axial respecio al drbol. E1 fluido se escépa a
través de un espacio anular 40 que existe entre los.ele-
mentos 30, 32 y el drbol, y sale a través de un pasillo
38 situado en una brida 42, Ia brida tiene un alojamien
to en forma de arco 36 gue sirve para el drenaje de cual
quier fluido gue podria escaparse ehtre los anillos 30 ¥
32, El flufdo puede circular de nuevo, gracias a una bom
ba, en direccidn al orificio de entrada 26 o ser elimina—
do, si asi se desea.

Un cilindro construfdo de la manera descrita mds
arriba, puede.sufrir vibraciones importantes a lo largo

de sus ejes verticales a la 12 Trecuencia fundamental del ci

L
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lindro que vibra como una viga, debido a los motivos ex-
pueste previamente. Para amortiguar esta vibracidén se
provee una pala 70 montada en el interior de la cémara 11,
trahsversalmente, respecto a la direcién de la vibracién
mas fuerte, es decir en una posicién que se extiende hori-
zontalmente. La pala esté‘montada sobre unos medios de
suspensién elésticos o muelles constituidos por dos pare-

jas de.barras paralelas 68, cuyas extremidades interiores

.penetran con holgura en unos agujeros dela pala y se extien—}

den 1ongitudina1mente respecto al cilindro en direccio-
nes opuestas. Ias extremidades exteriores de las barras
estan sujetas al conjunto de érbol por medio de un par de

mensulas 64,

En variante la pala 70 puede. ser suficientemente |
larga para que su propié elasticidad, cuando esté soportada
en sus extremidades, sintonice el sistema a la frecuencia
deseada. Las barras 68 se acortan entonces hasta el punto
que constituyen sustancialmente unos soportes rigidos. En
variante la masa eldstica podria estar soportada de otra mgi‘
nera, por ejemplo,en sSu centro,con las eXtremidades libres. %

- Los soportes estén sujetos, en el modo de reali-

zacién ilustrado, por medio de los tornillos 66 a la vari-
1la de tensién 56, que vibra en conjunto con el arbol.
Las barras pueden, sin embargo, estar sujetas directamente
al 4rbol, como es necesario cuando no se utiliza varilla
de tensién. Las barras estén sujetas en su sitio dentro
de las mensulas 64 por medio de los tornillos de ajusteé
60 ( figura 2.).

Puesto que el cilindro vibra con una amplitud im

portante tan solo a su frecuencia fundamental y principal.
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sccidn de amortiguscién. Si se desea una amortiguacidn -

-.1(‘,-’.-— . ‘

mente en direccioncs verticales, ho es necesario gque la %
pala sea suspendida libremente o sismicamente para que §
pueda vibrar igualmente a todas las frecuencias., Uormal
mente, ¢l movimicnto horizontzl no es necesario, en rezén

del menor grado de vibracidn en el sentido hiorizontal del

g S

cilindro y esta restriceidn hace que sea posible cituar sola
maﬁe'pequeﬁos egpncios 1ibfes entre los bordes de la po-
la y 1o ssuperficile interior del drbol, tel y coro zc ve
en la Tigura 2. La reduccidn de’csﬁos esnacios libres
sumenta la velocidad de circulecidr dzl. fiuido alrededor

de los bordes de la'pala, aumentando por consigulente la

norizonial a la vez qué vertical, se puede utilizar una

pala en forma de cruz o de cualguier ‘otra forma'conveniqg
te para fealizar’el bombeo horizontal simultaneamente con
el bombeo vertical del fluido a través de los orificios;
pero los orificios habrdn de tener dimensiones ﬁayores Que
la amplitud méxima de 1a vibrooeidn para evitar el choque
de la pale sobre las paredes del &rbol 10.‘ .

cuando la vibracién vertical del cilindro empie-
za a producirse, 1a elasticidad de las barras 68 y/o-de
1s pala 70, y la masa de la pala 70, producen un movimien
to vertical relativo entre la pala y el cilindro, que bom
bea el flufdo en la cdmara 11 de un lado al oiro, alrede-
dor de los, bordes de la pala, y absorbe la ernergia vibra-
toricd. Se ha comprobado que este sistema es nmuy-eficaz
para reducir la vibracidn del cilindro.

Ia fuerze eldstica de las barras 68 y/o la longi
tud de la pala 70 se ajustan, preferentemente, de forma

que la pazlae se sintonice a la misma frecuencia natural que
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el cilindre. Tste puede hacerse, fdcilmente, zcleccio-
rando lz posicidn de las mensulas 64 a lo lergo de le
varills de tensidn 56 para cbiener les longitudes efectl

55 corresponCientes Qe las barras 68 v/o de 1= pulo 70,

<

Tn general, la frecuencia natural de una masa mop'zdn gobr
un muelle es igual a la raiz cuadrada de su conciunte de
elasticidad dividida por su masa y dividida de nuevo por
dos pi.{'Ia constante de elzgticidad del cilincre, o de

o5 barras €8 y/o de 1é'pa1a 70 dependen del memcntc de

e

inercia transversal corr 3pondiente, del modulce de elug

de suspensidén es-

ot
f')

iecidad y de la longitud. £i el sisten
td oonvenlontomente sintonizado, la amplitud de vitracidn
de la‘pala sumentc enormemente, y su movimicnto relati 3
vo, respecto al drbol, puede tener un valor lguol a va-
rias veces lz amplitud de vibrecidn del misme cilindro.
Por consiguiente, la sintonizacién awnente mucho lo capa
cidad de lo pala para absorber la enerﬁla vibratoria.

En los figuras 3 7 4 sc rcpregenta otro modo de

reallz cidn del invento, en un cilindro que tiene unos ¢g

Jiretes anti-friccién en lugar de coijinetes de fluido.Los
3]

elementos similares a los del modo de realizacidén onte=-
ricr llevan los mismos nunmeros de referencic. Il drboX 10
no estd, en este caso, interrumpido por unos orifici

y cada'extrcril od 22 estd cerrada normalhente por un ta-
»én 28, de forma que la cdmara 11 estd herméticamente ce
rrada, la cémara estd casi llena, pero no completamente,

con el liguido de agort1~u10¢on, para evitar la diiff3016n
oL

ct

=

7
erm
t;d0s uno trus otro. Cada carrete estd montado de maners

que pueda girar sobre un conjunto de rodamiento de bolas 7

B

ca. El €rbol  lleva unz serie de carrvetes A78’ mon

6
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.

v los carretes estdn ecpnciados a lc largo del Zrbol nor

medio de unos distancizdores anulares 80 gue proveen unos

SO R—————

pequefios espacics 74 entre los carrctes., Urn por 7o ovi-

1los de fijocidn 82 estdn sujetos por los tornillos de ajuste 85 ¢

las extremidodes opuestas del conjunte de corretec y de

rodamientos para mantener el conjunto en su sitio. Un par

S ———

de tapas anulares 86 estdn sujetas en los carretes 78 i
tuados nds afuera,por'unos medios convenicntes (no repre
sentados), y llevan unes juntas de tipo convencicnzl (no
representadas) para evitar el paso del agua. T1 casgui-
1lo enwlar 12 estd acoplado circﬁnferencialménfe con todos
los carretes, haoiendo.que giren al unisono con el cosqui-
l1lo en torno al soporte 10. In este tipo de construccidn
1as extremidades del drbol estdn soportadas por elementos
de rodamientos esféricos 88, los cuales estdn montados en
unog . cojinetes 90 sobre éoportes fijos 92 y sirven para
ineclinar las extremidades del drbol cuando se ajusta su
forma haciendo girasr las tuercas 60, Il funcionamiento de

la pala de amortiguacién 70 es similar a la del modo de reg

Haciendo shora referencia a la figura 5, se repreg
senta un tercer modo de realizacidn del irvento. Ia ilus

treeidn representa una parte del modo de realizncidn que

muestra la figura 1, salvo clertos cambilos que se descri

birdn ghora. Il modo de realizacién incluye el mismo dr

bol o soporte 10, un casquillo de rodamiento anular 12 ¥
une varilla.de tensidn o tornillo 56 los cuales se repre-
sentan tbdos en la figura 1. Sin embargo, la diferencia
entre este modo de realizacidn y el de la figura 1 consis

te en que el elemento de amortiguacidén de la vibracién esg
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t4 ahors situsdo en el centro, y no en sus exiremidades
como se representa en la figura 1.

A este objeto; el elemento de amortiguacidén 100
estd soportado aproximacdamente en su centro por medio de
un blogue de montaje 102 que tiene una extremidad conve-
nientemente encorveda para que se¢ adapte 5 la curvatura
de 1a varilla de tensidén 56, Un tornillo 104 atrzviesa

el elemento 100 y a un agujero dispuesto adecuadanente

en el blogue 102, y se enrosca en la barra de tensidn 56, -

El elemento de amoriiguacidn 100 estd represen-
tado en este caso como realizado por 1dminas. Eg decir
que estd constituido por una pluralidad de capas sepa-
radas, por ejemplo las capas 106, 108 y 110, cuyas caras
se apoyan la una contra la otra a lsa manera de un muelle
de 14mines. En las otras extremidades de las ldminas
106-110, unas ranuras 112 adécuadas estdn realizédas en
las ldmines 106 y 108, y un orificio estd realizado en
la 1ldmina 110 é través de la cual pasan los tornillos 114,
estando los tornillos enroscados en unos pesos de sinﬁg
nizacidn 116 elegidos de manera a sintonizar convenilentg

mente el elemento 100 a la frecuencia deseada, teniendo

en cuenta la masa de las 1dminas 106, 108, 110, su elasti

cidad y sus frecuencias fundamentales. A fin de no impe-
dir que las ldminas 106-110 puedan deslizarse la una res-
pecté a la otra durante la vibracién, ge disponen unos e
dios eldsticos convenlentes entre 1os.pesos 116 y la 14~

mina superior 106, teniendo en cote caso el medio eldsti

co la forma del muelle Belleville 118. Aungue se pueden
utilizar otros medios eldsticos tales como muelles de com

presién helicoidal o muelles de ldminzs en forma de U, se

S o e
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-prefiere el muelle tipo Belleville porgque, una vez gquc e:s

_té ajustado pera funcionar en la regidén plana'de su curva

de desvio-fuerza, la fuerza ejercitada quedard sproximads
mente uniforme cualquiera que séa el ajuste de 1ds torni-
1los 114 y cualquiéra que sea el desgaste que puede pro-
ducirse entre las ldminas 106-110. Por consigulente, la
amortiguacién debida a la friceidn interfacial permanece-
ré constante. Naturalmente, si se desea, se puele hacer
que no se usen los pesos de ajuste 116, al elegir las
caracteriséicas fi{sicas de 1las ldminas 106-110 de forma
que se obteﬁga, desde el coﬁienzp, una amortiguacidn con
veniente. |

El objeto de tensr un elemento en formé de ldmina
100 eé que si él cilindrq en si es un’cllindro en el cual
no hay agua dentro del €rbol 10, se debe prever un medio
para absorber 1avenergia de vibracién. Eso se realiza en
la construccién por ldminas por la friccién inter-facial
qQue se produce en las caras en contacto de las l4minas
106-110. Naturalmehfe si el cilindro es un cilindro due,
como en los modos de realizacién de las figuras 1 y 3, cor
tiene agua u otro fiu{do dentro del ejevhﬁeco‘10, enton-
ces no es necesario utilizer 1, construccidén en forma de 17
minge del elemento vibrante 100, En este casb, el elemen
to 100 puede ser realizado en una sola pieza es decir ma-
cizo en toda su extensién, '

El‘funcionamiehto del modo de realizacidn de la
figura 5 es el mismo que el modo de realiqacién de las fi
guras 1y 3, en las cuales el 4rbol hueco 10 contiene;el
flufdo; y si el drbol hueco es seco, entonces se prefiere

utilizar la forma laminar y su accidn es la de amcrtiguar

g

R
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las vibraciones del cilindro entero en razdn de su tipo

de construccibn.

Aunque se haya ilustrado y descrito los modos --
preferidos de nuéstro invento, a titulo de ejemplo, los
peritos en la materia reconocerén que pueden hacerse va
rios cambios y modificaciones, sin salirse ‘del verdade-
ro espiritu y alcance dei invento. Por consiguiente, te
nemos por intencién la de definir el invento en las rei
vindicaciones adjuntas sin limitarnos a los detalles de
los modos de realizacidbén anteriores.

' En resumen, la presente Patente de Invencidn que
se solicita deber& recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

l.- Aparato de amortiguacidn que evita las vibra

ciones constituido por unm &rbol, un casqui--

" 1lo de rodamiento anular que se extiende circunferencial

mente alrededor de dicho &rbol, unos dispositivos de -—
cojinetes que sirven para montar de manera que pueda gi-
rar dicho casquillo sobre dicho &rbol, estando provis---
to este Arbol de una pared interior que forma una camara
cuyo aparato esté caracterfzado por un dispositivo de -
amortiguacién de las vibraciones constituido por un ele-
mento mévil dispuesto en dicha cdmara Yy por unos medios

que hacen que dicho elemento cuelgue, de dicha pared, &

una cierta distancia de ella por lo cual se absorbe la -

‘energia vibratoria de dicho cilindro.

2.~ Aparato segun la reivindicacién 1, caracteri
zado porque dicho elemento mbévil estd consti
tufdo por una pala y unos wedios elésticos que sirven para

ocalgar dicha pala dentro de dicha ¢dmara,estando dicha pala adap
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tada para bombear el fluido a través de dicho espacio
libre. ‘

3.~ Aparato segin la reivindicacidn 2, caracterizg

do porque la fuerza elédstica de dichos medios -

eldsticos de muelle esté elegida para sintonizar dicha

pala a urma frecuencia fundamental de vibracidn, por lo

menos,igual aproximadamente a la de dicho c¢ilindro.
4.r”Apérato segin la reivindicacién.Z o la reivin-
dicacidén 3, caracterizado porque dicho medio -
eldstico esté constituido por uné barra'que se extien
de longitudinalmente respecto a dicho érbol»y paralela
ménte al eje de este, estando dicha barra soportada en
una de sus extremidades por dicho arbol y soportando ;
dicha barra é dicha pala en su extremidad opuesta.
5.- Aparato segin la reivindicacidn 4, caracteriza-
do porﬁue existen por lo menos dosvdispositivos
de barra disPuestos por sus primeras extremidades en -
unos agujeros situados en las extremidades opuestas de
dicha pala y que se extienden en direcciéh.opuesta, lon
gitudinalmente respecto a dicho arbol, conjuntamente - -
con unos medios que forman unos'dispositiVos de monta-

Je en voladizo en dicho &rbol de las otras extremida--

des de dichos dispositivos de barra por fuera de dicha pala.

6.~ Aparato seglin la reivindicacidén 5, caracteriza-
do porque dicho diépbsitivo de barra estid cons-

tituido por dos pares de barras paralelas que tienen -

- sus ejes loﬁgitudinales en un plano comin.

7 .- Aparato segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 4 a 6, caracterizado porque las fuerzas elasti-

cas efectivas de dichas barras estén elegidas para sintonizar
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1o frecuencia natural de vibracidn de dicha ps

menos a una frecuenciza aproximadamente igual a la frecuen

)

cia fundamental de vibracidn de dicho cilindro,.
" 8.,- Aparato segﬁn una cualquieravde las antericres
reivindicaciOnes, caracterizado porgue por lo
menos unas partes de la superficie exterior de dicho ég
bol tienen una seccién transversal cireuler, formando
dicho casquillo unos espacios libres anulares zlrededor
de dichas partes, estando provisto dicho drbol de unos
dispositivos de conduccidn para suministrar una cirecula
cién de fluido a dicha cdmara, estando provisto ademds
dicho 4rbol de orificios para hacer pasar el fluido pro
cedente de dicha cdmara a diches espaci® 1ibre para con@_l
tituir unos cojinetes fluidos que soportan de mqnera gi
ratoria dicho casquillo sobre dicho &rbol.
9.~ Aparato segun la reivin€icaeidn 8, caracteriza
do porque dicho 4rbol estd provisto de dos fi-
las longitudinales de dichos orificios que definen entre
ellos un ' pequefio sector en forma de arco uniforme de ai
cho eje,quedéndo el mayor sector en forma de arco despro
visto de orificios.
10.- Aparato segin una cualquiera de las anteriores
| reiviﬁdicaciones, caracterizado porque se han
previsfo unos medios para soportar dicho drbol con su prin
oipdl eje horizontal, tenicendo este elemento sus distan-~
cias de separacidn minimas respecto a dicha pared en dos
regiohes separgdas horizontalmente.
11.- Aparato segin una cualquiera de las reivindica=-
ciones 1 a 9, caracterizado porque dicho clemen

to tiene sus distanciasde separacién minimss respacto a dicha pa-
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red en dos reglones esgpaciadas a lo largo de wn rrimer
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plano gue pasa longitudiralmente a través de dicho dr-

bol.

A

12.- Aparato wegin la‘reivindicacién 1,corcelieriza
do porgue el dispositivo de smortiguacidn de
log vibraciones estd constitufdo por una barra ronitda
en cu centro en dicha cdmara, estando las extreridades
de cgtc barra libres de vibrar,
13.~ Aparzto segin la reivindicacidn 12, carccteri-
zado porgue dicha barra estd oonstituida por
una pluralidad de ldminas que frotan las wies conira las
otras.
14.~ Aparato segin la reivindicaciédn 1; caracterize—

n

o]

do pbrque,uné rala eldstica estd diepuccta
dicha cémara que contiene wma masa de 1iquidé, estando
dicha pala suspendida, con un espaclo libre que la cepa
ra de la pared, de forma que absorbe la enercia vibrate
ria procedente de dicho cilindro por medic de un bombeo
vibratori del fluido por diche pala a través de catos
espacios libres,
15.~ Aparato segin la reivindicacién.14, caracteriza
| do porque el grado de elasticidad de dicha pala
eldstica estd eiegido de forma Que la pala tenga una fre -
cuencia natural de vibracidn en relacidn predoterninada
con la del cilindro.
16,~ Aparzto segin las reivindicaciones 14 § 15, ca
' racterizado porgue dicha pala estd soportada de
una manera sustancialmente rigida en sus extremidades; eg
tando la pala libre de vibrar eldsticamente por lo mcnog

en la mayor parte.de su longitud.
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17.- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que
se solicita: "APARATO DE AMORTIGUACION QUE EVITA LAS
VIBRACIONES".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva, que consta de winti--
trés pAginas mecanografiadas y dibujos que se acompa--
fian.

Madrid, 28 de mayo de 1968
BERNARDO QNGRIA
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