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29. 7.68

La presente invención se refiere a un sistema de 
transmisión, para transmitir información por un canal dey
audio de un sistema de radiodifusión de televisión usual, 
con una anchura de banda aproximada de 0 a la frecuencia 
de recurrencia de líneas aproximadamente.

En el uso de los sistemas habituales de radiodi­
fusión de televisión se da muchas veces el caso de querer­
se transmitir una información adicional. Puede tratarse 
bien de información sobre mareas o niveles de agua, intere­
sante para los deportistas, o bien de mensajes oficiales 
para la policía, etc. Con los medios de recepción usuales : 
no se podrá reconocer dicha información como tal, y en al­
gunos casos y circunstancias habrá incluso de permanecer 
completamente inaudible. A esta información adicional se 
hará referencia, por tanto, en lo que sigue, bajo la deno­
minación de información críptica.

Para poder transmitir dicha información críptica 
con arreglo a los requisitos expuestos en lo que antecede, 
el sistema de transmisión conforme al presente invento se 
caracteriza por el hecho de que dicha información es trans 
mi ti da por medio de una modulación de banda lateral única 
inferior con el auxilio de una portadora fp situada al bor 
de de la gama de audio normal disponible de dicho canal de 
audio, y de que el lugar de situación de la frecuencia res 
pecto a la información crípticamente transmitida es opuestp 
al de la información normalmente transmitida por este ca­
nal de audio. E

Una especialísima posibilidad de'aplicación de 
dicha información críptica es la de medir o calibrar el 
auditorio de radio o de televisión en un determinado país.
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Hasta ahora, esto se ha venido haciendo bien por transmi­
sión de una*.señal adicional de alta frecuencia en unión de 
la señal de alta frecuencia normal, o bien transmitiendo 
pop él canal de audio señales de muy bajas frecuencias.

' El mátodo primeramente citado tiene el inconvo' 
niente de que, al ir reduciéndose cada vez más la distan 
cia entre frecuencias de transmisión, no queda esencial­
mente espacio en el éter para transmitir una señal adicio­
nal de alta frecuencia, ya que ésta siempre causará pertui 
baciones en la recepción de un transmisor de frecuencia 
próxima.

El segundo mátodo tiene el inconveniente de que 
las bajas frecuencias son normalmente audibles, y para no 
ocasionar perturbación deben reducirse a un nivel tan baje 
que la seguridad de respuesta de cada dispositivo de res­
puesta colocado en un número de receptores de radio o te­
levisión para registrar el calibre del auditorio (número 
de oyentes o de espectadores) de radio o de televisión se 
hace muy pequeño. Se reduce mucho, pues, la confiabilidad 
o seguridad de la medición.

Ahora bien, utilizando el principio de la presen­
te invención, según el cual la subportadora fy se localiza 
en el borde del canal de audio y se modula a muy bajas frt 
cuencias (por ejemplo, no superiores a 100 o 200 c/s), 
apenas se reducirá el espacio destinado en el canal de au­
dio normal al uso de la transmisión de información normal 
tal como de la palabra hablada y la música; y además se 
tendrá la segurídad de que la información críptica co-traús 
mitida y destinada a los fines arriba citados resulta abst 
lutamente inaudible para el usuario del correspondiente
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receptor. La intensidad de dicha información críptica pue 
de así aumentarse suficientemente, de modo que en toda 
circunstancia se tiene la seguridad de que los dispositivo^ 
de registro colocados cerca del receptor responden al ser 
transmitida la información críptica.

Si el principio de la invención se usa en un sis 
tema de transmisión de televisión, existe la ventaja adici 
nal de poderse elegir la frecuencia de líneas f^ como sub- 
portadora. Como más adelante se explicará, esto tiene la 
gran ventaja de que siempre hay disponible una señal con 
frecuencia de líneas, tanto cuando se genera como cuando s¡3 

manipula la información críptica.
En los sistemas de radiodifusión, la portadora 

fp puede transmitirse como señal piloto. Ahora bien, esto 
no es rigurosamente necesario, por cuanto es igualmente 
posible que el oscilador del dispositivo registrador para 
regenerar la subportadora vaya provisto de un cristal. Tal­
les cristales son de calidad tan satisfactoria que las dest- 
viaciones que se originen para las correspondientes frecuen­
cias, de, por ejemplo, cinco a diez kilociclos por segundo 
son insignificantes. Supóngase, por ejemplo, que se habi­
lita un cristal para 100 kc/s con una precisión de 10**̂ . 
Ahora bien, los 100 kc/s deben convertirse por división en 
por ejemplo, 10 kc/s si f^ = 10 kc/s. La desviación de di­
chos 10 ko/s es entonces, a lo sumo, de 0,01 o/s. Suponien 
do que la frecuencia de modulación sea de 100 c/s, la des- 
viacion de la señal de salida suministrada pop el detector 
síncrono puede ser entonces de 0,01 c/s respecto a dichos 
100 c/s. Esta desviación es tan pequeña que el filtro pre­
sente en el dispositivo de registro y sintonizado a 100 c/s
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sigue dejando pasar la frecuencia de desviación.
Ahora bien, si en un sistema de transmisión de 

televisión se usa el principio del presente invento, exis­
te 'la ventaja adicional de poderse elegir la frecuencia de *
líneas í- como frecuencia de subportadora. Como más ade - 
lante se explicará, esto tiene.la gran ventaja de disponer­
se siempre de una señal a la frecuencia de líneas, tanto 
en la generación como en la manipulación de la información 
críptica. Por consiguiente, puede prescindirse de los cos­
tosos cristales con divisores de frecuencia. Esta ventaja 
tiene aplicación tanto a la transmisión de información crí¡) 
tica en forma de palabra hablada (acerca de niveles de agua, 
mensajes de policía, etc.) como a la de señales de medicióp. 
cua-do se está midiendo la concentración de auditorio de
TV.

Para que la invención pueda llevarse a efecto 
fácilmente, se describirá ahora con detalle, a título de 
ejemplo y con referencia a los dibujos esquemáticos adjun­
tos que ilustran unas cuantas formas posibles de ejecución 
de sistemas e instalaciones de transmisión y recepción aso­
ciados. En dichos dibujos,

- la figura 1 representa el espectro de frecuen- 
jcias del canal de audio de un transmisor, indicándose el 
¡lugar de situación de la información normal y de la infor-imación críptica;

- la figura 2 representa el espectro de la fig.
1, pero modulado sobre la portadora normal de sonido a la 
frecuencia ;

- la figura 3 ilustra el espectro de un canal de 
audio tal como normalmente puede estar presente, e indica
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la información de audio normal y la información críptica 
co-transmitida para medir la concentración de auditorio 
de radio o TV de un programa a otro, en un determinado 
país;

- la figura 4 representa una instalación posi­
ble para generar la información críptica en el extremo de 
transmisión;

- la figura 5 ilustra un dispositivo para gene­
rar la subportadora, ligeramente modificado respecto a la 
instalación de la fig. 4;

- la figura 6 representa un receptor de televi - 
sión con un dispositivo adaptador de grabación o registro 
conectado a él, para medir la concentración de auditorio 
de TV en un determinado país; y

- la figura 7 muestra parte de un dispositivo 
adaptador de registro, ligeramente modificado respecto al 
de la fig. 6.

En la fig. 1 se representa la tensión de salida 
V de una señal de audio, en función de la frecuencia f.
Como más adelante se explicará en relación con la fig. 4, 
dicha señal de audio puede tener su origen en un amplifica 
dor de audio de un estudio, o bien en un receptor. Esta 
señal de audio está destinada a ser transmitida por un trajas 
misor dotado de un canal de audio que puede manejar frecuea 
cías normales de valores 0 a f^, o bien a ser grabada o re 
gistrada en una cinta magnética, siendo la más alta fre 
cuencia a registrar. Es decir, que dicho canal de audio 
ti enoíuia anchura de banda normal B . Esta gama normal de 
audio está representada en la fig 1. por la línea 1 de tra 
zo interrumpido. Con arreglo al principio del presente

29. 7.68
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Invento, este canal de audio puede utilizarse ahora para 
aplicaciones especiales, sin que haya interferencia con la 
función normal del mismo, debida esta interferencia a la 
correspondiente aplicación. Es entonces posible considerar 
por ejemplo, la transmisión de una información adicional 
tal como la arriba mencionada sobre niveles de agua o la 
transmisión de mensajes de la policía, en momentos adecua­
dos para ello. Esto puede suceder, por ejemplo, cuando en 
el sistema de radiodifusión usual se transmite la palabra 
hablada, de modo que a la anchura de banda se le exigen 
menos requisitos que en el caso de transmitirse música.
En tal caso, el canal de audio se divide en dos partes, a 
saber: la parte que tiene una anchura de banda B^, con frej- 
cuencia de corte f^, que se obtiene entonces intercalando 
un filtro por separado en la extremidad transmisora. La 
segunda parte del canal de audio se utiliza entonces para 
transmitir la información adicional, aplicada por modula­
ción a una subportadora de frecuencia f en forma de se -r
nal de banda lateral única inferior de una anchura de ban­
da By? La portadora f^ se localiza entonces lo más cer -
ca posible de la frecuencia límite f„ del canal normal deg
jaudio, de manera que la banda lateral única inferior pene- 
itre lo menos posible en el canal de audio existente, de - 
¡jando así espacio bastante para la información que se vaya 
¡a transmitir normalmente a la anchura de banda B^. En la 
fig. 1 se indica el espectro de la información normal d 
por medio de una línea llena 2, y el de la información crí¿ 
tica o adicional por medio de la línea llena 3.

En lo que antecede se menciona la información 
adiconal como destinada a la transmisión de niveles de agua

29. 7.68
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29. 7.68

o mensajes de la policía. No obstante, existen otras nu­
merosas posibilidades. En el caso, por ejemplo, de que el 
espectro de la fig. 1 represente el canal de audio de un 
sistema de televisión, la información normal indicada por 
la línea 2 puede ser el comentario que acompañe a la ima­
gen de televisión (por ejemplo, a la transmisión de un pai¡ 
tido de fútbol). Como suele suceder en el circuito de Eurt 
visión, es conveniente que este partido de fútbol vaya 
acompañado de comentarios en un idioma que no sea el del 
país donde se está celebrando el partido. Este comentario 
puede darse como información críptica en el espectro indi- 
cado por la línea 3. En el país donde se está jugando el 
partido no puede oirse este comentario, porque no puede 
ser detectado por los detectores úsales de los receptores 
diseminados por ese país. Cuando se transmita por la red 
de Eurovisión, puede detectarse en el estudio del país en 
el que se reciba la imagen de televisión, por medio de un 
adaptador adecuado, y ser co-transmitida luego como señal 
de sonido normal en la señal de televisión a transmitir 
en el país de recepción. Esto significa que no se necesitan 
líneas adicionales de sonido para co-transmitir el comen­
tario. En ese caso, la,información de audio asociada es 
transmitida por medio de cables que tienen una anchura de 
banda aproximada de 15 kc/s. Estos cables son especialmen­
te construidos para tal fin, porque debe ser posible, pa­
ra obtener una presentación de música satisfactoria trans-j- 
mitir tonos de 9 a 10 kc/s sin perturbación alguna. Ahora 
bien, la anchura de banda de 0 a 10 kc/s es insuficiente 
a tal objeto, porque las frecuencias de unos 9 a 10 kc/s 
están ya considerablemente atenuadas. Aun cuando esto pueí

-  8 -



5

10

15

20

25

30

de corregirse por medio de filtros de core coi ón, se da ori­
gen a considerable retardos para estas altas frecuencias, 
retardos que a su vez dan origen a distorsión del sonido.
En el-caso de anchuras de banda hasta de 15 kc/s, no se 
producen ya las perturbaciones indicadas. En ese caso, pues, 
fg es de 15 kc/s.

Estos cables llamados de 15 kc/s son excelente­
mente adecuados para la transmisión de información dual, 
con arreglo al principio,del presente invento. Las frecuen­
cias vocales (de palabra hablada) de O a 7 kc/s son amplia­
mente suficientes para asegurar una audibilidad satisfacto*- 
ria. Cierto es que se perderán entonces los tonos bajos o 
graves de la información críptica, pero esto no es muy per­
turbador (véase la característica de frecuencia para el to­
tal del canal de audio, indicada por la línea 1 de trazo 
interrumpido en la fig. 1, en relación con la línea llena 
3 que indica el espectro de esta información críptica).

Si, como más adelante se indicará de nuevo, se 
elige le frecuencia de recurrencia de linees f,. e n . iré- 
cuencia de subportadora fp, se obtiene la ventaja adicionai- 
de no necesitarse adoptar otras medidas o precauciones para 
esta subportadora. De hecho, la línea 1 demuestra que la 
propia amplitud de subportadora se atenúa esencialmente a 
cero. La subportadora:, misma, pues, deja de estar presente 
en la señal recibida. Sin embargo, debe poder disponerse 
de dicha subportadora para que la demodulación sea satis­
factoria (por ejemplo, la dámodulación síncrona). Ahora 
bien, como la señal de video también recibida comprende 
impulsos de sincronismo de líneas, puede derivarse de ells 
una señal que tenga la frecuencia fg de recurrencia de li-

t
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neas. Sgta última señal puede entonces aplicarse también 
a un demodulador síncrono que reciba asimismo la señal 
de la información críptica. La información críptica apare­
ce entonces demodulada a la salida de este demodulador sín­
crono.

Si no se eligiera la frecuencia de recurrencia 
de líneas, podría co-transmitirse una señal pilotada una 
frecuencia de -gfp, que se duplicaría en frecuencia en el 
lado receptor por medio de un circuito doblador de frecuen 
encía. Ahora bien, en ese caso haría falta un equipo adi­
cional en los lados tanto transmisor como receptor, lo que 
puede evitarse eligiendo para f^ la frecuencia f^ de recu­
rrencia de líneas.

Otra posibilidad de empleo es en una imagen de 
televisión acerca de una operación clínica, imagen que fue­
ra acompañada de un comentario normal para el público lego, 
y quisiera añadírsele un comentario técnico para médicos. 
Este comentario adicional se podría también co-transmitir 
como información críptica en la gama indicada por el ec - 
peotro 3.

La fig. 2 ilustra el espectro de la fig. 1, pero 
incorporado por modulación a una portadora de sonido f ^ .
En este caso, se supone que la modulación se efectúa como 
modulación normal de doble banda lateral, de manera que la 
información críptica indicada por las líneas llenas 4 está 
situada a izquiera y derecha de la información normal indi-t-g
cada por la línea llena 5. Si así conviene, puede usarse 
también el mismo sistema para la modulación de banda late 
ral única en la que entonces, por ejemplo, se transmita la 
señal 5 como señal de banda lateral única parcial. Esto 
significa que las bajas frecuencias de la señal 5 se trans­
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miten como señal de doble banda lateral, y las altas fre 
cuencias como señal de banda lateral única.

Se ha dicho ya en el preámbulo que puede supri - 
mifse la portadora f de la señal de banda lateral única 
inferior. Como ya se ha hecho constar, esto tiene la ven­
taja de que en ningún caso o condición puede ser detecta - 
da la señal por un detector de cresta del receptor de ti - 
po usual, de modo que dicha información críptica es real­
mente inaudible con los medios habituales de recepción. 
A.demás, la modulación del espectro normal 2, más la de la 
información críptica 3 en el caso de modulación sobre la 
portadora f^ puede hacerse con arreglo al principio de la 
nodulación de frecuencia. El espectro según 3 está de por 
si, no obstante, aplicado por modulación de amplitud a la 
subportadora f^. En ese caso, el detector de frecuencia 
suministra la señal de la fig. 1 al lado receptor, cuya se 
ial 3 sigue, no obstante, modulada en amplitud, y debe por 
consiguiente detectarse primero en un detector síncrono, 
mtes de que sea audible.

Una posibilidad de aplicación de la información 
ríptica a la medida de la concentración de un auditorio de 
adió o de TV es la que se ilustra en el espectro de la fig. 
. La parte izquierda de la figura 3 representa un espec 
ro cuyos límites aproximados son la frecuencia O y la fre 
uencia fg. Como puede verse ahora, la anchura de banda 
^ de la información normal 2 es mucho mayor que la de la 
nformación críptica 3. La anchura de banda By de la in - 
formación 3 es, por ejemplo, de no más de 100 a 200 c/s, 
si se supone f^ = 4,5 kc/s y la frecuencia f ^  = 4,4 kc/:¡, 

a diferencia*fp-¡_ - BV será a lo sumo una frecuencia de
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4,2 kc/s. Ahora bien, una anchura-de banda de 4,2 kc/s 
sigue siendo ampliamente suficiente para que la mayoría de 
los sistema de radiodifusión puedan transmitir buen sonido, 
de modo que si en el lado transmisor se incluye un filtro 
de paso bajo que tenga una frecuencia de corte f ^  4,2 
kc/s, se tiene la seguridad de que la señal de audio ñor - 
mal no puede influir en la información críptica. Es aquí 
también posible entonces detectar satisfactoriamente la 
información críptica 3 en el lado receptor, por tenerse la 
seguridad de que la información normal 2 no ha penetrado 
en el espectro de la información críptica, mediante el uso 
de dicho filtro de paso bajo.

La fig. 3 demuestra asimismo que, además del ca­
nal de audio normal que va desde 0 a la frecuencia límite
f , se tiene en cuenta un segundo canal de audio cuya fre- 5
cuencia portadora está, por ejemplo , en 2f-. A esta por-&
tadora adicional 2f puede aplicársele también por modula-
ción una señal de audio, en forma de señal de banda late -
ral única tal como la representada por la línea de trazo
interrumpido 6 de la fig. 3, o bien como señal de doble ban
da lateral. Esto último es lo que sucede, por ejemplo, en
el caso de una señal de.estéreo según el sistema FCC, en
el que se transmita la señal diferencia como señal de do -
ble banda lateral con supresión de portadora, y la señal
piloto de estéreo se halle localizada a la frecuencia f .g

Con arreglo al principio de la invención es posi-- 
ble ahora co-transmitir información críptica-dos veces, 
por ejemplo, aplicando una primera subportadora de frecuen­
cia f ^  a la izquierda de la frecuencia f̂ ., y sobre ella 
una modulación de banda lateral única inferior, indicada

30. 7.68 ¡̂ 2 **
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?or la línea 3; y situando a la derecha de la frecuencia 
fg una segunda subportadora de frecuencia f^g, que se modu- 
La con una banda lateral única inferior 7. Para el canal 
le.audio que abarca desde la frecuencia O a la f , la fre-* O!auencia f ^  se halla en el borde, en tanto que para el se­
cundo canal de audio de la frecuencia portadora 2f esE
La frecuencia f^^ la que está en el borde. La señal de. 
ludio normal de dicho segundo canal puede entonces, por ej^ 
)lo, cubrir una gama de frecuencias indicada por la línea 
i, de manera que queda todavía mucho espacio para la infor 
lación críptica representada por la línea 7.

Como puede verse, en relación con la localizacióá 
te la frecuencia, la información críptica, en todos los ca-- 
¡os arriba descritos se opone a la localización de frecuen­
ta de la información normalmente transmitida. Así, para 
1 espectro de la fig. 1, para la información normal indi' 
ada por las líneas 1 y 2, aumentará la frecuencia en el ŝ i
ido que va desde la frecuencia 0 a la frecuencia f . En6
arnbio, para el espectro de la línea 3, la frecuencia de ls.
eííal modulada en la portadora inferior aumenta en el sen
ido opuesto. Lo mismo se puede decir de una comparación
ntre las líneas 1 y 2 y la línea 3 de la fig. 3, y para
as líneas 6 y 8 respecto a la línea 7 de dicha figura.

La fig. 4 ilustra una forma de realización para
anerar la información críptica en un sistema de transmisi^:
a televisión. En esta forma de realización se tiene en
lenta especialmente un sistema de transmisión de televisión
ira la norma del CCIR, en el que la frecuencia de lincas
i es de 15625 c/s. Además, la frecuencia f de la subpor-r
idora, en esta realización, se elige de un valor igual a
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la frecuencia de líneas fg, lo quey como se ha dicho en el 
preámbulo, tiene la ventaja de no hacer falta osciladores 
de cristal y divisores de frecuencia por separado, ni para 
cbtener la subportadora en el lado transmisor ni en el la­
do receptor. Dicha frecuencia portadora se aplica por la 
Línea 9, que está conectada al contacto principal de un 
primer conmutador S^. Dicha señal de subportadora es apli­
cada a un filtro 10 de muy buena calidad, sintonizado a la 
frecuencia de líneas fg. Esta señal de portadora se apü- 
:a luego a un modulador en contrafase ( "push-pull") que 
consta de un printer modulador de anillo 11 y de un segundo 
Modulador de anillo 12, es decir, directamente al primer me 
dulador de anillo, y por medio de un circuito 13 de desplsj- 
zamiento de fase en 90s (cuadratura) al segundo modulador 
de anillo 12. Las señales de sonido codificadas se deri - 
van de la fuente 14, señales que finalmente aparecen como 
información críptica en la señal a transmitir. Estas se - 
nales codificadas vuelven a aplicarse directamente al mo - 
dulador de anillo 11, y al segundo modulador de anillo 12 
por medio de un segundo circuito 15 de 90S de despíazamien¡- 
to de fase. Las dos señales de salida de los moduladores 
11 y 12 se aplican luego a una etapa sumadora y de filtro 
16, a cuya salida 17 aparece la señal de banda lateral úni 
ca con la que se ha modulado la subportadora fg, subporta 
dora que luego se suprime. La subseñal de banda lateral 
única se obtiene por estas incluido en la etapa 16 un fil- 
tro que tiene una característica de frecuencia como la in­
dicada por la línea 3 en las figs. 1 y 3. La señal sumí - 
nistrada por la fuente 14 puede ser una señal hablada que 
sirva de información adicional respecto a la señal normal

14
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transmitida en el espectro de frecuencia de acuerdo con la
línea 2. Dicha señal normal es aplicada por la línea 18
a la etapa 19 que contiene un filtro cuya característica
de-frecuencia es la de la línea 2 de la fig. 1. La señal 

!
de audlo aplicada a la línea 18 puede ser entonces, por 
ejemplo, un comentario a un partido de fútbol en el idio - 
ma del país donde se esté jugando el partido. La señal sub­
ministrada por la fuente 14 puede ser el comentario, hecho 
por un comentador extranjero, que habla del partido de fút­
bol en un idioma extraño a dicho país. Naturalmente, es 
posible como alternativa que la señal de audio presente 
en la línea 18 sea un comentario normal de divulgación so­
bre una emisión médica, en tanto que la fuente 14 suminis­
tre un comentario especial, dirigido sólo a los médicos.
La señal de salida de la etapa 19 se aplica a una etapa su­
dadora 20, a la cual y por otra entrada diferente se le 
aplica la subseñal de banda lateral única que tiene su ori­
gen en la línea 17. Después de la suma y de la amplifica -- 
ción, pues, la información normal y la adicional aparecen 
en la salida 21, y pueden luego aplicarse al transmisor de 
a.udio normal, que modula con dicha señal combinada una por­
tadora fg de modo tal que se produce una señal a transmitir 
jiue tiene el espectro ilustrado en la fig. 2. Naturalmen - 
¡te, es posible como variante registrar o grabar la señal di 
3alida de la línea 21 en un soporte magnético. Así podrán 
conservarse ambos comentarios para el momento en que se va-' 
ya a radiar el programa de televisión para el cual se ha 
registrado en película la señal de video.

Ahora bien, si la señal a suministrar por la fuer 
te 14 va a utilizarse para activar un dispositivo de regis-
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tro en el lado receptor del sistema, la señal de andio su­
ministrada ñor la fuente 14 tiene una anchura de banda BV
de sólo 100 a 200 c/s, y se ajusta entonces al espectro in
dicado en la fig. 3. Si se tiene en cuenta que la frecuen
cia f es casi de 16 kc/s en el canal de audio normal de S
un transmisor de televisión, con arreglo al sistema del 
3CIR, resultará evidente que el espectro 3 sólo ocupa un 
aspacio que va de los 15625 c/s a los 15425 c/s, si la sub 
portadora está ajustada a 15625 c/s. La frecuencia 
puede entonces ajustarse, por ejemplo, a un valor de 14 a 
L5 kc/s, ampliamente suficiente para transmitir cualquier 
sanal de audio deseada, por el canal de audio normal. Tam­
bién se apreciará de modo evidente que la información críp­
tica rosita entonces inaudible para el espectador normal 
le la emisión televisada.

La fig. 4 indica asimismo que tanto la señal pre­
sente en la línea 9 como la de la línea 18 pueden derivar-' 
se de un receptor de televisión 22 que esté presente, por 
ejemplo, en un estudio de televisión o en centro de recep­
ción. Este puede ser el caso, por ejemplo, de las enásio - 
nes de Eurovisión o de las emisiones tomadas del exterior,
para las que un furgón -o estación móvil de grabación sumi­
nistra las señales efectivas de video y de sonido, recibi­
das luego por el receptor 22 para ser retransmitidas suce 
sivamente, siendo posible añadir la información críptica 
por medio de la instalación de la figura 4. En ese caso, 
los conmutadores y Sg deben estar en la posición indica 
da en la figura 4. En cambio, si las señales de subporta 
dora y de audio normal van a derivarse de un estudio, es 
preciso invertir o cambiar de posición los conmutadores

30. 7.68 16 -
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30. 7.68

y Sg, y derivarse la señal de subportadora de un gene­
rador 23 y la de audio normal de un generador 24. En ese 
caso, la señal de subportadora suministrada por el genera­
dor 23 puede tener la frecuencia fg, o bien una frecuencia 

$
fp que sea inferior a la frecuencia de líneas f^ .

Como alternativa, es posible utilizar un sistema 
de radiodifusión normal , en lugar del de televisión, para 
transmitir la señal de audio derivada de la salida 21 a 
un transmisor de radiodifusión que aplica la señal para mo 
dular la frecuencia de portadora usual para dichos sistema 
La frecuencia f^ ha de estar al borde de la gama de audio 
usual para dicho sistema de radiodifusión.

En la fig. 4. el receptor de televisión 22 inclu­
ye una antena de recepción 27, una parte 28 de alta frecuen­
cia y de frecuencia intermedia un detector común 29 de vi­
deo y de sonido, un amplificador de video 30, un tubo de 
presentación 31, un separador de sincronismo 32, una etapa 
de deflexión o desviación de líneas 33 y unas bobinas de 
desviación horizontal 35. El receptor indicado funciona 
jcon arreglo al sistema denominado de interportadora, de mo 
jdo que el amplificador 37 sirve para amplificar la señal 
jinterportadora modulada en frecuencia; el discriminador de
¡frecuencias 38 para detectar dicha señal; el amplificador
i
¡40 para amplificar la señal detectada; y finalmente el al­
tavoz 41 para presentar la señal de baja frecuencia ampli­
ficada. La señal de audio que se aplica a un contacto de 
conmutador se deriva asimismo de la salida del 39 del d¿ 
tector 38.

Puede ocurrir que en el canal de audio de un tra^ 
misor de televisión usual se incluya un filtro exactamente
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sintonizado a la frecuencia de líneas f^. En ese caso, po 
consiguiente, es imposible tener para la señal subportado- 
ra la frecuencia de líneas fg, y resulta obligado efectuar 
el ajuste a una frecuencia ligeramente inferior, ya que de 
no hacerlo así la señal de subportadora modulada con la in­
formación críptica se vería detenida por el filtro incluídp 
en dicho canal de audio. Para mantener las ventajas del 
sistema de la invención, la figura 5 indica de qué modo pu^- 
de obviarse con sencillez esta dificultad. La fig. 5 po­
ne de manifiesto que, a este fin, entre el contacto prin - 
cipal del conmutador y el filtro 10 se incluye una eta­
pa mezcladora 24, a la cual se le aplica una señal de fre­
cuencia fm, derivada de un oscilador 25, además de la señal 
de subportadora, de frecuencia fg. La frecuencia f^ puede 
ser, por ejemplo, de 200 a 300 c/s, de manera que en la sa­
lida de la etapa mezcladora 24 se obtiene una nueva señal de
subportadora, de frecuencia fH m fp y que; en el caso
del sistema del CCIR, y si f^ = 200 c/s, hace que f^ sea 
igual a 15425 c/s. En ese caso se mantienen todas las ven-¡- 
tajas del sistema, porque, como se verá por la descripción 
de la figura 6, tampoco en ese caso es necesario emplear 
costosos osciladores de - cristales y divisores de frecuencia 
en el lado de recepción.

La fig. 6 ilustra un receptor de televisión que 
lleva añadido un dispositivo demodulador 42, con el cual 
es posible volver a hacer audible la información críptica 
procedente del canal de audio. El único factor en que se 
distingue el receptor 22 de la fig. 6 del de la fig. 4 es 
el de haberse añadido también una etapa de deflesEión de cu^ 
dro 34 y unas bobinas de deflexión de cuadro 36. Ahora se
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añade asimismo un conmutador entre la salida 39 del de­
modulador demodulador de frecuencia y el amplificador de 
baja frecuencia 40, conmutador cuya significación se des - 
críbirá más adelante. Desde una salida del demodulador de 
frecuencia 38 va una línea 44 hasta el demodulador síncro­
no 42 añadido, a fin de aplicar a dicho dispositivo detec­
tor 42 la señal de audio detectada. Hay también una línea 
43 que va desde la etapa 33 de deflexión de líneas al dis
positivo 42, a fin de aplicar la señal f de sincronismoH
de líneas al dispositivo 42. Como ya se ha dicho antes, 1 
señal de video incluye de hecho unas señales de sincronis­
mo de líneas y de cuadro que dan la seguridad de que la 
etapa 33 genera unas señales de sincronismo de líneas que 
tienen exactamente la misma frecuencia y sensiblemente la 
misma fase que la señal de frecuencia de líneas fg en el 
lado transmisor. Por consiguiente, no es preciso generan 
por separado en el lado receptor la señal subportadora ne­
cesaria para hacer que el dispositivo detector síncrono 42 
detecte; lo que, como ya se ha dicho, hace superfinos los 
osciladores de cristales y los diversores de frecuencia en 
ol dispositivo 42, sin dejar por eso de obtenerse plenamen 
6e la presisión necesaria.

El dispositivo detector síncrono 42 contiene: un 
filtro 45 para convertir la señal de sincronismo de líneas 
íe la línea 43 en una señal sinusoidal; un amplificador de 
)aja frecuencia 46 para amplificar la señal de baja fre - 
:uencia derivada ¿el detector 38; un detector síncrono 47 
¡n cuya salida está presente la información críptica; un 
¡litro 48 para asegurarse de que la información de audio 
normal transmitida en el espectro 2 no aparece a la salida
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del filtro 48. El contacto principal de un conmutador 
va conectado a la salida del filtro 48. En lapposición in­
dicada en esquema, el conmutador conecta la salida del 
filtro 48 a un dispositivo de registro 49 que sirve para 
calibrar o medir la concentración del auditorio de tele - 
visión. Cuando el receptor esté funcionando, el disposi­
tivo de registro 49 se pondrá en marcha si en la informa­
ción críptica hay presente una señal codificada, después 
de lo cual, por ejemplo, la cinta magnética del dispositi­
vo 49 será provista más adelante de datos asociados al- 
programa transmitido en el espectro 2. Como ya se ha dicho, 
la anchura de banda By del espectro 3 puede en ese caso li­
mitarse a un valor de 100 a 200 c/s. Suponiendo, por ejem­
plo, que By sea de 100 c/s, la información codificada sumi­
nistrada por la fuente 14 en el lado transmisor puede con­
sistir en el primer caso en la combinación de tres tonos 
fundamentales, comprendidos entre 0 y ICO c/s, que pone en 
marcha el dispositivo 49. Dicha combinación va seguida de 
por ejemplo, una combinación de ocho tonos que registran en 
la cinta del dispositivo 49 información del programa reci-

O
bido en ese momento. Como 2° = 1024, y suponiendo que se 
transmiten por semana mil programas que han de ser graba - 
dos o registrados, la cinta del dispositivo 14 puede ser - 
vir entonces para una semana en este sistema, y ser luego 
cambiada por otra. Esta cinta puede entonces enviarse a un 
lugar central, donde se recogen todas las,demás cintas de 
todos los demás dispositivos de registro 4$ cblocados en 
otros tantos receptores de televisión del país, a fin de -* 
obtener datos concernientes al volumen o concentración de 
telespectadores del país en cuestión, con el auxilio de los 
datos registrados en di olías cintas.

2. 8.68 20
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Si, en cambio, el sistema de la invención se des 
tina al empleo de información críptica como comentario apar 
te, e.s preciso invertir los conmutadores y S^ para que 
se interrumpa la conexión entre el detector de frecuencia 
38 y el amplificador de baja frecuencia 40, y se efectúe 
una nueva conexión entre la salida del filtro 48 y la en - 
trada del amplificador de baja frecuencia 40, conexión que 
está representada por la línea de trazo interrumpido en la 
fig. 6. Como se apreciará de modo evidente, en ese caso 
exactamente la información críptica se hace audible por 
medio del altavoz 41. Este sistema, por ejemplo, puede usaje 
se si el receptor de televisión 22 está instalado en casa 
de un medico que no quiere escuchar el comentario normal o 
de divulgación de la imagen televisada, sino el especial 
exclusivamente transmitido para módicos. En este último 
caso, se transmite una señal de audio que, en relación con 
la información normal satisface el espectro 2 de la fig.
1, y respecto a la información críptica satisface el espec 
tro 3 de dicha figura. La anchura de banda R^ puede ser 
en este caso, por ejemplo, de 8 kc/s, y la de By de unos 
6 kc/s aproximadamente. Estos valores, como es lógico, se 
dan solamente a título de ejemplo, pudiendo R^ estrecharse 
y By ensancharse según convenga. Como alternativa, es po 
sible llevar la línea conectada al conmutador represen­
tado con líneas de trazo interrumpido en la fig. 6 a mi 
dispositivo para grabar o registrar magnéticamente señales 
de audio. En ese caso, la información críptica derivada 
del filtro 48 se registra en un soporte magnético. Esto 
puede ser importante, por ejemplo, si la información críp 
tica se refiere a mensajes de la policía.
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En lo que antecede se ha supuesto siempre que el 
sistema de radiodifusión y televisión funciona con arreglo 
a las normas del CCIR, siendo modulada en frecuencia la se­
ñal de sonido normal. Si se utilizan otras normas según 
las cuales la señal normal de sonido vaya modulada en am­
plitud, es posible utilizar también el sistema de la pre - 
sente invención. En ese caso, sólo hay que conectar la enj- 
trada del amplificador 37 a una salida de la parte 28 de al­
ta frecuencia o de frecuencia intermedia, y el detector 38 
es un detector normal de cresta que detecta la señal modu­
lada en amplitud.

Además, con el uso del detector síncrono 47 se 
tiene la ventaja de conseguir un alto grado de selectividad, 
porque el filtro 48 de paso bajo está incluido en la sali­
da del detector síncrono 47, y ese filtro sólo deja pasar 
las bajas frecuencias de la señal de audio detectada. Su­
poniendo, por ejemplo, que las frecuencias en el lado re - 
ceptor estén entre 0 y 100 c/s, la anchura de banda de di­
cho filtro de paso bajo 48 sólo tiene que ser de 100 c/s, 
para así impedir que las frecuencias de la señal de audio 
situadas entre las de valores C y f^ aparezcan en la señal 
de salida del detector 47. Así se tiene la seguridad, ese:i 
cialmente en un 100%, de que el dispositivo de registro 49 
no se pone en marcha ni graba indebidamente.

También puede simplificarse el principio del mo­
dulador en el lado transmisor. Así, el dispositivo de la 
fig. 1, entre el generador 49 que suministra la señal de 
audio codificada para la información críptica y la entra­
da del filtro 16, puede consistir en un simple disyuntor 
al que se aplique la señal de subportadora de la frecuencia,
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fp, y cuya función esté determinada por la señal de audio 
derivada del generador 14. Tal disyuntor puede hacerse 
funcionar automáticamente, por ejemplo, con el auxilio de 
una cinta perforada codificada. El ritmo de la interrup­
ción en el lado transmisor determina entonces la puesta en 
marcha del dispositivo de registro 49 en el lado receptor. 
Además, este ritmo incluye, tras la puesta en marcha, la 
información para el programa de televisión a registrar por 
el dispositivo grabador 49. Supóngase asimismo, por ejem­
plo, que se transmiten mil programas por semana; entonces, 
con un código de 1 de cada 8 ( esto es, aquel en que el 
disyuntor puede formar o impulsos de los cuales puede omi­
tirse el número que se desee, tal como se hace ya en tele­
grafía, por ejemplo, con el código de 1 de cada 5); es pos:L 
ble determinar también 2^ = 1024 datos, lo que es suficien­
te para registrar cada programa.

Finalmente, la fig. 7 ilustra un dispositivo de­
tector síncrono 42 adaptado para el caso en que se suminis'
tre al lado transmisor una frecuencia cortadora f cor un* r *
dispositivo tal como el indicado en la fig. 5. En ese cas¿ 
al detector síncrono 42 se le agrega un oscilador adicional 
¡de baja frecuencia 50 que suministra una señal de baja fre 
jcuencia ( de la frecuencia f^ de, por ejemplo, 200 c/s), 
incluyéndose una etapa mezcladora 51 entre el detector sínj- 
crono 47 y el filtro 48. De hecho, si las frecuencias de 
la señal codificada en el lado transmisor están, por ejem­
plo, entre 0 y 100 c/s, estarán entre 200 y 300 c/s en la 
salida del tetector 47. Las frecuencias de 200 a 300 c/s 
se vuelven a transformar luego en frecuencias de 0 a 100 
c/s en la etapa mezcladora 51. Aun cuando esto tiene la
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ventajá de que los filtros comprendidos en el dispositivo 
de registro 49 pueden construirse en ese caso más fácilmen 
te, resultará obvio que ello no es rigurosamente necesario 
Si f = 15425 c/s, la frecuencia f puede igualmente utilir ü
zarse como subportadora en el lado receptor, y al filtro 
48 puede dársele una anchura de banda comprendida entre 
200 y 300 c/s. En este caso es preciso también sintonizar 
los filtros del dispositivo de registro 49 a una frecuen­
cia 200 c/s más alta que si la frecuencia f^ fuese igual a 
fg . Los filtros resultan entonces ligeramente más costo­
sos, pero se economiza el oscilador independiente 50 y-la 
etapa mezcladora 51.

Con todo, de utilizarse también un oscilador 50, 
éste puede ser un simple oscilador de RC, pudiendo asegu - 
rarse con exactitud suficiente que las señales necesarias 
para el dispositivo 49 son suministradas por el dispositi­
vo detector síncrono 42.

Asimismo resultará evidente que de no usarse un 
receptor de televisión, sino un radiorreceptor, el disposi­
tivo 42 no cambia sensiblemente de forma. En ese caso, el 
filtro 45 es sustituido únicamente por un oscilador auxi­
liar que debe generar la subportadora de frecuencia f^.
Este habría de ser entonces un oscilador de cristales se - 
guido de un divisor de frecuencia, porque sólo en ese caso 
se tiene seguridad suficiente de poder generarse la frecuen­
cia subportadora f . La serial de audio requerida para la 
línea 44 se deriva entonces del detector del radiorreceptor 
asociado al sistema de radiodifusión.

La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en Holanda, con fecha 25 de Mayo de 1967, bajo el
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Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España por VEINTE años son los siguien­
tes:

1. - Un sistema de transmisión, para la transmi­
sión información en un canal de audio de un sistema conven^ 
cional de radiodifusión de televisión con una anchura de 
banda de aproximadamente la frecuencia de recurrencia de 
líneas, caracterizado por el hecho de que dicha informa - 
ción se transmite como información críptica por medio de 
modulación de banda lateral única inferior con el auxilio 
de una subportadora que tiene la frecuencia f^ localizada 
jen el borde de la gama normal de audio disponible de dicho 
¡canal de audio, y por el de que el lugar de situación de la 
¡frecuencia respecto a la información críptica transmitida 
es opuesto al de la información normalmente transmitida poi 
sste canal de audio.

2. - El sistema de transmisión de la reivindica­
ción 1, caracterizado por el hecho de elegirse la frecuen­
cia f de recurrencia de líneas para la frecuencia f de ls.H y
3ubportadora.

3. - El sistema de transmisión de cualquiera de
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las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de 
incluirse en el canal de audio del lado transmisor un fil­
tro de paso bajo cuya frecuencia de corte f^ es menor que
la frecuencia de subnortadora f reducida en la anchurar
de banda de la banda lateral única inferior.

4. - El sistema de transmisión de cualquiera de 
las reivindicaciones precedentes, en el que en el canal de 
audio se co-transmite información adicional para medir el 
volumen o concentración de radioyentes o de telespectadó - 
res en un determinado país, sistema, caracterizado por el 
hecho de que dicha información es aplicada por modulación 
como información críptica a dicha subportadora fp situada 
al borde de la gama normal de audio, y ello a frecuencias 
tan bajas que dicha información críptica no puede oirse 
con los medios normales de recepción.

5. - El sistema de transmisión, para la transmi­
sión de información un canal de audio de un sistema con - 
¡rencional de radiodifusión de televisión, según una cual - 
luiera de las reivindicaciones 1 a 3, sistema en el cual 
se transmiten por el lado transmisor señales de video con 
Las que se modula una portadora de imagen y que incluyen 
señales de sincronismo de líneas y de cuadro, y señales de 
audio que modulan una portadora de sonido, caracterizado 
licho sistema por el hecho de que la información críptica 
se aplica por modulación en el lado transmisor, a una sub - 
portadora que tiene la frecuencia f^ de l^s señales de sin­
tonismo de líneas, en un dispositivo modulador con supre - 
3ión de la subportadora; y por el de que en el lado recepte 
íay presente un detector síncrono al cual se aplica la se 
ial de audio derivada del receptor de televisión asociado s
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dicho sistema y una señal derivada del circuito de defle­
xión de líneas de dicho receptor, a la frecuencia de recu­
rrencia de las señales de sincronismo de líneas.

'  ̂ 6.- El sistema de transmisión de la reivindica-
ción 4, para la transmisión de información por un canal de 
audio de un sistema usual de radiodifusión de televisión, 
en el que por el lado transmisor se transmiten señales de 
audio aplicadas por modulación a una portadora de imagen y 
que incluyen señales de sincronismo de líneas y de cuadro, 
y señales de audio aplicadas por modulación a una portado­
ra de sonido; y en el que para medir la concentración de 
telespectadores o auditorio de TV se añaden a las señales

![de audio unas señales pulsatorias para poner en funciona­
miento un dispositivo registrador acoplado a un receptor 
de televisión asociado al sistema, dispositivo registrador 
que graba o registra los programas de televisión recibidos 
por un receptor en funcionamiento; caracterizado dicho sis-}- 
tema por el hecho de que las señales pulsatorias añadidas 
se aplican por modulación, en el lado transmisor, a una sub­
portadora que tiene por frecuencia la de las señales de siiji'
¡
icronismo de líneas, en un dispositivo modulador, al tiempo 
¡que se suprime la subportadora; y por el de que el disposi 
¡tivo registrador incluye un detector síncrono al que se api 

jca la señal derivada del canal de audio del receptor y una 
señal derivada de la disposición de circuitos de deflexión 
de líneas de dicho receptor, a la frecuencia de recurren - 
cia de las señales de sincronismo de líneas.

7.- El sistema de transmisión de cualquiera de 

las reivindicaciones 5 o 6, en el cual, en el canal de audio 
del lado de transmisor, se incluye un filtro sintonizado a
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la frecuencia de líneas fg, caracterizado dicho sistema por 
el hecho de que el dispositivo modulador contiene un oscila- 
dor auxiliar en el lado de transmisor para generar una se­
ñal auxiliar de una "baja frecuencia f^, un dispositivo mez{- 
clador para transformar la frecuencia f^ de la real subporj- 
tadora rebajándola al valor f^ = f^ - f^, eligiéndose la
frecuencia f de un valor tan bajo que la frecuencia f m r
deja justamente de estar bloqueada en el lado transmisor 
por el filtro sintonizado a la frecuencia ig.

8. - Un adaptador para conexión a un receptor 
utilizado en el sistema de transmisión de cualquiera de la^ 
reivindicaciones 1, 2, 3 5 é 7.

9. - El adaptador de la reivindicación 8, carac­
terizado por el hecho de comprender dicho adaptador medios 
de generar la subportadora y un detector síncrono, medios 
de acoplar una primera entrada de dicho detector a un ter­
minal del canal de audio del receptor para derivar de él 
la señal de audio detectada, y medios de aplicar la señal 
de subportadora a una segunda entrada de dicho detector.

10. - El adaptador de la reivindicación 9, carac-{- 
terizado por el hecho de que los medios de generar la sub­
portadora consisten en un acoplamiento entre la segunda en­
trada del detector síncrono y la etapa de deflexión o des 
viación de líneas de un receptor de televisión al cual es -- 
té conectado el adaptador.

11. - El adaptador de la reivindicación 10, ca -{
racterizado por el hecho de incluir el adaptador un oscila 
lor auxiliar para generar una señal auxiliar de frecuencia 
f̂ , y un dispositivo mezclador para transformar la señal 
derivada del detector síncrono.
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12.- Un dispositivo registrador, para su cone - 
xión a un receptor en el sistema de cualquiera de las rei­
vindicaciones 4, 6 o 7.

. 13.- El dispositivo registrador de la reivindica­
ción 12, caracterizado por el hecho de incluir el disposi­
tivo un detector síncrono, medios de acoplar una primera 
entrada de dicho detector a un terminal de un canal de audio 
de un receptor de televisión apropiado para dicho sistema, 
para derivar de ál la señal de audio detectada; y medios 
de acoplar una segunda entrada de dicho detector a la eta­
pa de deflexión de líneas de dicho receptor de televisión.

14. - El dispositivo registrador de la reivindi­
cación 13, caracterizado por incluir el dispositivo un os­
cilador auxiliar para generar una señal de subportadora de 
frecuencia f^, y un dispositivo mezclador para transformar 
la señal derivada del detector síncrono.

15. - El dispositivo registrador de la reivindi­
cación 12, caracterizado por incluir el dispositivo medios 
de generar la subportadora y un detector síncrono, medios 
de acoplar una primera entrada de dicho detector síncrono 
a un terminal del canal de audio del receptor, para deri - 
var de él la señal de audio detectada,y medios de aplicar 
la señal de subportadora a una segunda entrada de dicho de­
tector.

16.- Un sistema de transmisión para la transmi - 
sión de información en un canal de audio de un sistema con­
vencional de radiodifusión de televisión.



Tal y como se ha descrito en la Memoria 
cede representado en los dibujos que se acompañan 
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.
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