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Memoria descriptiva
para solicitar  PATENTE DE INVENCION  porgo afios

a nombre de NoV. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN y NEDERLANDSE
TELEVISIE STICHTING

entidadésdecnaxienetided: holandesas

con domicilio en Emmasingel 29, Eindhoven,e Hilversum, respec-
tivamente, ambas en Holanda

por: M"UN SISTEMA DE TRANSHISION PARA IA TRANSIMISION DE
INFORMACION EN UN CANAL DE AUDIO DE UN SISTEMA CON-
VENCIONAL DE RADIODIFUSION DE TELEVISION®

(Clase Internscional HO4n)
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La presente invencidn se refiere a un sistema de
transmisicSn,, para transmitir informacidn por un canal de
audio de un sistema de radiodifusidn de televisidn usual,
con una anchurs de banda aproximada de 0 a la frecuencia
de recurrencia de lineas aproximadamente.

En el uso de los sistemas habituales de radicdi-
fusidn de televisidn se da muchas veces el caso de querer—
se transmitir wna informacién adicional. Puede tratarse

bien de informacidn sobre mareas o niveles de ague, intere

sante pars los deportistas, o bien de mensajes oficiales
para ls policia, etc. Con los medios de recepcién usuales :.
no se podrd reconocer dicha informacidn como tal, y en al-
gunos casos y circunstancias habrd incluso de permanecer
completamente insudible. A este informacidn adicional se
hard referencia, por tanto, en lo que sigue, bajo la deno-
minacién de informacidén criptica.
Para poder transmitir dicha informacidn criptica
con arreglo a los requisitos expuestos en lo que antecede,

el sistema de transmisidn conforme al presente invento se

caracteriza por el hecho de que diche informacidén es trans

mitida por medio de una modulacidén de banda lateral tUnica

inferior con el auxilio de una portadora f; situada al bor

de de la gama de audio normal disponible de dicho camal de

audio, y de que el lugar de situacidn de la frecuencia res
pecto a la informacidn cripticamente transmitida es opuestpd
al de la informacidn normalmente transmitida por este ca=
nel de audio, b

Una especialisima posibilidad de aplicacidn de
dicha informecidén criptica es la de medir o calibrar el

auditorio de radio o de televisidén en un determinado pefs.
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Hasta ahora, esto se ha venido haciendo bien por transmi-

sién de una.sefial adicional de alta frecuencia en unidn de
la gefial de alta frecuencia normal, o bien transmitiendo
pof €1l canal de audio sefilales dé muy bajas frecuencias.

" E1 método primeramente citado tiene el inconve-
niente de que, al ir reduciéndose cada vez mds le distan-
cia entre frecuencias de transﬁisién, no queda esenciale-
mente espacio en el éter para transmitir una sefial adicio-
nal de alta frecuencia, ya que ésta siempre causard pertun-
baciones en la recepcidn de un transmisor de frecuencis
préxima.

El segundo método tiene el inconveniente de que
las bajas frecuencias son normalmente audibles, y para no
ocasionar perturbacidén deben reducirse a un nivel tan bajd
que la seguridad de respuesta de cada dispositivo de res—
puesta colocado en un nimero de receptores de radio o te-
levisién para registrar el calibre del auwditorio (mdmerc
de oyentes o de espectadores) de radio o de televisidn se
hace muy pequefio. Se reduce mucho, pues, la confiabilidad
o seguridad de la medicién.

Ahorae bien, utilizando el principio de la presen-
te invencidn, segin el cual la subportadora £, se localizg
en el borde del canal de apdio ¥ se modula a muy bajas frg-
cuencias (por ejemplo, no superiores a 100 o 200 ¢/s),
apenas se reducird el espacio destinzdo en el canal de au+
dio normal al uso de le transmisidén de informacidn normal,
tal como de le pelebra hablada y la misica; y ademds se
tendrd la seguridad de que la informacidén criptica co-transg
mitida y destinade a los fines arriba citados resulta absq-

lutamente inaudible pare el usuario del correspondiente




receptor. Ia intensidad de dicha informacidn criptica pue

—r—

de asi aumentarse suficientemente, de modo que en toda
circunstancia se tiene la seguridad de que los dispositivop
de registro colocados cerca del recepltor responden al ser
5 transmitida la informacidén criptica.

Si el principio de la invencidn se usa en un sis

tema de transmisidn de televisidn, existe la ventaja adicip-
nal de poderse elegir la frecuencia de lineas fH cone sub-
portadora. Como mds adelante se explicard, esto tiene la
10 gran ventaja de que siempre hay disponible una seiial con
frecuencia de 1ineas, tanto cuando se genera como cuando se
manipula la informacidn criptica.

En los sistemas de radiodifusidén, la portadora
fr puede transmitirse como sefial piloto. Ahora dbien, esto
20 no es rigurosamente necesario, por cuanto es igualmente

posible gue el oscilador del dispositivo registrador para

+—

regenerar la subportadora vaya provisto de wn cristal. Ta

les cristales son de calidad tan satisfactoria que las des;

T

viaclones que se originen para las correspondientes frecues
25 cias, de, por ejemplo, cinco a diez kilociclos por segundo
son insignificantes. Supdngase, por ejemplo, que se habi-
lita un cristal para 100 kc/s con una precisién de 106,

Ahora bien, los 100 kc/s deben convertirse por divisidén en)

por ejemplo, 10 ko/s si fr = 10 ke/s., Ia desviacidn de i,

L4

25 chos 10 ke/s es entonces, a lo sumo, de 0,01 o/s. Suponie;

do que la frecuencia de modulacidn sea de 100 o/s, la des-
]

viacidn de la sefial de salida suministrada por el detector

sinerono puede ser entonces de 0,01 ¢/s respecto a dichos

100 ¢/s. Esta desviacidn es tan pequefia que el filtro pre:

30 sente en el dispositivo de registro y sintonizado a 100 o/s

2847,68




sigue dejando pasar la frecuencia de desviacidn.
dhora bien, si en un sistema de transmisidn de

televisidn se usa el principio del presente invento, exis-

-

te'la ventaja adicional de poderse elegir la frecuencia d
]

5 lineas f, como frecuencia de subportadora. Como mds ade -

H
lante se explicard, esto tiene la gran ventaja de disponer

1

se siempre de una seiial a la frecuencia de lineas, tanto

en la generacidén como en la manipulacién de la informacidn

eriptica. Por consizuiente, puede prescindirse de log cos
10 tosos cristales con divisores de frecuencia. ZEsta ventaja
tiene aplicacidén tanto a la transmisidén de informecidn crip
tica en forma de palabra hablada (acerca de niveles Ge agua,
mensajes de policia, ete.) como a la de sefiales de medicidp
cua: do se estd midiendo la concentracién de auditorio de
15 v,

Para que la invencidn pueda llevarse a efecto
facilmente, se describird ahora con detalle, a titulo de
ejemplo y con referencia a los dibujos esquemdticos adjun-

tos que ilustran unas cuantas formas posibles de ejecucidn

20 de sistemas e instalaciones de transmisidén y recepeidn aso
ciados. En dichos dibujos,

-~ la figura 1 representa el espectro de frecuen-
cias del canal de audio de un transmisor, indicéndose el
lugar de situacidén de la informacidn normal y de la infor-
25 mecidén criptica;

- la figura 2 representa el espectro de la fig.
1, pero modulado sobre la portadora normal de sonido a la
frecuencia ﬁﬂ H

- la figura 3 ilustra el espectro de un canal de

30 audio tal como normalmente puede estar presente, e indica

28.70 68




la informacidén de audio normal y Ia informacidn criptice
co~transmitida para medir la concentracidn de auditorio
de radio o TV de un programa a otro, en un deberminado
pais;

5 - la figura 4 representa una instalacidén posi-
ble para generar la informacidn cripitica en el extremo de
transmisidn;

- la figura 5 ilustra un dispositivo para gene-
rar la subportadora, ligeramente modificado respecto a la
10 instalacién de la fig. 43

- la figura 6 revresenta un receptor de televi -
8idn con un dispositivo adaptador de grabacién o registro
conectado a 1, para medir la concentracidén de auditorio
de TV en un determinado pais; y
15 - la figura T muestra parte de un dispositivo
adaptador de registro, ligeramente modificado respecto al
de la fig. 6.

En la fig. 1 se representa la tensidén de salida
V de una sefial de audio, en funcidn de la frecuenciea £.

20 Como més adelante se explicard en relacidn con la fig. 4,

dicha sefial de audio puede tener su origen en un amplifica
dor de audio de un estudio, o bien en un recepior. Esta
sefial de audio estd destinada a ser transmitida por un trats

misor dotado de un canal de audio gue puede manejar frecueh

25 clas normales de valores 0 a fg, 0 bien a ser grabada o re

gistrada en una cinta magnética, siendo ﬁg la mds alta fre
cuencia a registrar. Bs decir, que dicho cenal de audio
tienelina anchura de banda normal Bg. Esta gama normal de |

andio estd representada en la fig 1. por la linea 1 de iral

30 zo interrumpido. Con arreglo al principio del presente

2907068
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invento, este canal de audio puede utilizarse ahors pars
aplicaciones especiales, sin que haya interferencia con la

funcién normal del mismo, debida esta interferencia a la

b ]

cofres%ondiente aplicacién. Es entonces posible considersa;
por ejemplo, la transmisidén de una informacidn adicional
tal como la arriba mencionade sobre niveles de agua o la
transmisién de mensajes de la polirpia, en momentos adecua—
dos para ello. ZEsto puede suceder, por ejemplo, cuando en
el sistema de radiodifusién usual se transmite la palebra
hablada, de modo que a la anchura de banda se le exigen
rmenos requisitos que en el caso de transmitirse misica,

En tal caso, el canal de audio se divide en dos parties, a

seber: la parte que tiene una anchura de banda BN’ con fre.
cuencia de corte fa, que se obtiene entonces intercalando
un filtro por separado en la extremidad transmisora. Ia
gegunda parte del canal de audio se utiliza entonces para
transmitir la informacidén adicional, aplicada por modula-
cién a una subportadora de frecuencia fr en forma de se -
:ial de banda lateral \inica inferior de una enchura de ban-
da Bv; La portadora fr se localiza entonces lo mds cer -
ca pogible de la frecuencia 1imite fg del canal normal de
audio, de manera que la banda lateral iUnica inferior pene-
tre lo menos posible en el canal de audio exigtente, de -~
jando asi espacio bastante para la informacidn que se vaya
8 transmitir normalmente a la anchura de banda BN. En la
fig. 1 se indica el espectro de la informacidn normal d
por medio de una 1inea llena 2, y el de la informacién crip
tica o adicional por medio de la linea llena 3,

En lo que antecede se menciona la informacién

adiconal como destinada a la trensmisién de niveles de agué
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 gen de televisidn (por ejemplo, a la transmisién de un pax-

0 mensajes de la policia. No obstante, existen otras nu-
merosas posibilidades. En el caso, por ejemplo, de que el
espectro de la fig. 1 represente el canal de audio de un

sigtema de televisidn, la informacidn normal indicads por

la 1inea 2 puede ser el comentario que acompaiie g la imge

tido de fdtbol). Como suele suceder en el circuito de Furd-
visidn, es conveniente que este partido de fitbol vaya
acompafiado de comentarios en un idioma que no sea el del
pals donde se esté celebrando el partido. BEste comentario
puede darse como informecidn criptice en el espectro indi-
cado por la linea 3. En el pals donde se esté jugando el
vartido no puede oirse este comentario, porque no puede
gser detectado por los detectores usales de los receptores
diseminados por ese pais, Cuando se transmita por la red
de Furovisidn, puede detectarse en el estudio del pais en
el que se reciba la imegen de televisidn, por medio de wun
adaptador adecuado, y ser co-transmitida luego como sefial
de sonido normal en la sefial de televisién a transmitir
en el pafs de recepcién. Esto significa que no se necesitan
lineas adicionales de sonido para co-transmitir el comen-
tario. IEn ese caso, la informacidn de audio asociada es
transmitida por medio (e cables que tienen una anchura de
benda aproximada de 15 ko/s. Estos cebles son especialment
te construidos para tal fin, porque debe ser posible, pa-
ra obtener una presentacidn de misice satisfactoria trans+
mitir tonos de 9 a 10 ko/s sin perturbaégén alguna. Ahora
bien, la anchura de banda de O a 10 ke¢/s es insufictente ,

a tal objeto, porque las frecuencias de unos 9 a 10 ke/s

estan ya considerablemente atenuadas, Aun cuando esto pued




de corregirse por medio de filtros de coreccidn, se da ori+
gen a considerable retardos para estas altas frecuencias,
retardos que & su vez dan origen a distorsidén del sonido.
En el caso de enchuras de banda hagta de 15 ko/s, no se
5 produoén ya las perturbaciones indicadas., En ese caso, pues,
fg es de 15 ko/s,

Estos cables llamados de 15 ko/s son exceleate-

mente adecuados para la transmisién de informacidn dual,

+—

con arreglo al principio,del presente invento, Las frecuen

i

10 cias vocales (de palabra hablada) de 0 a 7 ke/s son amplia

mente suficientes para asegurar una audibilidad satisfacto

ria. Cierto es que se perderdn entonces 1los tonos bajos o

graves de la informacidn criptice, pero esto no es muy per

turbador (véase la caracteristica de frecuencia para el 1o
15 tal del cenal de sudio, indicada por le lfnea 1 de trazo
interrumpido en la fig. 1, en relacidn con la linea llena
3 que indice el espectro de esta informacién criptica).
Si, como mds adelante se indicard de nuevo, se
elige la frecuencia de recurrencia de lfneas fH como fre-
20 cuencia de subportadora fyp, se obtiene la ventaja adicionall-
de no necesiterse adoptér otras medidas o precauciones parp
esta subportadora., De hecho, la linea 1 demuestra que la
propia amplitud de subportadora se atenia esencialmente a
cero. La subportadorz . misma, pues, deja de estar presente
25 en la sefial recibida. Sin embargo, debe poder disponerse
de dicha subportadora pars que la demodulacidn sea satis-
factoria (por ejemplo, la démodulacidn sincrona). Ahora
bien, como la seflal de video también recibida comprende
impulsos de sincronismo de lineas, puede derivarse de elld

30 una seflal que tenga la frecuencia fH de recurrencia de liw

30. 7- 68' . - 9 9
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neas, &Ista dltima sefial puede entonces aplicarse tambiey

a un demodulador sincrono que reciba assimismo la sefial

de la informacidén criptica. Ia informacidén criptica apars

ce enlonces demodulada 2 la salida de este demodulador sin
cronos. ﬂ

Si no se eligiera la frecuencia de recurrencia
de lineas, podria co-transmitirse una sefizl pilotada uma
frecuencia de %fr, que se duplicarie en frecuencia en el
lado receptor por medio de un circuito doblador de frecuen
encia. Ahora bien, en ese caso haria falta un equipo adi-
cional en los lados tanto transmisor como recepior, lo que
puede evitarse eligiendo pars fr la frecuencia fH de recu-
rrencia de lineas,

Otra posibilidad de empleo es en una imagen de

televisidn acerca de una operacidn clinica, imagen que fue
ra acompafiada de un comentario normal para el pdblico lego)
vy quisiera afiadirsele un comentario técnico para médicos.

Este comentario adicional se podria también co-transmitir

como informacidn criptica en la game indicada por el ec -

pectro 3.

Ia fig, 2 iluetra el espectro de 18 fig. 1, pero
incorporado por modulacidén a una portadora de sonido fq‘.

En este caso, se supone que la modulacidén se efectia como

modulacidn normal de doble banda lateral, de manera que la

informacién criptica indicada por las lineas llenas 4 estd

situada a izquiera y derecha de la inforﬂﬁcién normal indi
cada por la linea llena 5., Si asi conviehe, puede usarse
también el mismo sistema para la modulacidén de banda late -,
ral Ynica en la que entonces, por ejemplo, se transmita la
sefial 5 como sefial de banda lateral {nica parcial. Esto

Lignifica gue las bajas frecuencias de la sefial 5 se trans+
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miten como sefial de doble banda lateral, y las altas fre -
cuencias como seilal de banda lateral Wnica,
Se ha dicho ya en el predmbulo que puede supri -
mifsé %a portadora f,, de la sefial de banda lateral dnica
inferior. Como ya se ha hecho constar, esto tiene la ven-
taja de que en ningin ceso o condicidn puede ser detecta -
da la sefial por un detector de cresta del receptor de ti -
no usual, de modo que dicha informacidn criptica es real-
mente inaudible con los medios habituales de recepcidn,
Ademds, la modulacién del espectro normal 2, mds la de la
informacidn criptica 3 en el caso de modulacidén sobre la
portadora fd puede hacerse con arreglo al principio de la
modulacidn de frecuencia. El espectro segin 3 estd de por
sf, no obstante, aplicado por modulacidn de amplitud a la

subportadora fr' En ese caso, el detector de frecuencia

gsuministra la sefial de la fig. 1 al lado receptor, cuya se
fial 3 sigue, no obstante, modulada en emplitud, y debe por
consigulente detectarse primero en un detector sincrono,

antes de que sea audible,

Una posibilidad de aplicacién de la informacidn
eriptica a la medida de la concentracién de un auditorio de
radio o de TV es la que se ilustra en el espectro de la fig.
3. Ila parte izquierda de la figura 3 representa un espec +
tro cuyos limites aproximados son la frecuencia O y la fre-
cuencia fg.' Como puede verse ahora, la anchura de banda

BN de la informacidén normal 2 es mucho mayor que la de la

informacién criptica 3, Ia anchura de banda By de la in -
formacidn 3 es, por ejemplo, de no mds de 100 a 200 ¢/s,

y si se supone fg = 4,5 ko/s y la frecuencia fyq = 4id ke/s,

l.a diferencia'frl ~ BV serd a lo sumo una frecuencia de

- 11 -
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jnal de audio normal que va desde 0 a la frecuencia limite

4,2 ke/s. Ahora bien, una anchura- de banda de 4,2 ko/s
sigue siendo ampliamente suficiente para que la mayoria de
los sisteme de radiodifusidn puedan transmitir buen sonido),
de modo que si en el lado transmisor se incluye un filiro
de paso bajo que tenga una frecuencia de corte f S 4,2
ke/s, se tiene la seguridad de que la sefial de audio nor -
mal no puede influir en la informacidn criptica. Es agud
también posible entonces detectar satisfactoriamente la
informacién criptice 3 en el lado receptor, por tenerse la
seguridad de que la informacién normal 2 no ha penetradc
en el espectro de la informacidn cripiica, mediante sl uso
de dicho filtro de paso bajo.

Ia fig. 3 demuestra asimismo que, ademds del ca~-

fg’ se fiene en cuenta un segundo canal de audio cuya fre-

cuencia portadora estd, por ejemplo , en 2f A esta por-

P
tadora adicional ng puede aplicarsele también por modula-
cién una setial de audio, en forma de sefial de banda late -
ral Unica tal como la representada por la linea de trazo

interrumpido 6 de la fig. 3, o bien como sefial de doble b £
de lateral. Esto Ultimo es lo que sucede, por ejemplo, en
el caso de una sefial de,estéreo segin el sistema FCC, en

el que se transmita la sefial diferencia como sefial de do -

ble banda lateral con supresidn de portadora, y la sefial

piloto de estéreo se halle localizada a la frecuencia £y

{

Con arreglo al principio de la invencidn es posi;

ble ahora co~transmitir informacidén criptica dos veces,

por ejemplo, aplicando una primera subportadora de frecuen:

\I

cia frl‘a la izquierda de la frecuencia f_, y sobre ella
o

una modulacién de banda lateral Unica inferior, indicada




por la linea 3; y situando a la derecha de la frecuencia
fg una segunda subportadora de frecuencia frz, que se nodupm
- la con una banda lateral dnica inferior 7. Para el canal
de.audlo que abarca desde la frecuencia 0 a la f la fre-~
5 cuencia f 1 S€ halla en el borde, en tanto que para el ce-
gundo canal de audio de la frecuencia portadora 2fg es

1la frecuencia frz la que estd en el borde. ILa sefial de.
audio normal de dichko segundo canal puede entonces, por ejég

lo, cubrir una gamz de frecuencias indicada por lz linea
-

10 8, de manera que queda todavia mucho espacio para la infors
macibén erfiptica representada vor la linea 7,
Como puede verse, en relacidn con la localizacidn

de la frecuencia, la informacidén criptica, en todos los ca+

sos arriva descritos se opone a la localizacidén de frecuend
15 cia de la informacién normalmente transmitida. Asf, para
el espectro de la fig. 1, para la informacidn normal indi-
cada por las lineas 1 y 2, aumentaré la frecuencia en el sgn
tido que va desde la frecuencia 0 a la frecuencia fg. En
cambio, para el espectro de le linea 3, la frecuencia de 13

20 peiial moGulada en la portadora inferior aumenta en el sen -

Fido opuesto, Io mismo se puede decir de una comparacidén
entre las 1ineas 1y 2 y 1a linea 3 de la fig. 3, y para
les lineas 6 y 8 respecto a la 1fnea 7 de dicha figura.

f Ia fig. 4 ilustra une forma de realizacidn para
25 generar la informacidn criptica en un sistema de transmisign
de televisidn. En esta forma de realizacidn se tieme en
cuenta especialmente un sistema de transmisidn de televisiqn
para la norma del CCIR, en el que la frecuencia de lineas

Py es de 15625 ¢/s., Ademds, la frecuencia f} de la subpor]

30 tadora, en esta realizacidn, se elige de un valor igual a

3007068 N - . 13 -
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la frecuencia de lineas fH’ 1o que, como se ha dicho en el
predmbulo, tiene la ventaja de no hacer falta osciladores
de cristal y divisores de frecuencia por separado, ni para
obtener la subportadora en el lado transmisor ni en el la-
Qo receptor. Dicha frecuencia poriadors se aplica por la
1inea 9, que estd conectada al contacto principal de un

orimer conmutador S Licha sefial de subportadora es apli-

cada a un filtro lolde muy buena calidad, sintonizado a la
frecuencia de lineas fy. Esta seffal de portadora se apli-
re luego a un modulador en contrafase ( "push-pull®) que

ponsta de un primer modulador de anillo 1l y de un segundo
ﬁodulador de anillo 12, es decir, directamente al primer mo
dulador de anillo, y por medio de un cireuwlto 13 de desplsa
zemiento de fase en 902 (cuadratura) al segundo modulador
de anillo 12. Ias sefiales de sonido codificadas se deri o
van de la fuente 14, seflales que finalmente aparecen como
informacidén cripiica en la sefial a transmitir. Estas se -
fiales codificadas vuelven a aplicarse directamente &l mo -
dulador de anillo 1ll, y a8l segundo modulador de anillo 12
por medio de un segundo circuito 15 de 902 de desplazamien)
to de fase. las dos seflales de salida de los moduladores
11 y 12 se aplican luego a una etapa sumadora y de filtro
16, a cuya salida 17 aparece la sefial de banda lateral tni
ca con la que se ha modulado la subportadora £y, sﬁbporta—
dora que luego se suprime, La subsefial de banda lateral
dinica se obtiene por estas incluido en la etapa 16 un fil-
tro que tiene una caracteristica de frec&encia como la in-
dicada vor la linea 3 en las figs. 1 y 3. -Lé geiial sumi -
nigtrada por la fuente 14 puede ser une sefial hableda que

sirva de informacién adicional respecto a la sefial normal
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transmitida en el espectro de frecuencia de acuerdo con la
1fnea 2. Dicha seiial normal es aplicads por la linea 18

a la etapa 19 que contiene un filtro cuya caracteristica
de(fréqpencia es la de la 1fnea 2 de la fig. 1. Ia seiial
de audfo aplicada a la linea 18 puede ser entonces, por

ejemplo, un comentario a un partido de fitbol en el idio -

ma del peis donde se esté jugando el partido. La sefiel su

ministrada por la fuente 14 vuede ser el comentario, hecho

por un comentador extranjero, que habla del partido de it
bol en un idioma extrafio a dicho pafs. Naturalmente, es
posible como alternativa que la sefial de audio presente
en la linea 18 sea un comentario normal de divulgacién so-
bre una emisién médica, en tanto que la fuente 14 suminis-
tre un comentario especial, dirigido sélo a los médicos.
Ia sefial de salida de la etapa 19 se aplica a una etapa su+t
Fadora 20, a la cual y por otra entrada diferente se le
bvlica la subsefial Ge banda lateral dnica que tiene su ori+
~en en 1la linea 17. Despuds de la suma v de la amplifica =
cidn, pues, la informacidén normal y la adicional aparecen
kn la salida 21, y vueden luego aplicarse al transmisor de
audio normel, que modula con dicha sefial combinada una por-
tadora fd de modo tal que se produce wna sefial a transmitix
que tiene el espectro ilustrado en la fig. 2., Naturalmen -
te, es posible como variante registrar o grabar la sgeiial de
salide de la 1linea 21 en un soporte magnético. Asi podrdn
conservarse ambos comentarios para el momento en que se va-
ya a radiar el programa de {elevisidn para el cual se ha
registrado en pelicula la sefial de video.

Lhora bien, si la sefial a suministrar por la fuen

te 14 va a utilizarse pare activar wn dispositivo de resisd
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de s6lo 100 a 200 ¢/s, y se ajusta entonces al espectro in

tro en el lado receptor del sistema, lz sefial de audio su-~

ministreda por la fuente 14 fiene una anchura de banda BV

dicado en la fig. 3. Si se tiene en cuenta que la frecuen
cia fg es casi de 16 ko/s en el canal de audio normel de
un transmisor de televisidn, con arreglo al sigtema del
CCIR, resultard evidente que el espectro 3 sélo ocupa un
pspacio que va de los 15625 ¢/s a los 15425 ¢/s, si la sub
cortadora frl estd ajustada a 15625 c¢/s. ILa frecuencia fa
puede entonces ajustarse, por ejemplo, a un valor de 14 &
L5 ko/s, ampliamente suficiente para transmitir cualguisr
sefial de audio deseada, por el canal de audio normal. Tam-
bién se aprecierd de modo evidente que la informacidn crip-
tica reslta entonces inaudibvle para el espectador normal
de la emisidn televisada.

La fig. 4 iniica asimismo que tanto la sefial pre-

ente en la 1fnea 9 como la de la linea 18 pueden derivar--
e de un receptor de televisidn 22 que esté presente, por
jemplo, en un estudio de televisidn o en centro de recep-
bidn. Este puede ser el caso, por ejemplo, de las emiio -
hes de Eurovisidn o de las emisiones tomadas del exterior,
para las que un furgdn o estacidn mévil de grabacidn sumi-
nistra las sefiales efectivas de video y de sonido, recibi-
das luego por el receptor 22 para ser retransmitidas suce-
sivemente, siendo posible afiadir la informacién cripiica

por medio de la instalacidén de la figurag4. En ese caso,

los commutadores S, y S, deben estar en la po¢sicién indica
da en la figura 4. En cambio, si las sefiales de subportal
dora y de audio normal van a derivarse de un estudio, es

preciso invertir o cambiar de posicidn los conmutadores

- 16 -
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Sl y 52, y derivarse la seiial de subportadora de un gene-
rador 23 y la de audio normal de un generador 24, En cse
caso, la sefial de subportadora suministrada por el geneda-
dor 23 puede tener la frecuencia fy, o bien una frecuencia
fr que'sea inferior a la frecuenciz de lineas f} .

Como alternativa, es posible utilizar un sistema
de radiodifusidén normal , en lugar del de televisidn, pare

transmitir la seiial de audio derivada de la salidas 21 a

un transmisor de radiodifusidn que aplica la sefial para mo
dular la frecuencia de portadora usual nara dichos sistema;
La frecuencia fr ha de estar al borde de la gama de audio

usual para dicho sistema de radiodifusidn.

En la fig. 4, el receptor de televisidn 22 ineclwd

=3

ye una antena de recepcidn 27, una parte 28 de alte frecuel
cia y de frecuencia intermedia un detector comin 29 de vi-
deo y de sonido, un amplificador de video 30, un ftubo de
presentacién 31, un separador de sincronismo 32, una etapa
de deflexidén o desviacidn de 1lineas 33 y unas bobinas de

desviacidén norizontal 35. EL receptor indicado funciona

con arreglo al sistena desominade de interporitadora, de o
do que el amplificador 37 sirve para amvlificar la sefial d%
intzrportadora modulada en frecuencia; el discriminador de

frecuencias 38 para detectar dicha sefial; el amplificador

misor de teleVision usual se incluya un filiro exactamente

40 para amplificar la seffal detectada; y finalmente el al-
tavoz 41 para presentar la selial de baja frecuencia anpli-
ficada, Ia sefial de audio que se aplica a un contacto del

conmutador S, se deriva asimismo de la salida del 39 del dg

tector 38.

Puede ocwrrir que ¢n el canal de audio de un tragg

- 17 -
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sintonizado a la frecuencia de lineas fH' En ese caso, pop
consiguiente, es imposible tener para le sefial subportado-
ra la frecuencis de lineas fH’ y resulia oblizado efeciuvar
el ajuste a una frecuencia ligeramente inferior, ya que de

no hacerlo asi la seiilal de subportadora modulada con la in

L]

formacién criptica se veria detenida por el filtro incluidb
en dicho canal de audio, Paraz mantener las ventajas del

sistema de la invencidn, la figura 5 indica de qué modo pu

114
1

de obviarse con sencillez esta d¢ificultad. Ia fig. 5 po-
ne de manifiesto que, a este fin, entre el contacto prin -
cipal del conmutador Sl ¥y el filtro 10 se incluye una eta-
pa mezcladora 24, a la cual se le aplica una sefial de Ifre-
cuencia £, derivade de un oscilador 25, ademds de la sefial

de subportadora, de frecuencia fy. Ia frecuencia f puede ’

ser, por ejemplo, de 200 a 300 ¢/s, de manera que en la sa
lida de la etapa meszcladora 24 se obtiene una nueva sefial de
subportadora, de frecuencia fH - fm = fr ¥ gque, en el caso
del sistema del CCIR, y si £ = 200 ¢/s, hace que I, sea

iguel a 15425 of/s. En ese caso se mantienen todas las vend

tajas del sistema, porque, como se verd por la descripeidn
de la figura 6, tampoco en ese caso es necesario emplear
costosos osciladores de-cristales y divisores de frecuencia
en el lado de recepcidn.

Ia fig. 6 ilustra un receptor de televisidn que
lleva afiadido un dispositivo demodulador 42, con el cual
es posible volver a hacer audible la informacidn criptica

procedente del canal de audio. El tnico factor en que se

N

distingue el receptor 22 de la fig., 6 del de la fig.'4 es
el de haberse afiadido también vna etapa de deflexidn de cud~

dro 34 y unas bobinas de deflexidn de cuadro 36, Ahora se

- 18 -
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afiade asinmismo un conmutador 54 entre la salida 39 del de-
modulador demodulador de frecuencia y el amplificador de

baja frecuencia 4C, conmutador cuya significacién se des -
cribird mds adelante. Desde una salida del demodulador de
frecuencia 38 va una iinea 44 hasia el demodulador sincro-
no 42 afiagido, a fin de aslicar a dicho dispositivo detec~
tor 42 la sefial de audio detectada. Hay también una linea
43 que va desde la etapa 33 de deflexidn de lineas al dis-

positiveo 42, a fin de aplicar la selial fH de sincronismo

sefial de video incluye de hecho unas seilales de sincronis-
mo de lineas y de cuadro gue dan la seguridad de que la
etapa 33 genera unas seiiales de sincronismo de lineas gque
tiensen exactamentie la misma frecuencia y sensiblenente la
misma fase que la sefial de frecue..cia de lineas fy en el
lado transmisor. Por consiguiente, no es preciso generav
por separado en el lado receptor la seiial subporitadora ne-
cesaria para hacer que el dispositivo detector sincrono 42
detecte; lo que, como ya se ha dicho, hace superfluos los
osciladores de crisvales y los diversores de frecuencia en
el digpositivo 42, sin dejar por eso de obtenerse vlenanen;
te la presisidn necesaria.

Bl dispositivo detector sincrono 42 contiene: un
filtro 45 para convertir la seiial de sincronismo de lineas
de la linea 43 en una seial sinusoidal; un amplificador de
baja frecuencia 46 vars zmplificar la seiial de baja fre -
cuencia derivada del Getector 38; un detector sincrono 47
en cuya salida estd presente la informacién criptica; un
filtro 48 paras asegurarse de que la informacidn de audio

normal transmitica en el espectre 2 no aparece a la salida

- 19 -
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fj ‘ f ,
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del filtro 48, EL contacto principal de un conmutador S3

va conectado a la salida del filtro 48. En lanposicidn in
dicada en esquema, el conmutador 83 conecta la salida del
filtro 48 a un dispositivo de regisiro 49 que sirve para
calibrar o medir la concentrzcidn del auwditorio de tele -
visidn. Cuanéo el recevntor estéd funcionando, el disposi=
tivo de registro 49 se vondrd en marcha si en la informa~
cién criptica hay presente una sefial codificada, después
de lo cual, por ejemolo, la cinta magnética del dispositi-
vo 49 serd provista mids adelante de datos asocizdos al.
orograme transmitido en el espectro 2. Como ya se ha diche,

la anchura de banda Bv del espectro 3 puede en ese caso lif

mitarse a un valor de 100 a 20C c¢/s. Suponiendo, por ejem;

plo, que By sea de 100 ¢/s, la informacidn codificada sumi
nistraca por la fuente 14 en el lado transmisor puede con-
sistir en el primer caso en la combinzcidén de tres tonos
fundementales, comprendidos entre O y 1CO c/s, que pone en
marcha el dispositivo 49, Dicha combinacidn va seguida de
por ejemplo, una combinacidén de ocho tonos que registran eﬂ
la cinte del dispositivo 49 informacidn del programe reci-
bido en ese momento. Como 28 = 1024, y suponiendo que se
transmiten por semana mil programas que han de ser graba -
dos o registrados, la cinia del dispositivo 14 puede ser -
vir entonces para una semana on este sistema, y ser luego
cambiada por otra. Esto cinta puede entonces enviarse a un
1ugar central, donde se recogen todas las demds cintas de

todos los demds dispositivos de registro 49 cdblocados en

RS

btros tantos receptores de televisién del pafs, a fin de
ocbtener datos concernientes al volumen o concentracidn de

telespectadores del pais en cuestidn, con el auxilio de lod

deton roglotrados on dichas cintas.




Si, en cambio, el sistema de la invencidn se des-
tina al empleo de informacidn criptica como comentario epajr-
te, es preciso invertir los conmutadores S3 y 34 para que
se‘intqrrumpa la conexidn entre el detector de frecuencia
5 38 y el amplificador de baja frecuencia 40, y se efectie
una nueva conexidn entre la salida del filtro 48 y la en -
trada del amplificador de baja frecuencie 40, conexidn que
estd representada por la linea de trazo interrumpido en la
fig., 6. Como se apreciard de modo evidente, en ese caso
10 exactamente la informacidn criptica se hace audible por
medic del altavoz 41, Iste sistema, por ejemplo, pueds usar-
se si el receptor de televisidn 22 estd instalado en cusa
de un médico que no quiere escuchar el comentario normal o
de divulgacidén de la imagen televisada, sino el especial
15 exclusivamente transmitido para médicos. En este dltimo
caso, se transmite una sefial de audio que, en relscidn con

la informacidén normal satisface el espectro 2 de la fig,

T

1, y respecto a la informacidén criptica satisface el espec
tro 3 de dicha figura. Ia anchura de banda RN puede ser
20 en este caso, por ejemplo, de & ko¢/s, y la de By de unos

6 ko/s aproximadamente. Estos valores, como es légico, se
dan solamente a titulo de ejemplo, nudiendo RN estrecharse
¥y BV ensancharse segun convenga. Como alternativa, es po-
sible llevar la linea conectada al conmutador 83 represen~
25 tado con lineas de trazo interrumpido en la fig., 6 a un
dispositivo para grabar o registrar magnéticamente seiiales
de audio. En ese caso, la informacidn criptica derivada
del filtro 48 se registra en un soporte magnético. Esto
puede ser imporiante, por ejemplo, si la informacidén crip-

30 tica se refiere a mensajes de la policia.

2,8.68 ' - 21 -
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En lo que antecede se ha supuesto siempre que el
sistema de radiodifusidén y televisidn funciona con arreglo

a las normas del CCIR, siendo modulada en frecuencia la se

fial de sonido normal., Si se utilizan otras normas segin
las cuales la sefial normal de sonido vays modulada en am-
plitud, es posible utilizar también el sistema de la pre -

sente invencidén. En ese caso, sdlo hay que coneclar la en:

trada del amplificador 37 a una salida de la parte 28 de al-
ta frecuencia o de frecuencia intermedia, y el detector 38
es un detector normal de cresta que detecta la sefial modu-
lada en amplitud.

Ademds, con el uso del detector sincrono 47 a2
tiene la ventaja de conseguir un alto grado de selectividaﬁ,
porque el filtro 48 de paso bajo estd incluldo en la sali-
da del detector sincrono 47, yese filtro sélo deja pasar
las bajas frecuencias de la seiial de audio detectada. Su-
poniendo, por ejemplo, que las frecuencias en el lado re -
ceptor estén entre O y 100 c¢/s, la anchura de banda de di-
cho filtro de paso bajo 48 sbélo tieme que ser de 100 ¢fs,
pare asi impedir que las frecuencias de la sefial de audio
situadas entre las de valores C y fa aparezcen en la ssfial

de salida del detector 47. Asi se tiene la seguridad, esel

L 34

cialmente en un 100%, de gque ol dispositivo de registro 49
no se pone en marche ni graba indebidamente.

También puede simplificarse el principio del mo-
dulador en el lado transmisor. Asi, el dispositivo de la
fig. 1, entre el generador 49 que suministrafla seﬁa} de
audio codificada para la informacién criptica y la entra-
da del filtro 16, puede consistir en un simple disyuntor

al que se aplique la sefial de subportadora de la frecuencip
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£, v cuya funcidn esté determinada por la sefial de audio

I"
derivada del gencrador l4. Tal disyuntor puede hacerse
funcionzr automdticamente, por ejemplo, con el auxilio de
uné cinta perforada codificada. El ritmo de la interrup-
¢idén en el lado transmisor determina entonces la puesta en
marcha del dispositivo de registro 49 en el lado receptor.
Ademds, este ritmo incluye, tras la puesta en marcha, la
informacidn para el nrograme de televisidn a registrar vor
el dispositivo grabador 49, Supdngase asimismo, por ejem-
plo, que se transwmiten mil programas por semana; entorces,
con un cbdigo de 1 de cada 8 ( esto es, agquel en que @l
disyuntor puede formar ¢ impulsos de los cuales puede omi-
tirse el numero que se desee, tal como se hace ya en tele-

grafia, por ejemplo, con el cédige de 1 de cada 5), es posi-

ble determinar también 28 = 1024 datos, lo que es suficien
te para registrar cada prograns.

Finalmente, la fig. 7 ilustira un digpositivo de-

tector sincrono 42 adaptado para el caso en que se suminis
tre al lado trausmigor una frecuencia poriadora fr LOr un
dispositivo fal como el indicado en la fig. 5. En ese casp

al detector sincronc 42 se le agrega un oscilador adicional

de baja frecuencia 50 que sumlnistra una seial de baja fre
cuencia ( de la frecueacia £, de, por ejemplo, 200 o/s),
incluyéndose una etapa mezcladora 51 entre el detector sink
crono 47 y el filitro 48. De hecho, si las frecuencias de
la seilal codificada en el lado transmisor estdn, por ejem-
plo, entre O y 100 ¢/s, estardn entre 200 v 300 ¢/s en la

salida del tetector 47. Ias frecuencias de 200 a 360 ¢/s

se vuelven a transformar luego en frecue:mcias de 0 a 100

¢/s en la etapa nezcladora 51, Aun cuando esto tiene la

- 23 -
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receptor de televisidn, sino un radiorreceptor, el disposii

ventajd de que los filtros comprendidos en el dispositivo

de registro 49 pueden construirse en ese caso mds ficilmen

Si £, = 15425 ¢/s, la frecuencia f, puede igualmente utili
zarse como subporiadora en el lado receptor, y al filtro
48 puede ddrsele una anchurs de banda comprendida entre
200 y 300 ¢/s. En este caso es preciso tambiéh sintonizar
los filtros del dispositivo de registro 49 a una frecuen-
cia 200 ¢/s més aita que si la frecuencia f, fuese igual a
fH « Los filtros resultan entonces ngerarﬁente nds costo-
805, pero se economiza el oscilador independiente 50 y. ie
etapa mezcladora 51.

Con todo, de utilizarse también un oscilador 50,
éste puede ser un simple oscilador de RC, pudiendo asegu —
rarse con exactitud suficiente que las seiiales necesarias
para ¢l dispositivo 49 son suvministradas por el dispositi-
vo detector sincrono 42.

Asimismo resultard evidente que de no usarse un

tivo 42 no cambia sensiblemente de forma, En ese caso, el
filtro 45 es sustituido dnicamente por un oscilador auxi-
liar que debe generar la subportadora de frecuencia ﬁr’
Este habria de ser entonces un oscilador de cristales se -
guido de un divisor de frecuencia, porque s4lo en ese caso
ge ticne seguridaé suficiente de poder generarse la frecuel
cia subportadora fr‘ La sefial de audio ggquerida para la
1inea 44 se deriva entonces del detector 6@1 radiorreceptos
asoclado al sistems de radiodifusidn.

La presente solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Holanda, con fecha 25 de Mayo de 1967, bajo el

- 24
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Ne 67-07233, se acoge 2 los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que gean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espafia por VIINTE afios son los siguien-
tes:

1.~ Un sistema Ge transmisidn, para la transmi-
sién informacién en un canal de audio de un sistema convens
cional de radiodifusidén de televisidén con una anchura de
banda de aproximadarente la frecuencia de recurrencia de
lineas, caracterizado por el hecho de que diche informa -
cidén se transmite como informacidén criptica por medio de
modulacidn de banda lateral Unice inferior con el auxilio
e una subporitadora que tiene la frecuencia fr localizada
en el borde de la gama normal de audio disponible de dicho
canal de audio, y por el de que el lugar de situacidn de 1g
frecuencia respecto a la informacién criptica transmitida
es opuesto al de la informacidén normalmente transmitida pox
cote canal de audio.

2,~ Tl sistema de transmisidn de la reivindica-

cidn 1, caracterizado por el hecho de elegirse la frecuen~

subportadora.

3o~ El sistema de transmisién de cualquiera de

- o5 .

ria £ de recurrencia de lineas para la frecuencia fr de 14

L
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las reivindicaciones 1 o 2, caractérizado por el hecho de
incluirse en el canal de audio del lado transmisor un fil-
tro de paso bajo cuya frecusncia de corte fa es menor que
la frecuencia de subportadora fr reducida en la anchura
de banda de la banda lateral Unica inferior.

4,~ El sistems de transmisidn de cualguiera de
las reivindicmclones wrecedentes, en el que en sl canal de
audio se co-transmite informacidn adicional pars medir él
volumen o concentracidén de radioyentes o de telespectadd -
res en un determinado pais, sistema, caracterizado por el
hecho de que dicha informacidn es aplicada por modulacibdn
como informacibén criptica a dicha subportadora ff gituada
al borde de la gama normal de audio, y ello a frecuencias
tan bajas que dicha informacidén criptica no puede oirse
con los medios normales de recepcidn.
5.~ El sistema de transmisidén, para la transmi-
gién de informacidn un canal de audio de un sistema con -
vencional de radiodifusidn de televisidn, segin una cual -
quiers de las reivindicaciones 1 a 3, sistema en el cual
e transmiten por el lado transmisor sefigsles de video con
las que se modula una poritadora de imagen y que incluyen
sefiales de sincronismo de lineas y de cuadro, y sefiales de
audio que modulan une portadora de sonido, caracterizado
Bicho sistema por el hecho de que la informacidn criptica
56 aplica por modulacidén en el lado transmisor, a une sub -
portadora que tienc la frecuencia fH de l?s sefiales de sinw
bronismo de lineas, en un dispositivo moduladdr con supre -
5ion de la subportadora; y por el de que en el lado réceptc

hay presente un detector sincrono al cual se aplica la se -

fial de audio derivada del receptor de televisidn asociado g

r
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dicho sistema y una sefial derivada del circuito de defle-
xién de lineas de dicho receptor, a la frecuencia de recu-
rrencia de las sefiales de sincronismo de lineas,

‘ , 6.~ El sistema de transmisién de la reivindica-
cién 4, para la tronsmisidén de informacidn POr un canal Ge
audio de un sistema usual de radiodifusidén de televisiinm,
en el que por el lado transmisor se transmiten seiiales de
audio aplicadas por modulacidn a una portadora de imager. y
que incluyen sefiales de sincronismo de lineas y de cuadro,
y seilales de audio aplicadas por modulacidn a una portado~
ra de sonido; y en el gue para medir la concentracidn de
telespectadores o auditorio de TV se afiaden a las seiiales
de audio unas seilales pulsatorias para poner en funciona-
riento un dispositivo registrador acoplado a un receptor
de televisidn asociado al sistema, disnositivo rezistrador

que graba o registre los programas de televisién recibidos

por un receptor en funcionamiento; caracterizado dicho sisd

tema por el hecho de que las seiiales pulsatorias afiadidas

cronismo de lineas, en un dispogitivo modulador, al tiempo

que se suprime la subportadora; y nor el de que el disposi-
lca la seilal derivada del caral de audio del recentor y una
seilal derivada de la disposicidn de circuitos de deflexidn
de lineas de dicho receptor, a la frecuencia de recurren -
cia de las sefiales de sincronismo de lineag.

T.- El sistema de transmisidén de cualquiera de
las reivindicaciones 5 o 6, en el cual, en el canal de audi

del lado de transmisor, se incluye un filtro sintonizado a

ge aplican por modulacidn, en el lado transmisor, a una sub-

nortadora que tiene por frecuencia la de las seliales de sip-

tivo registrador incluye un detector sincrono al que se apli-

0



la frecuencia de lineas fH, caracterizado Gicho sistema por
el hecho de que el dispositivo modulador contiene un oscilf~

dor auxiliar en el lado de transmisor para generar ung se-—

fial auxiliar de una baja frecuencia fm, un dispositivo mez

5 clador para transformar la frecuencia fH de la real subpor

tadore rebajdndola al valor £, = fH

frecuencia fm de un valor tan bajo que la frecuencia fr

- fm’ eligiendose la

deja Jjustamente de estar bloqueada en el lado transmisor
por el filtro sintonizado a la frecuencia fy.

10 8.~ Un adaptador para conexidn a un recephor-

1424

utilizado en el sistema de transmisidn de cualquiera ce la
reivindicaciones 1, 2, 35 ¢ 7.

9.- El adaptador de la reivindicacidn 8, carac-
terizado por el hecno de comprender dicho adaptador medios
15 de generar la subportadora y un detector sincrono, medios
de acoplar una primera entrada de dicho detector a un ter-
minal del cancl de audio del receptor para derivar de é1
la sefial de audio detectada, y medios de aplicar la sefial

de subportadora a una segunda entrada de dichko detector.

20 10.~ El adeptador de la reivindicacidén 9, caracH

terizado por el hecho de que los medios de generar la sub-

nortadora consisten en un acoplamiento entrs la segunda en-
trada del detector sincrono y la etapa de deflexidn o des 4
viscidén de lineas de un receptor de televisidn al cual es 4
25 t& conectado el adaptador.

1l.~ El adaptador de la reivin?icacién 10, ca -
racterizado por el hecho de incluir el adéQtaéor un oscila-
dor auxiliar para generar una sefial auxiliar de frecuencia |.
fm, y un dispositivo mezclador para transformar la seiial

30 Herivada del detector sircrono.
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12,- Un dispositivo registrador, para su cone -
xién a un receptor en el sistema de cualquiera de las rei-

vindicaciones 4, 6 o 7.
", 13.- El dispositivo registrador de la reivindicp~
cién 12, caracterizado vor ¢l hecho de incluir el disposi-
tivo un detector sincrono, medios de acoplar una primera
entrada de dicho detector a un terminal de un canal de wudio
de un receptor de televigidn apropiado para dicho sisiena,
para derivar de é1 la sefial de audio detectada; y medivs
de acoplar una gsegunda entrada de dicho detector a la ete~-
va de deflexidn de lineas de dicho receptor de televisidn.
14,~ EL1 dispositivo registrador de la reivindi-~
cacidn 13, caracterizado por incluir el dispositivo un os~
c¢ilador auxiliar pars generar una seflal de subportadora de
frecuencia fm’ y un dispositivo mezeclador pars transformar
la sefial derivada del detector sincrono,
15.~ El disvositive registrador de la reivindi-
cacidn 12, caracterizado por incluir el dispositivo medios
de generar la subportadora y wn detector sincrono, medios
de acoplar una primera entreda de dicho detector sincrono
a un terminal del canal de audio del receplor, para deri -

var de él la sefial de audio detectada,y medios de aplicar

la sefial de subportadora a una segunda entrada de dicho des

tector,

16.~ Un sistema de transmisidn para la transmi -

sidn de informacidén en un canal de audio de un sistema cons

vencional de radiodifusidén de televisidn.




2.5.68
VI,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede representado en los dibujos que se acompafian y con 1o
fines que se han especificado,

Esta liemoria congta de treinta hojas escritas a
ndquina por una sola cara.
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