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Ia presente invencidn se refiere a'un motor rota-
tivo de émbolos pendulares, en el que el rotor presen=
ta en su periferia cilindrica no menos de dos escotadu~

ras en forma de segmentos cilindricos con ejes parale-
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los 2l de rotacién del rotor, y en los cuales se encuen-
tran émbolos pendulares que oscilan alrededor de su eje
eilindrico vy concuerdan por su forma con las escotaduras.
Erftre todos ellos, dividen en cémaras un volumen de tra—
bajo, siendo el contorno del rotor concéntrico al eje de
rotacidn. .

En una miquina giratoria de émbolos de este tipo,
segln la describe la memoria de patente framcesa 971.171,
los émbolos pendulares tienen vaciados que producen un
marcado desequilibrio de los mismos, una de sus aristas,
2l aumentar el nidmero de revoluciones_del rotor, rozZa con
fuerza creciente la caja que rodea con una hendidura anu-
lar el rotor, o sea gque no tienen ejes. ILa superficie
externa cilindrica del rotor es coneéntrica a la interna,
tombien eilindrica, de la caja. Entre la entrada y la sa-
1lida que conducen al espacio anular dividido por los ém~
bolos se dispone en ese espacio una pieza que los obliga
a oscilar de nuevo hacia el rotor, en oposicidén a la fuer—
za centr{fuga. Ias cdmaras situadas entre los émbolos
tienen volimenes iguales, excepto aquellas cuyos émbo-
los se¢ encuentran en el sector de la pieza ineluida. Es-
ta mdquina se puede emplear como bomba para gases ¥ 1{~
quidos. Como los émbolos son impulsados solamente por la
fuerza centrifuga, la miquina requiere cierto nimero mi-
nimo de revoluciones para poder funcionar, lo cual impi-
de su empleo para muchos fines. Una mdquina de este tipo
no sirve para motor de combustién, pues no tiene cdmaras

donde los gases de combustidén proporcionen trabajo al ex-

pandirse.
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Otra mdquina giratori; de émbolos de distinto gé-
nero sirve en cambio para uso como motor de combustidn ¥y
es conocida con el nombre de motor rotativo Wankel.

En esa mdquina, el espacio de bombustidn presenta
una seccidn transversal epitrocloide, y el é&mbolo es de
configuracidn mds bien triangular, con una corona dentada
excéntrica al eje de impulsidn, que engrana con una rueda
dentada mds pequefia firme en la caja. ILa relacidn de
dientes de ambas ruedas es de 2:3.

El motor oscilante suele funcionar como uno de
cuatro tiempos. ILas tres cdmaras de trabajo comprendidas
entre los émbolos y la caja estén con desfases de 1202 en
el ciclo de trabajo. Cada tiempo requiere un 4ngulo de
902 del émbolo, o en virtud de la relacién 1:3, uno de
2702 en el 4rbol motor. Una operacibn de una cémara re—
qulere un giro de émbolo, de modo que cada tiempo abgrea
& lo sumo un 4ngulo de 902; como hay tres cémaras, con
1202 de desfase, queda uné bausa de 302, durante la cual
se interrumpe la impulsidn.

En este motor rotativo no es posible una separa-
cién efectiva entre- entrada y salida, lo cual supone siem-
pre el peligro de que pase directamente mezcla de ls en—
trada a la salida sin pasar por el ciclo de trabajo. Es~
to significa mayor consumo y menor economfa de la ndquina.

Otro inconveniente de esta mdquina radica en que
el émbolo produce al girar, considerables.fuerzas Libres
de inercia, que imponen la provisidn de contrapesos. EL
virtud de la construccidén del motor oscilante, en el que

las paredes laterales estancas rozan la superficie del ém-
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bolo, tales contrapesos han de disponerse fuera de las
superficies de esas paredes. En consecuencia,_las partes
del 4rbol comprendidas entre el contrapeso o los contra-
pésos v el émbolo tienen que absorber todas las fuerzas
de inercia; Como el apoyo se ha previsto igualmente en~
tre el contrapeso y el émfolo, los soportes han de absor-
ber tambien todas las fuerzas libres de inercia, lo cual
exige construirlos muy fuertes y resistentes.

El objeto del invento es suprimir los inconve-
nientes apuntados de las mdquinas giratorias de émbolos
conocidas, y proporcionar una, capaz de funcionar como
motor de combustidén con un momento de giro lo mds unifor-
me posible y exento de fuerzas libres de inercia.

El problema se resuelve, partiendo de la méquina
giratoria de émbolos mencionada 2l prineipio, segfn la
memoria de patente fraﬁcesa 971.171, de modo que el rotor
gira en su espacio de trabajo cilindrico y excéntrico al
eje del émbolo, conocido en las bombas rotativas de Gae-
de, ¥ los émbolos pendulares se mueven forzados 2 una PO~
sicidn tel que sus aristas, dirigidas hacia fuera, rozan
la cara interna de la parte de la caja que limita el es~
pacio de trabajo en direccidn radial.

Frente a la mAquina giratorlia de émbolos descri-
ta en la memoria de patente francesa 971.171, la mdquina
conforme al invento tiene la ventaja de que puede em-
plearse siempre como bomba o compresor adn con némeros
muy bajos de revoluciones, y afn en reposo presenta cd-
maras esPredhamente divididas; asi como en la mdquina

conocida la posicidn de los émbolos pendulares se deja
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al azar, por lo que la admisi&n puede comunicar con la
descarga, en la del invento se determina mediante una re-
gulacidén forzada que descarta afin en reposo una corriente
opuesta a la direccidn de suministro. Ia mdouins cons-
truida conforme al invento tiene ademds la ventaja de po-
derse utilizar como motor de combustidn. PFrente al motor
rotativo, esta mdquina tiene la ventaja de que el némero
de revoluciones del &rbol productor de trabajo meednico
es igual al de las del émbolo de rotacibén. Asi, con los
nimeros usuales de revoluciones empleados en la construc~
cidén de motores, es posible acoplar directamente cualgquier
engranaje ordinario.

Una ventaja decisiva de esta mdquina consiste en
que estd exenta de fuerzas de inercia, y no nécesita nin-
gin contrapeso. Por ello hace posible una conmstruccidn
muy ligera, con minimo esfuerzo de los soportes. En la
méquina conforme 2l invento, es posible ademfs wna sepa~
racién rigurosa de la admisidén y la salida, 1o cual per-
mite un auténtico funcionamiento en cuatro tiempos, por
ejemplo, cuando se emplean dos rotores acoplados en serie.

pentro del motor no se disponen ruedas dentadas,
costosas y expuestas a desgaste. Por otra parte, la md-
quina se compone sélo de eclementos de construccidn senci-~
lla. Ias supérficies activas son exclusivamente ﬁlanas )
de cilindro circular, fdciles de elaborar con precisidn
torneando y puliendo. Por consiguienﬁe,'para copstruir
esta mdquina no se necesitan herramientas mecdnicas ca-
ras, como las requerldas para la manufactura de émbolos

triangulares o de cdmaras de secoidn transversal epitro-
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cloide.

Por cada revolucidn del émbolo, en el motor ro-
tativo se produce trabajo mecénico durante 3 x 902, ¥y
sé absorbe durante 3 x 302. En cambio empleando la mé-
quina del invento, con cuatro cémaras y dos rotores, por
ejemplo, se produce sin iﬁterrupcidn trabajo meednico
como motor.

Considerando el trayecto de 3602 gque pasa por un
punto de la periferia del motor en una revolucidn, se
aprecia, empleando cuatro cémaras, que en cuatro segmen-
tos de unos 602 de longitud de arco, dos cdmaras suminis-—
tran energfa mecdnica, y en los otros cuatro segmentos
intermedios de unos 302, una cémara suministra asimismo
energia., XNo hay, pues, ningﬁn>segmento ni nmomento, duran-
te una revolucidn del rotor, en el que no reciba &ste
energfa mecénica a lo menos de una cdmara. Pero ademds,
después de inicizda la combustidn, con un volumen casi
nminimo y una presién mds bien méxima, la cémars presenta
una superficie activa minima para un par de rotacidn res-
pecto al eje del rotor, y el brazo de palance mds corto
productor de un par de rotacidén. Al aumentar el volumen
decrece la presibn en la cdmara, pero aumentan la super-
ficie d%il y su brazo de palanca. Bstas propledades de
la médquina proporcionan un par de rotacidn relativamente
uniforme, gue influye favorablemente en lz duracidn de
los soportes y de los engranajes acoplados, ¥ especiale-
mente en la del propio rotor.

En una forma de realizacién del invento, la fuer-

za activa que mueve los émbolos pendulares y empuja siem-
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pre upa de sus aristas contra ia cara interna del espa-
clo de trabajo, se consigue por encajar una pleza conec-
tada al émbolo en una ranura de gula de unz parte de la
caja. Por ejemplo, en una 0 en ambas caras laterales del
émbolo puede disponerse un rerno gulado por una superfi-
clie curva, o por una ranura de una pared contigua £ijada

a la caja. En otras veriantes del invento, se sujeta fir-
memente al émbolo un brazo de palanca que lleva en su ex—
tremo libre uma corredera guiada en una ranura de la ca-
ja. Estas variantes tiemen la ventaja de que, segln la
longitud del brazo de palanca, la fuerza con que lea aris-
ta externa del péndulo, parslela al eje, se apoye contra
la cara interna de la parte de la caja que limita en di—
reccién radial el espacio de trabajo, puede ser mucho ma-
yor que la de conduccidn ejercida por la superficie de
gufa sobre la corredera. Si la superficie ¢ilindrice con-—
céntrica en tornmo del eje del péAdulo abarca un dngulo de
més de 1802, y sélo es objeto de presidn la superficie
curva no concéntrica, el émbolo pendular puede montarse
glratorio en la escotadura sin pivotes especiales. En las
variantes del invento donde las escotaduras no abarcan to-
da la anchura del rotor, sino que estdn limitadas en su .
zZona anterior por sus paredes, los émbolos pueden estar
montados tambien sobre pivotes en el rotor. Cuando las
paredes laterales de las escotaduras ison discos cireula—
res, de didmetro tan grande por lo menos Eomo elidel ro-
tor, ya no es posible insertar todo el émbolo en el rofbr
por medio de una clavija fijada directamente en la cara

lateral del émbolo e inserta en una gufa fijada a la caja
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pues entonces habria que disponer en la pared de las es—

cotaduras unas rendijas muy diffciles de tapar. En es—

- Yos casos, es mejor fijar el émbolo sobre un muiién de eje

montado en el rotor, y pasar por 1lo menoé todo un extremo
del nuiidn a travéds de la pared que limita la escotadura,
para f£ijarlo al brazo de pélanca, cuya corredera encaja
entonces en una ranura de una pieza fijada a la caja. No
es indispensable que- el espacio de trabajo esté limitado
por la superficie cilindrica de una parte de la caja que
limite el espacio de trabajo en direceidn radial, aungue
tal superficie cilindrica inferna puede realizarse nuy
sencillamente. ILsta cara inbterna puede tener uns forma
distinta, por ejemplo, eliptica o similar, si fuese nece-
sario por'razones especiales. Tambien en este caso es f£4~
¢il regular a voluntad la fuerza con que la arista externa
del émbolo, paralela al eje, se apoya contra la cara inter—
na, mediante una configuracidn adecuada de la superficie
de gufa que produce la fuerza coactiva. Si en esta super-
ficie, por ejemplo, la ranura de la pieza solidaria de la
caja tiene la misma configuracidn que la cara interna del
espacio de trabajo, la fuerza con que se apligue la arig—
ta externa del émbolo contra la cara interna serd igual

en toda la periferia de ésta. Si la forma de la super-
ficie de gufa no es igual que la de la cara interna del
espacio de trabajo, la fuerza de aplicacidn de la arista
externa del émbolo comtra la cars interns variard en con-
secuencia. .

En una forma especialmente sencilla de realizacidn

del invento, la ranura de gufe tiene forma de cfroulo de
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igunal excentricidad respecto ai eje del rotor que la ca-
ra interna de la pared de la caja que limita el espacio

de trabajo en direccidn radial. ILa ranura de gufa puede
tener el mismo didmetro gue la cara interna que limita el
espaclo de trabajo en direccién radial hacia fuera, y si
tal renura es clrcular, podrd varlarse la longitud del
brazo de palanca dentro de ciertos limites. El radio de
curvature de la ranurae de gufa, y la longitud del brazo

de palanca, se pueden elegir sobre la base de que las fuer—
zas de gufa ejercidas por los flancos de dicha ranura so-
bre la corredera sean lo mis pequefias posible. En una va~
riante del invento, el eje de =poyo del soporte del brazo
de pelanca puede situarse asimismo en la correders, apro-
ximadsmente en la prolongacidén de la arista externa del
émbolo pendular.

Como ya se ha dicho, el rotor admite distintas
formas. En genersl, se efectuard su comstruceidn de modo
que sea relativamente sencillo aislar los espacios de tra-
bajo de las distintas cdmaras. Una configuracidén muy ven-
tajosa del rotor comprende cuerpos de relleno gue forman
las escotaduras y estdn unidos por sus dos caras fronta-—
les a discos cilfndricos; los discos limitan lateralmente
las escotajuras, y su radio es mayor que el de los cuer—
pos de relleno. Conviene que el radio de los discog sea
mayor que el mdximo del espacio exeé%trico de trabajo, que
sale del eje del rotor, Entonces, lo; discos laterales re-
basan a modo de bridas el soporte de émbolo que forma Ta

porcidén central del rotor.

El limite radial externo del volumen operativo estd
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fonmado‘por una cara interna cilindrica de una pieza gnu-
lar, solidaria de la céja; la cual se dispone entre los
discos del rotor y estd escotada excéntricamente al eje
del mismo; los bordes laterales de esta pileza anular re-
basan las superficies periféricas de los discos. De eg-
te modo es fdeil y sencilio realizar el espacio de tra—
bajo, de altura variable., Ios bordes laterales de la ple-
za anular que solapan los contornos de los discos, cons-
tituyen un aislamiento sencillo no sélo del espacio de
trabajo, sino tambien de los huecos existentes en formas
de ejecucidn del invento para la circulacidén de un refri-
gerante.

El aislamiento entre las distinbtas cdmaras del
espacio de trabajo y rendijas sin presidn o huecos para
el pasc de refrigerantes se puede efectuar de muy distin-
tos modos. En una variante del invento, en las aristas
de los émbolos paralelas al eje se disponen sendos lis-
tones; uno externo, para aislar las cdmaras entre si, y
otro interno para tapar la rendija entre el émbolo y la
escotadura de su soporte. Ia rendlja entre la cara fron-
tal interna de los discos del rotor y la cara inblinada
vuelta hacia ella de la pleza anular que limita el espa-
cio de trabajo, se puede tapar en algunas variantes del
inveﬁto, mediante un segmento con radio de curvatura me-
nor que su distancla al eje del rotor. Como este segmen-~
t0 no queda concéntrico en torno de dicho eje, se impide
que la junta produzca un surco en la superficie adyacente.

El aislamiento por las caras frontales laterales

de los 1istones dispuestos a lo largo de las aristas del
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émbolo, puede hacerse mediante tiras de junta, previstas
en los discos del rotor, concéntricas al eje de oscila—
cién. A 1o largo de los bordes de las caras laterales
del émbolo, pueden disponerse en éste unos listones que
cubran la holgurs respectiva entre un émbolo y los dis~
cos del rotor que lo abrazan. -

Tambien alrededor del pivote del émbolo puede dis-—
ponerse un anillo obturador; por ejemplo, wn retén Simmer.

Como ya se ha dicho, el nimero de émbolos pendu-—
lares en el rotor depende de la aplicacidn prevista de
la mdquina giratoria. En una forma de realizacién del
invento, el rotor lleva cuatro émbolos.

Pueden disponerse asimismo varios rotores en un
mismo 4rbol, con sus volimenes de trabajo en sucesidn,
iguales o diferentes. DPara empleo como motor de combus—-

tidn, por ejemplo, pueden emplearse dos rotores, uno co-

.mo soporte para comprimir la mezcla en motores de ciclo

Otto, 0 el aire en motores Diesel, y entonces el volumen
de trabajo sirve para la combustidn. Si el volumen de
trabajo del rotor acoplado delante es mayor que el utili-
zado para la combustién en el rotor acoplado detrds, pue-
den obtenerse Indices de compresidén muy altos. '
Otros pormencres del invento se apreciarén por la
glguiente deécripcidn detallada de variantes del mismo,
con referencis a las reivindicacionef»y los dibujos. Las
distintas caracteristicas son aplicables solas o combina--
das en las diversas formas de realizacién del imvento.’
En dichos dibujos : '

La figura 1, es una planta del conjunto axial mé-
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vil del motor rotativo objeto de la invencidn segfin una

variante del mismo, en seccidn por la linea de corte I-I

. Ge la figura 2;

e
9

La figura 2, es una seccidn longitudinal de la
mdquine, parte en alzado;

La figura 3, es uﬁa seceidn por la linea ITI-III
de la figura 2;

Ta figura 4, son pormenorss del émbolo;

Ta figura 5, es una seccidn por la linea V-V de
la figura 2; |

Ta figura 6 es un rotor, tras el montaje de sus
elementos;

Ta figura 7, es un disco del rotor;

Tafigura B, es un cuerpo de relleno, en planta;

Ta figura 9, es un cuerpo de relleno, en alzado
lateral;

La figura 10, es un cuerpo de relleno, en seccién
transversal;

Ta figura 11, es un brazo de palanca de un émbolo;

Ta figura 12, es una junta prevista para la cara
lateral del émbolo;

Ta figura 13, es un émbolo pendular con diversas
Jjuntas; ' '

La figura 14, es un @lzado de un émbolo;

Ta figura 15, es una seccidn transversal por el
eje de rotacidn de un énbolo;
Ta figura 16, es un 4rbol de émbolo;
Ta figura 17, son diversos elementos de junta;

Ta figura 18, es una seccidn por un anillo de la
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caja, con espacios de refrigeracidn;

Ta figura 19, es una seceidn por la linea XIX-XIX
de la figura 2;

La figura 20, es una seccidn a travéds de un ém-
bolo v los elementos y juntas adyacentes, por la linea
XX-XX de la figura 4;

Ia figura 21, es otra seccidn de un émbolo y los
elementos y juntas adyacentes, por la linea XXI-XXI de
la figura 4;

La figura 22, es otra seccidn por la linea I-I
de la figura 2j

La figura 23 es un cuerpo de relleno; ¥y

La figura 24, es una elevacidn con seccidn trans-—
versal por un liston obturador inserto en un émbolo pen-
dular.

El motor rotativo de émbolos pendulares represen-—
tado tiene un 4rbol central -l1-, dos rotores -2- y -3- de
construccidn similar fijados al Arbol, y una caja —4-
que los envuelve y separa, con dos partes de tapa -5-y
-6-, un tabique -7- entre los rotores, y aros =8~ y ~9-
alrededoxr de los rptores respectivos. Los ares -~8-, —9-
tlienen en su cara frontal un segmento anular externo, a
cuyo borde interno se acopla un segmento cilindrico su~
perficial concéntrico al 4rbol, designado por -10- a un
lado del aro y por -ll- al otro. A estos segmentos ci-
1indricos ~10- y -1l- se unen -. otrés perpendiculares al
4rbol -1-, con el borde interno conectado mediante una
superficie intermedia cilindrica ~12- excéntrica al 4r-
bol =l=-.
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Tos rotores ~2- y =3~ llevan fijados al drbol
-1~ cuerpos de relleno -13-, cuya expansidn axial es al-
g0 mayor que la anchura de la superficie eilindrica -12-,
v ‘que presentan discos —l4-, —15- atornillados a sus dos
caras frontales. El didmetro externo y la expansidn axial
de los discos son algo meﬁores que los de las caras cilin-
dricas -10-, ~ll-. Ios cuerpos de relleno —13- dejan li?
bres cuatro escotaduras continwas -75-, =76-, -=77- y ~78-
en forma de segmento cilindrico, con los ejes de los ci-
lindros paralelos al &arbol -1- y distribuidos por igual
en un circulo concéntrico al mismo y de didmetro menor
que el extremo de los cuerpos de relleno -~13-; éstos for-
men mediante las escotaduras -75-, =78- una especie de
cruz de Malta. ELl nimero de estas escotaduras es arbi-
trario, pero nunca menor de dos. En las escotaduras se
alojan émbolos pendulares =1l6-, ~17-, ~18-, =19-, que por
medio de los 4rboles =20~, =2l=, =22-, —=23-, giran en los
discos -l4—, -15- glrededor de sus ejes cilindricos; la
forma de los émbolos concuerda con la escotadura entre los
cuerpos de relleno -~13-, y las dos aristas paralelas al
eje sirven para alojar listones obturddores -79-, -80-.
Los émbolos -1l6~, =17-, —-18-, ~19- estdn fijados a sus
respectivos drboles —-20-, —2l-, -22-, -23%-, que giran en
los discos —l4-, —15- sin poderse mover longitudinzslmen—
te. En cada una de las caras frontales -70- de las ta-
pas -5-, -6—, situadas enfrente de los discos =l4=, ~15-
hay una rsnura snular -24-, -25- concéntrica a la super-
ficie cilindrica, donde giran correderas =26-, —-27-, —28-,

~29—3 cada corredera estd unida a wno de los émbolos =16,
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17—, «l8~, ~19~ mediante braéos de palanca -30-, =3L-,
-32-, =33- que giran sobre ellas y estdn fijados respec—
tivamente a los 4rboles -20-, -21-, =22~ y —23-. Las ra-
nuras anuwlares —24-, -25- se pueden disponer tambien en
las caras frontales del disco separador -7-. Tos puntos
de articulacidn de las palancas -30-, —=31l-, -32- y =33-
en las correderas se encuentran sobre un difmetro igual
y concéntrico al de la cara cilindrica -12-. Ta linea
de unidén del punto de articulacidén del brazo de palanca
estd en el plano definido por la arista rozente del lis-
tén obturador -79- y el eje de rotacidn del émbolo co-
rregpondiente.

En una rotacién de los cuerpos de relleno —13—,
los émbolos -16~, —l17-, =18- y -19- describen una oscila—
cibn sobre su eje. Si los cuerpos de relleno giran con
el 4rbok —1- en sentido horario, segln la figura 2, los
émbolos lo hacen, desde la poéici&n -16- represéntada,
primero en sentido igualmente horario durante media revo-
lucidn del drbol -1-, y en sentido antihorario durante el
resto de ella.

Para descargar las correderas -26-, =27-, =28« y
-29~ de esfuerzos de los émbolos =16-, =17=, =18- y =19-
provocados por la fuerza centrifuga, los émbolos estdn
provistos de'contrapesos -58- y/o de escotaduras de com—
pensacidén, con lo que la unidad constituida por émbolo,
drbol, palanca y corredera estd equilibrada respecto al.
eje alrededor del cual oscila el émbolo. Mediante la con~-
figuracién de los émbolos ~16-, -17-, -18- y -19- v la

eleccibn del eje pendular, se consigue que los empujes de



10

15

20

25

- 16 -

los gases en la superficie de los émbolos se compensen y

no puedan provocar ningfn par de rotacidn en torno de ese

. eje, pues las superficles cargadas de presién de gas uni-

fofme producen pares igueles y contrarios de rotacidn,
que se anulan reciprocamente hacia fuera., Ia wnidn firme
entre los cuerpos de relléﬁo ~13- y el 4rbol -1-, asi co-
mo entre los émbolos, sus drboles y los brazos de palanca
puede obtenerse por medio de entalladuras. Ios cuerpos
de relleno -15- y los discos -1l4-, -15- que los cubren
por ambos lados estén atornillados entre sf; los taladros
atraviesan las bridas de los cuerpos de relleno -13- que
quedan entre las escotaduras para los émbolos =16-, =L7-,
=-18-, =19~-, El contornb de los cuerpos de relleno —13-,
las caras externas de los émbolos -16-, =17-, ~18-~ y —19-
con sus listones obturadores, la superficie cilindrica
-12- excéntrica a los cuerpos de relleno —13- y las caras
laterales de los discos -l4-, =15~ situadas fuera de los
émbolos -16-, ~17=, =18- y -=19- y de los cuerpos de relle—
no =13-, limitan cuatro cémaras =Tl-, =72=-, =73=, =T4-,
de diversos voldmenes &l girar el drbol -1-. Bl volumen
minimo eproximado corresponde a la cdmara -7l-, limitada
por los émbolos -16-, -17- los cuerpos de relleno —13-,
la superficie cilindrica -12-, el listén obturador -79-
del émbolo -17- y un listén obturador ~34- de los cuerpos
de relleno -13-. Disponiendo en la superficie cilindrice
~12- una escala creciente en sentido horario, con el cero
en la linea de interseccién del plano definido por los
ejes de los cuerpos de relleno -13- y la superficie cilin-

drica -12-, en el punto de mayor proximidad entre dichos
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cuerpos y la superficie cilinérioa el volumen minimo de
cdmara se obtiene cuando el listén obturador -79- del ém—
bolo respectivo se encuentra a unos 3302, Si los cuerpos
de relleno -13- giran en sentido horarié, su disposicidn
excéntrica a la superficle cilindrica -12- y la oscila-
cidn del émbolo hacen cada vez mayor el volumen de esa
cémara. Un volumen intermedio muestra, en la figura 1,
la cédmara -72-, definida esencialmente por los émbolos
~17-, ~18-, un cuerpo de relleno -13- y la superficie ci-
1fndrica -72-. Tembien es intemedio el volumen de la cé-
mara =73- definida esencialmente en la figura 1 por los
émbolos ~18-, =19-~, el cuerpo de relleno -13- y la super—
ficie cilindrica -12-,

El volumen mdximo de cdmara no coinclde en el
tiempo con el minimo. Referido a dos cédmaras situadas en-
frente, se presenta ya antes de alcanzar el volumen més
pequefio. Con el mayor, los puntos de rotacidn de las .co-
rrederas o las aristas de los listones obturadores -79- -
que limitan las cdmaras estdn en 1302 y 2302, o sea en
las sefiales 1802 4+ 502. En esta posicidn del émbolo de
rotacidén, una pregidn‘de gas reinante en esta cémara, de
volumen méximo no aplica ya momento de rotacidn al rotor,
pues lag superficies y palancas activas son de dimensio-
nes 1guales.'

Aproximademente en el lugar en que la cédmars que
contiene la mezcla quemads no produce.yafningﬁn par impul-
sor de rotacidn, se ha previsto una abertura de Escape:
porque, al seguir girando la cdmara, su volumen se reduce-

de nuevo, y el gas contenlido se vuelve a comprimir, con
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1o que éste absorbe trabajo, sustrayéndolo del trabajo
§til que suministra la mdguina. Ia cémara estd entonces
ern, comunicacidn con el escape hasta gque el listén obtu~
rajor ~79- situado delante en el sentido de rotacidn de-
ja libre la abertura de entrada de gas nuevo.

Ta presién de gas creciente por obra de la mez-
cla en combustidn sigue impulsando el rotor -2-, mlentras
se dilata mds el gaé, hasta que la cédmara alcanza su vo-
Tumen miximo o casi méximo; seguideamente, el listén ob-
turador -79- anterior en el sentido de rotacién descubre
una abertura de escape, por la que sale la mezcla de gas
quemada. Bs decir, que los listones obturadores -79- go-—
biernan las admisiones y derivaciones a las cémaras.

En el 4rbol -~1- se disponen con preferencia dos
rotores -2- y —3-; El rotor -3- de igual tamaiio que el
rotor -2-, o mejor algo mids grande, sirve, en una apli-
cacidn de la mAquina como motor de combustibn, para su~
ministrar gas o mezcla al rotor -2- productor de Trabaijo
mecénico. Tas cédmaras que se agrandan al girar el rotor
-3~ comunican con la aitmdsfera exterior mediante abertu—
ras no representadas, que atraviesan la superficie cilin-
drica, y tuberiés acopladas. Ias cémaras gque disminuyen
de volumen al girar el rotor, comunican por una o0 varias
aberturas previstas en la superficle cilindrica -12- con
un tubo -38- que conduce & la cdmara de volumen minimo
formada por el rotor -2~ y de menor presidn, en la que en-
tra el gas comprimido. En el tubo o los tubos que condu-
cen a las cdmaras aspirantes del robor -3%- puede situarse

un filtro de aire y/o un carburador. Este se puede sus~
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titulr por un inyector de combustible, como el de benci-
na en los motores de ciclo Otto. EL suministro de com-
bustible mediante carburador o inyector puede efectuarse
tambien entre los dos rotores, en el trayecto del tubo
-38-. Ta cdmara de volumen minimo del rotor —2- se lle-
na, pues, con la mezcla admitida por este tubo. Tan
pronto como, al seguir girando el Arbol ~l-, el listén
obturador ~79-, posterior en el sentido de rotacidn, se-~
para la cémara del tubo -38~-, una bujia —46- esbozada en
la figura 1 junto a la sefial de 452 enciende la mezcla
gaseosa. Esto puede hacerse cuando la cdmera comunice
todavia con el tubo -38-, que se halla separado de la par-
te de la cédmara en que se produce la ignicién, por una
rendija entre el émbolo y la superficie cilindrica, ten
estrecha que no deja pasar la chispa. Este método, com-—
parable al encendido previo de los motores Otto, se ha
concebido para nidmeros altos de revoluciones, a fin de
tener en la cdmara una mezcla ampliamente quemada al ce-
gar la fase efectiva de trabajo.

Ia méquina se puede utilizar como motor porque,
dada la disposicidn excéntrica de los cuerpos de relleno
-13- respecto a la superficie cilindrica ~12-~, la cara
expuesta en el sentido de rotacidn a la presidn de gas
de la mezola.quemada es mds grande que la actuante en 0po-
sicién a esa marcha, y tiene un brago de palanca mayor
respecto al punto de rotacidn. '

Ta relacién de tamafios de Los dos rotores -2-,"
-3~ permite elegir dentro de amplios limites la de com~

presidn del motor de combustién. Tn lugar de wn carbu-
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rador o wn inyector de bencina, se puede disponer en el
espacio de combustién un mando Diesel con inyeccidn di-~
recta de combustible, que mediante escobtaduras adecuadas
en los cuerpos de relleno -13—, en los émbolos y/o en
los discos, presentard una forma favorable al desarrollo
de la combustidn.

Para empleo como motor de combustidn, se puede
prever un funcionsmlento en dos tiempos, por el que en
el sector de volumen decreciente de cdmara entra mezecla

precomprimide y sale gas quemado. Empleando un solo ro-

. tor, la mdgquina podrd trabajar tambien en cuatro tiempos

con ayuda de un regulador de vdlvulas.

ILa mdguina giratoria de émbolos se puede emplear
no sélo como motor de combustidn, sino tambien como com-
presor, y tambien, por ejenplo, en sentido inverso como
motor de aire comprimido.

Para utilizar semejante madquina como bomba de me~
dios incomprimibles, las aberturas de la superficie ci--
1fndrica ~12- que comunican con las tuberfas de entrada
v salida estdn situadas de modo que las cdmaras de volu-
men creciente enlazan con la tuberfa de admisidn o suc-—
cibén mientras dura este aumento, en tanto que las cémaerss
de volumen decreciente enlazan con las descargas del tu-
bo de presidn durante esa reduccidn.

En los elementos ~5-, =6-, =T=, =8= y =0~ de la
caja, la midquina tiene oquedades -39-, —40-, —-4l- para
la refrigeracidn. Estas oquedades comunican entre si, y
forman un circuito de refrigeracidn cuyos pormenores se

hen omitido. Con carga térmica elevada, por ejemplo,
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cuando la méquina giratoria dé émbolos se construye como
motor de combustién, el 4rbol -1- y los cuerpos rellenos
~13~, pueden hacerse asimismo huecos y cargarse de refri-
gerante. Para lubricar y enfriar mecdnica y térmicamente
puntos especialmente cargados de la miquina, se han pre—
visto tuberias apropiadas —42-, -43-, —44- y —45-, ali-
mentades por elementos auxiliares o coadyuvantes no re-
presentados.

El aceite utilizado como refrigerante y lubrican-
te se conduce por la tuberfa -42-, a través del disco se-~
parador -7- de la caja, & un espacio anular -47- formado
por escotaduras del disco -15- contiguo al tablque -7-.
Desde el hueco —47- se lubrican los asientos de los &rbo-
les -20~y —-2l-—, ~22- y -25- dispuestos en el disco -15-,
y por los taladros cuddruples —48-, —49- abiertos en el
disco, las caras latersles frontales -50- de los émbolos.
El acelte refrigerante y lubricante vuelve desde el espa-—
clo —47- por una tuberfa —44- prevista en el disco sepa-
rador —7T-.

Un sistema refrigerante y lubricante similar se
ha ideado para el disco =l4-, que puede ser simétrico al
disco =15-. Como admisidn del aceite se ha previsto un
tubo ~45- que atraviesa la tapa -5- de la caja y desen—
boce en una éavidad -52~ correspondiente a la —47-, des~
de donde el aceite refrigerante y 1%bricante ge lleva &
los soportes de los drboles de los émbolos en el disco
situado junto & la cara lateral de éstos, asi como & las
correderas que giran en la ranura -24-., Desde la cavidad

~52-, una tuberfa -45- desaloja el aceite. Ias admisio-
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nes —42-, —-43- pueden comunicar entre si, igual que los
tubos de descarga —44-, —45- del aceite. De este modo,
existe tambien una unidn entre las dos caras laterales
deglos émbolos de modo que no pueden formarse sobre ellas
presiones desiguales capaces de atascarlos.

Para aislar las cavidedes -47-, -52-, del anillo
-8-, en una ranura -53- prevista en el plato -l4~ y con-
céntrica al drbol -1- se ha dispuesto un anillo obtura-
dor eldstico -54—, gue mediante un disco de apoyo -56-
se aprieta contra la cara frontal -57- de la tapa -5-.
Tl didmetro interno de la ranura -53- es mayor que el ex-
terno de la ranura -24- que gufa las correderas. Para
ailslar las cavidades —=47—, =52- del drbol -1-, puede dis-—
ponerse una junta similar cerca del 4rbol. En lugar de
esta junta, puede disponerse en la tapa -5- un anillo ob-
turador que resbale sobre el 4rbol, por ejemplo, uno de
Simmer.

Tas cdumaras de volumen variable se obturan por
la superficie cilindrica ~12- mediante el listén -79- pre-
visto en cada émbolo, que se oprime contra dicha superfi-
cie eldsticamente, por ejemplo, con ayuda de resortes,
no dibujados, que se alojan en la ranura de gufa, o de
elementos eldsticos descritos mds adelante. Por medio
de un listén obturador -80- similar se aisla el émbolo
por la superficie cilindrica de la escotadura de la pieza
de relleno —~13-. Otro listdén separador -34- andlogo o
similar se dispone en una ranura del cuerpo de relleno
-13~ paralela al eje, junto al 4rbol -l-, y se oprime por

medio de un resorte no dibujado contra la superficie ci-



10

15

20

25

- 23 -

lindrica interna del émbolo.

El alslamiento lateral del émbolo se efectfia con
tiras -59-, ~-60-, de sececidn transversal rectangular o
cuadrada, alojadas en ranuras argueadas del émbolo, ¥y
aplicadas con tensidn previa # los discos =14-, ~15-. Ia
junta -59- tiene la configuracidn de un segmento anular.
Sus extremos encajan en depresiones ~68- de los listones
obturadores (figure 4) y los sujetan eldsticamente contra
la superficie cilindrica -12- o los cuerpos de relleno
~13-. La junta -60-, de seccidén transversal igual o pare-

cida, tlene forma de anillo con hendiduras transversales

a las que se acoplan tangenclalmente segmentos anulares

de didmetro externo algo menor que el de los cuerpos re-
llenos =13-. El segmento anular de la tira alslante,
concéntrico al drbol, separa la cdmara de las cavidades
~47=, =52~., TLa hendidure Iimprime a los dos segmentos cier-
ta movilidad eldstica recfproca. EL aislamiento entre el
émbolo y los soportes de 'su Arbol en los discos —~l4—, —15-
interrumpido por la hendidura de la junta -60-, es obra

de anillos -61~ de seccidn transversal rectangular, suje-
tos en rebajes adecuados de los discos =l4-, -~15-, losg
cuales resbalan sobre la junbts por su cara frontal vuelta
hacia el émbqlo; esos anillos pueden ser de grafito, por
¢jemplo. En cambio, los dos segmentos anulares adyacen—
tes a la hendidura aislan longitudinalmente la superficie
del émbolo que mira siempre hacia las céﬁaras. Todas las
juntas en contacto con los émbolos, excepto el listén sb—
turador =79~ estén sujetas Unicamente & los movimientos

pendulares, relativamente pequeiios, aparte de la presidn
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de gas, lo cual hace esperar una duracién muy larga de
las mismas. '

En cada disco -l4-, -15- se asigna a cada émbolo
uné junta anular -62- de seccidn transversal rectangular
dispuesta en ranuras concéptricas al eje respectivo. So~
bre esa tira -62- se deslizan las caras frontales late-
rales de los listones obturadores -79-, -80-. DPara que
las dos superficies de obturacidn se boquen siempre, sin
que lo estorben los soportes contiguos ~13- del émbolo,
el cuerpo de relleno -13- tiene depresiones -69- en lugar
de aristas a lo largo de la escotadura, para no aprisio-
nar la junta -62-. Este anillo obturador -62- estd corta—
do transversalmente dos veces, una donde tropleza contra
el listbn -34-, vy otra donde choca contra una cufia ais—
lente —64-. Tos frentes terminales de las juntas -62-
tropiezan, por consiguiente, con el listdén -34-, y de
otro lado, contra una cara lateral de cada una de cuatro
cufias trapeciales -64-, de seccidn rectangular que se
mueven con poca holgura y en direccidn radial en escota-
duras de los discos =l4-, ~15-~; la menor de las dos caras
paralelas del trapecio ocupa la posicidn radial externa.
Las cuatro cuilas ~64- de cada disco obturan la hendidura
hacia el frente -65-~ del anillo -8- de la caja y la cara
opuesta de los discos —l4-, =15-. Radialmente, fuera de
las juntas ~62-, estédn unidas por sectores anulares —63-,
dispuestos en ranuras de seceién rectangular cuyo radio
de curvatura es menor que su distancia al eje de rotacidn
del rotore ¥ que coinciden después de girar 902 alrededor

del eje del mismo. Los segmentos obturadores —63- estdn
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junto a caras frontales -65- éel anillo -8~ de la caja.
Cuando giran los rotores -2~-, -3-, la fuerza centrifugs
enfiuja las cuflas -64~ radialmente mdviles con las caras
trapeclales contra los frentes de las juntas —62-, =63-,
con lo que se consigue un sislamiento mévil prdcticemen—
te estanco. Ias cufias —-64~ se encuentran desviadas en—
tre s{ 902 sobre un cfreculo concéntrico al 4rbol -1-.

Las juntas —63~ se hallan a tal distancia del eje del 4r-
bol ~1=-, que en ninguna de las posiciones de giro del ro-
tor quedan dentro del cfrculo definido por el didmetro de
la superficie cilindrica -12-. En camblo, durante cada
giro del rotor, la junta -62- estd & su vez totalmente
dentro de ese circulo, mientras que la cufia -63— se en-
cuentra en ese momento en parte dentro y en parte fuera
del mismo.

La cufia obturadora —-64- presenta en la direccidn
del eje de la méquina dimensiones mayores que las juntas
adyacentes -62-, ~63-,

Merced a la disposicidn excéntrica de las juntas
-63- respecto al eje de rotacidn, se consigue un desliza—
miento radial de las mismas sobre la superficie opuesita
~63-, con una buena distribucidén de la pelfcula de lubri-
cante. Ademds, as{ se descarta el peligro de que las jun~
tag -63- profundicen mucho en la superficie opuesta —65-,
lo que sucederfa si el punto medio d?l segmento de circu~
lo se hallare en el eje de rotacidn.

Las juntas de ambos rotores —2-, -3~ se ﬁacen fun-
damentalmente lgualesj pero pueden ser de distintos mate-

riales y dimensiones diferentes, atendiendo a las cargas
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térmicas y dindmicas desiguales.

Los listones y segmentos obiuradores se oprimen
en parte, mediante elementos eldsticos y por la presidn
de;gas reinante en las cdmaras, contra las superficies
opuestas contiguas. Asi se infiltra temblen la presién
de gas en las hendiduras, y actda sobre la pelfcula de
lubricante.

Tambien la configuracidn y alimentacién del cir-
cuito refrigerante y lubricante es en prineipio igual pa-
ra los dos rotores, pero las secciones transversales de
los tubos respectivos para los distintos sistemas pueden
ser diferentes. Bstos se distinguen asimismo empleando
distintas soluciones de refrigerante y lubricante.

. En la figura 5 se expone la situacidn de los ta-
ladros —48-, =49~ que llevan refrigerante y lubricante a
las caras laterales de los émbolos. EBsta figura muestra
adends la disposicidn excéntrica al eje del rotor de los
sectores anulares -63-, asi como la posicidn de las cu~
flas -64- y de las juntas -62-.

En la figura 6 se representa una unidad completa
armada de rotor. EL nidmero de estas unidades, fijadas
en un drbol, es arbitrario, y depende de la aplicacidn
prevista de cada méquina;

Cuando las cdmaras se extienden mds en direccidn
axial, en el punto destinado al encendido se pueden dis-
poner varias bujlas yuxtapuestas en direccién asimismo
axil; de este modo, para reducir la carga témmica de las
bujias no hay que encender siempre con la misma, sino al-

terndndolas,
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El nimero de los émboios de un rotor puede ser
distinto, seglin las necesidades, y un rotor que tenga
tres puede ofrecer especiales ventajas. Ademds, es po-
sible emplear un alimentador para dos o més rotores que
funcionen como motor y estén montados en un mismo Arbdl

Debe entenderse que en la aplicacidn prictica de
este motor rotativo, podrdn variar todos aguellos deta-
lles que no alteren las caracteristicas esenciales del

mismo, las cuales se resumen a conbtinuacién.

i 0 T A

Sem S —— il

Se reivindica como objeto de esta patente

1. - Motor rotativo de émbolos pendulares, cuyo
rotor presenta en su periferia cilindrica no menos de dos
escotaduras en forma de segmentos cilindricos, con ejes
paralelos al de rotacidn del rotor, y émbolos pendulares
que giran sobre su eje en el roﬁor, los cuales coinciden
por su forma con la escotadura, y dividen entre ellos un
espacio de trabajo en edmaras, con la periferia del ro-
tor concéntrica al eje de rotacidn, caracterizado porque
el rotor {2, 3) gira en un volumen operativo (71, 72, 73,
T4) cilindrico, exc’entrico al eje del émbolo; cuyos ém-
bolos (16, 17, 18, 19) se mueven mediante una fuerza co-
actlva con posiciones pendulares en }as que las aristas
(79) externas, dirigidas radialmente hacla fuera, rozan
la cara interna cilindrica (12) de la parte de ia caja
que limita en direccidén radial el volumen de trabajo.

2, - Notor rotativo de émbolos pendulares, segén
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1a reivindicacidn 1, caracterizado porque para coadyuvar
a la efectividad de la fuerza coactiva, ung pieza (30,
33) unida al émbolo correspondiente, encajz en una ranu-
ra‘de gufa (24, 25) de una parte de la caja.

3. — Motor rotativo de énbolos pendulares, segin
la reivindicacién 2, caraéterizado porque el émbolo pen-
dular (16, 19) descansa sobre un arbol (20, 23) en el ro-
tor (2, 3) v en el &rbol va fijado un brazo de palanca
{30, 33) con el extremo libre montado en uma corredera
(26, 29) conducida por una ranura de gufa (24, 25) de la
caja.

4. - MNotor rotativo de émbolos pendulares, segin
la reivindicacidn 3, caracterizado porque la ranura de
gula sobre la que se desliza la corredera tiene forma de
efrculo de igual excentricidad que el circulo del volu~
men de trabajo (71, 74).

5. - Motor rotativo de émbolos pendulares, segln
la reivindicacidn 4, caracterizado porque la linea media
de la ranura de gufa (24, 25) anteriormente citada tiene
el mismo didmetro que la cara interna (12) que limita el
volumen de trabajo (71, 74), en direccidn radial hacia
fuera, y es concéntrica a ella.

6., ~ Hotor rotativo de émbolos pendulares, segin
la reivindicacién 3, caracterizado porque el eje de apo-
yo del soporte del extremo libre del brazo de palanca (30,
33) estd situado en la corredera (26, 29), en la prolon-
gacidn de la arista externa (79, 80) del énbolo correspon-
diente (16, 19).

7. ~ Motor rotativo de émbolos pendularcs, segin
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una de las reivindlcaciones precedentes, caracterizado
porque el rotor (2, 3) tiene cuerpos de relleno (13) que
forman escotaduras (75, 78) y estén unidos por sus dos
rentes con discos (14, 15) que sustentan los soportes
de los émbolos, los cuales limitan lateralmente las es—
cotaduras entre los cuerpos de relleno (13) v tienen un
radio mayor que el de éstos.

8. - Motor rotativo de émbolos pendulares, segin
la reivindicacién 7, caracterizado porque el radio de
los discos mencionados es mayor que el maximo del co-—
rrespondiente al volumen de trabajo (71, 74), de modo
que los segmentos de pared lateral contiguos a los cuer-
pos de relleno (13) formen el limite lateral de dicho
espacio.

9. — lotor rotativo de émbolos pendulares, seglin
la reivindicacidn 8, caracterizado porque el limite ra-
dial del volumen de trabajo (71, T4) estd constituido
por la cara interna cilindrica (12) de una pieza anular
(8, 9) recortada excéntricamente sl eje del rotor, emer—
gente entre los discos (14, 15) y fijada a la caja.

10. - MNotor rotativo de émbolos pemdulares, segfn
la reivindicacidn 9, caracterizado porque los bordes la-
terales de las piezas anulares perimetrales al conjunto
ndvil (8, 9)-solapan las superficies periféricas de los
discos (14, 15). ‘

11, - Motor rotativo de émbolos pendulares, segin
cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracteri-

zado por tener dispuestos listones obturadores (79, 80)

en las aristas de los émbolos pendulares (16, 19) parsle—
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las a2l e¢je.

12. - Motor rotativo de émbolos pendulares, segln
éu?lquiera de las reivindicaciones precedentes, caractle-
riéada porque la hendidura entre el frente interno de los
discos (14, 15) del rotor y la cara opuesta (65) de la
pieza anular (8, 9) que limita el espacio de trabajo, es—
t4 obturada por un segmento (63) cuyo radio de curvatu-
ra es menor que su distencia al eje del rotor.

13. - Motor rotativo de émbolos pendulares, segin
unae de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porgue los frentes laterales de los listones obituradores
(79, 80) resbalan sobre tiras (62), dispuestas en los
discos (14, 15) del rotor concéntricamente al eje (20, 23)
del péndulo.

14. - Motor rotativo de émbolos pendulares, seghn
cualguiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque en las caras laterales de los émbolos pendu-
lares {16, 19), v a lo largo de sus bordes, se disponen
listones (59, 60) que obturan la hendidura respectiva en-
tre un émbolo y los discos (14, 15) del rotor que lo
abrazan.

15 - Motor rotativo de émbolos pendulares, segfn
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porgue sc¢ disponen en el rotor (2, 3) cuatro émbolos (16,
19) pendulares.

16. - Motor rotativo de émbolos pendulares, segin
cualquiera de las reivindicaclones anteriores, caracteri-
zado porque se disponen varios rotores (2, 3) sobre un dr-

bol comin, con sus volémenes de trabajo (71, 74) acoplados
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en sucesién longitudinal;

17. - Motor rotativo de émbolos pendulares, segln
la reivindicacidén 16, caracterizado porque los volimenes
de trabajo (71, 74) de los distintos rotores (2, 3) son
de distintos tamaiios.

18. - Motor rotativo de émbolos pendulares, seglin
una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque, para emplearlo como motor de combustidn se dispo-—
nen dos rotores (2, 3), uno (3) para comprimir el gas, y
el otro (2) para quemarlo.

19. - Motor rotativo de émbolos pendulares, segln
une de las relvindicaclones anteriores, caracterizado por-
que las partes de la caja y/o del rotor tienen cavidades
(39, 41) para formar un circuito refrigerante.

20. - Motor rotative de émbolos pendularecs, segln
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque las superficies del émbolo que limitan la cd-
mara se disponen conecéntricas 2l eje de oscilacidn del
mismo.

21. - Hotor rotativo de émbolos psndulares, segin
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que se disponen yuxtapuestas en la direccidn del eje, va~
rias bujlas gque se utilizan alternativamente.

22, - liotor rotativo de émbolos pendulares.

Esta memoria consta de trein;a y une paginas, es~

critas por una sola cars.

BARCET.ONA,
Po Ao

10 de mayo
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