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BAES3TE DE IirJENCION

por -veinte años, para España y sus Posesiones, se s o lic ita  a 

Pavor de la  Firma BBNST MJBRCER, LUEC -  UHD FARBBP'EIíCZEECHinK, 

entidad alemana, residente en WINNMHBBN (ABSHáHIA) Bahnhofstra- 

sse, 28, por: " áPARAÍ'O PARA LA APLICACION EB3CTE0STABICA 

PAS BE KsOYJBPIl'nPF'lO DE Im̂ TERIAL LIQUIDO O EN POLVO A OBJETOSE'

¡memoria D escrip tiva

La invención se r e f ie r e  a un aparato para la  ap licación  

e le c tro s tá t ic a  de capas de recubrimiento de m aterial líqu ido  0 

en polvo a objetos cuya capa es llamada en lo  sucesivamente sim­

plemente "P in tura".

En la  patente alemana na 1240.764 está  descrito  un procedi­

miento para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de m aterial de recubri­

miento mediante un cabezal proyector ro ta to r io  que s irve de e lec ­

trodo de a lta  tensión con empleo adicional de a ire comprimido en 

que la  pintura admitida a l cabezal p r o y e c t ó le  velocidad de ro­

tación de 4000 hasta preferentemente 20.000 rev/min. y más es -  

lanzada y pulverizada mecánicamente por un canto cen trifugo situa­

do dentro de una jau la faradaica  siendo cargada lu  nuce de pintu­

ra  producida pl&r e l  sistema mecánico, por e l  campo de a lta  ten- 

sión que parte ¿e los-cantos o puntos de descarga, solo después
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^  de alcanzar c ie r ta  d istancia  de l canto cen trifugo e in vertid a  

de un modo conocido por la  fu erza  del campo e lé c tr ic o , así como 

d e l a ire  comprimido hacia e l  objeto y transportada a este , rara  

la  rea liza c ión  de dicho procedimiento es propuesto un aparato 

oon un disco montado sobre un e je  ro ta to r io  en que es aplicado 

20 a l a  su perfic ie  trasera de dicho disco que presenta un escalón 

formado como canto cen trifugo  e l m aterial de recubrimiento que 

se ha de pu lverizar, siendo rodeado e l  d isco por un chorro de -  

a ire comprimido d ir ig id o  hacia la  p ieza  que se ha de tra ta r  y 

conectado eléctricam ente a un generador de a lta  tensión.

2$ Con dicho procedimiento y dicho aparato puede aumentarse

considerablemente e l  paso de la  pintura por unidad de tiempo en 

comparación con las  p is to le ta s  proyectoras corrien tes que traba­

jan electrostáticam ente. Sin embargo ex iste  incluso aquí en l a  

p ractica  un lim ite  máximo para e l  volumen de pintura pasado, ya 

30 que con numero predeterminado de revoluciones del d isco proyector 

por cm de la  longitud del canto proyector puede ser pulverizada 

so lo  una cantidad determinada de pintura, no pudiendo aumentarse 

a voluntad por razones constructivas no e l  diámetro de los  discos 

ni sus números de revoluciones.

35 Con la  invención debe resolverse ahora e l  problema de aumen­

ta r  más a base de un diámetro predeterminado del d isco proyector 

e igualmente del numero de revoluciones predeterminado, e l  volu­

men de pintura pasado por unidad de tiempo. Segán la  invención 

es resuelto  este problema de ta l  manera que a reducida d istancia  

40 detrás del disco proyector y concántricamente a este está  dispues­

to  un segundo disco proyector, a l menos igu a l en diámetro y además 

ro ta to r io  que l le v a  en su parte fron ta l donde se ha de suministrar 

la  pintura a proyectar un escalón formado como canto cen trifu go .

Con la  invención es posible aumentar la  carga de pintura con 

45 igu a l diámetro e igu a l numero de revoluciones, en comparación con 

e l  aparato segán la  patente p rin c ipa l, hasta e l  doble. En la  prac­

t ic a  pues se ha demostrado que las  nubes que parten de los cantos
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de proyección contiguos no se estorban mutuamente, ni mecánica 

ni electrostáticam ente. Esto es con trario  a las  corrien tes pe­

tó las  proyectoras e lec tro s tá tica s  sin  jau la faradaica  en que 

cantos ion izadores muy próximos conducen a in fluencias de po­

tencia  demasiado fu ertes  y por lo  tanto a e fectos  proyectores 

disminuidos.

Los dos discos proyectores o respectivamente sus cantos de 

proyección pueden ser alimentados con pintura por una única ad­

misión común. lias, además es posib le y produce ventajas muy es­

pecia les, s i se prevea para los dos discos proyectores admisio­

nes de pintura especia les que pueden ser dosificadas separada­

mente. En e l  último caso pueden proyectarse entonces dos d is tin ­

tos m ateriales simultáneamente, garantizando la  ren d ija  de io ­

n ización  formada por los ¿os bordes de l disco una mezcla inten­

sa de las dos nubes de pintura. Esta pos ib ilidad  abre nuevos ca­

minos en la  proyección de material de componentes múltiplos, sien 

do conducida a uno de lo s  discos proyectores barniz, a l otro un 

endurecedor, o de pinturas mezcladas, aproximadamente barnices 

metalizados, siendo proyectado entonces por uno de los  cantos 

e l  m aterial s-oporte y por e l  otro canto e l  m aterial que produce 

e l  e fec to  m etálico. Auemás puede u tiliza rs e  la  forma de rea liza ­

ción  con admisión de pintura separada para conseguir un rápido 

cambio de pintura, siendo destinado entonces a cada tip o  de pin­

tura uno ¿e lo s  cantos de proyección.

Para conseguir mayores cargas de pintura o, respectivamente 

diversas posib ilidades de combinación es además posible disponer 

sucesivamente una pluralidad de discos proyectores con cantos de 

proyección situados por pareja una fren te a la  otra.

Otras características, ventajas y d e ta lle s  de la  invención 

resultan de la  'memoria, ¿e l plano y de la s  re iv ind icaciones. En 

e l  plano están ilustradas a t i tu lo  de ejemplo, unas formas de 

rea liza c ión  de la  invención, mostrando:

Figura 1 e l  cabezal proyector en sección;

Figura 2 una variación del cabezal proyector de f i g .  1, en

1 $  )%
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sección;

Figura 3 una sección del a n illo  d is tr ib u id or del cabezal 

proyector de f i g .  2 aumentada a escala; y

Figura 4 y figu ra  5 otras formas de rea liza c ión  del cabe­

za l proyector según invención, en sección.

E l cabezal proyector ilu strado  en f i g .  1 consta en esencia l 

de un primer disco proyector 10 y un segundo disco proyector 11 

de igu a l diámetro y coax ia l a l primero. Los dos discos proyec­

tores 10 y 11 están situados f i j o s  sobre e l  e je , no dibujado, 

de un motor, por ejemplo un motor neumático alojado en e l  ex tre­

mo delantero del callón de una p is to la  proyectora. E l disco 10 

tiene un canto 12 y está  dotado en su su perfic ie  trasera  de un 

escalón en e l  que está  practicado un canto de proyección 13. E l 

canto de proyección 13 está  p e r filad o  rebajado en d irección  ra­

d ia l con respecto a l canto 12. E l segundo disco 11 tiene un can­

to  14 y está  dotado en su superfic ie  delantera de un escalón 

en e l  que está  practicado un canto de proyección 15. Los cantos 

12 y 14, asi como los  cantos do proyección 13 y  15 tienen l a  

misma d istancia  del e je  g ira to r io  del cabezal proyector. Entre 

lo s  dos discos proyectores 10 y 11 está  dispuesto eoaxialmente 

a e l lo s  un a n illo  d is tr ibu idor 16, cuyo diámetro es menor que 

e l  de lo s  cantos de proyección 13,15. E l a n illo  d is tr ib u id or 16 

tiene una sección en esencia l correspondiente a un triángu lo 

equ ilá tero , cuyo v é rt ic e  16§ está  d ir ig id o  hacia e l  e je  g ira to ­

r io  del cabezal proyector. Un tubo de alimentación 17 para le lo  

a l e je  g ira to r io  del cabezal proyector e unido fijam ente con la  

p is to la  penetra en e l  in te r io r  del espacio ex isten te entre los  

dos discos 10 y  11 y va d ir ig id o  con la  boca 17- de su tobera 

hacia la  punta o, respectivamente, e l  canvo in te r io r  16§ nel 

a n illo  d is tr ib u id o r 16.

E l cabezal proyector está situado, como se ha f¿encionado, 

sobre e l  e je  de un motor y es accionado por e l  mismo con una ve­

locidad de 4000 hasta 40.000 re v . /min. Un chorro de a ire compri—
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mido es lanzado, cono conocido, contra e l  cabezal proyector 

de ta l manera que este es rodeado por el. chorro de a ire compri­

mido que conduce a la  p ieza que se ha de tra ta r . Además e l  ca­

bezal proyector está  conectado a un generador' de a lta  tensión 

y es mantenido por este a una tensión de por ejemplo 50 hasta 100 

kV. Los cantos ex terio res  aris tos  12 y 14 de l cabezal proyector 

representan por lo  tanto Cantos ion izadores.

Si es conducida ahora pintura a través del tubo 17, la  mis­

ma l le g a  a l canto in te r io r  163 del a n illo  d is tr ib u id or g ira to ­

r io  16. n i canto 163 uivide e l  chorro de pintura admitida en dos 

partes iguales que, medido a las fuerzas centrifugas orig ina­

das, son movidas a través de los  flancos inclinados del a n illo  

d is tr ibu idor 16 y la  su perfic ie  trasera del disco 10 o, respec­

tivamente, la  superfic ie  delantera del disco 1 1 a  los  cantos 

13 y 15 y despedidas por estos cantos con elevada velocidad ra­

dialmente hacia e l  e x te r io r . La pintura lanzada por lo s  cantos 

13 y 15 se d isgrega debido a l impacto contra e l  a ire y  a l fu erte  

frenado resultante de esto, instantáneamente en partícu las f i n í ­

simas, de modo que se orig ina  dentro de la  rend ija  anular lim i­

tada por los 'can tos 12 y 14 una nube de pintura que sale con 

reducida velocidad rarialnente de la  rend ija , s in  tocar en e l lo  

lo s  cantos 12 y 14. L1 a ire  comprimido que flu ye en torno de 

los cantos 12 y 14 arrastra  la  nube de pintura que sale de la  

rend ija , guiando esta  en d irección  hacia la  p ieza que se ha de 

tra ta r  y forma una camisa anular que envuelve la  nube de pintu­

ra que camina hacia la  p ieza de tra ta r, impidiendo e l  que sendas 

partícu las de pintura escapen hacia fuera, k l  campo e lec tros tá ­

t ic o  producido debido a la  elevada tensión conectada entre lo s  

cantos de mascarla 12 y 14 por un lado y la  p ieza a tra ta r  io n i­

za la  nuce ¿e pintura al rebasar una su perfic ie  imaginaria que 

pasa a través de lo s  cantos 12 y 14 y transporta la  partícu la  

de pintura a lo  largo de las  lin eas del campo a la  p ieza  a tra ­

ta r . ruésto que e l  Carpo tiene que transportar solo las p a r t í-



culas de p intara d istribu idas ya finamente, siendo ayudado en 

este transporte por e l  a ire  comprimido, son necesarias so lo  in ­

tensidades de campo relativamente reducidas.

En. e l  cabezal proyector según invención es d is tr ibu ida  pues 

la  pintura admitida sobre lo s  cantos de proyección 13 y 15 opues­

tos entre s i que producen, inuependicnvonente entre s i,  una pul­

verizac ión  de la  pintura. En comparación con un cabezal proyec­

to r  con so lo  un único canto ue proyección resu lta  as i, siendo 

igu a l e l  diámetro de los  discos, una longitud de l canto de pro­

yección aumentada hasta e l  doble del va lo r. Puesta que la  car­

ga maxima de pintura depende directamente de la  longitud del 

canto proyector, pueden conseguirse con e l  cabezal proyector 

cargas de pintura aumentadas del 100%, s in  in f lu ir  para e l lo  

desfavorablemente en la. calidad de la  pu lverización  de pintura, 

es dec ir, e l  matiz de la  nube de pintura producido.

En f ig u ra  2 está  ilu s trada  una segunda forma de rea liza c ión  

del cabezal proye'ctor según invención. Esta forma ae rea liza c ión  

d if ie r e  de aquellaarriba ^.escrita so lo  con respecto a la  admi­

sión de pintura y la  formación del a n illo  de d istribu ción , áe- 

gún fig u ra  2 están p revistos pues dos tubos de admisión de pin­

tura 18 y 19, están d ir ig id a  l a  boca 18& de la  tobera 18 de uno 

de los  tubos de admisión hacia e l  flanco superior inclinado 

mientras que la  boca 19- ue la  tobera uel tubo 19 en cambio va 

d ir ig id a  hacia e l  flanco inclinado in fe r io r  del a n illo  de d is t r i ­

bución 16. Sobre la  su perfic ie  e x te r io r  del a n il lo  d is tr ibu idor 

16 para le lo  a l e je  del cabezal proyector está  montado además 

ajustable un a n il lo  de guía 20 coaxialmente a l a n il lo  de d is t r i ­

bución de ta l  manera que la  ren d ija  de paso puede ser ajustada 

a voluntad para la  pintura.

Con e l  cabezal proyector según figu ra  2 es posible pulve­

r iz a r  desde los  discos pulverizadores 10 y 11 simultáneamente 

dos d ife ren tes  m ateria les. Como mencionado ya a l p rin c ip io , pue­

de conducirse, por ejemplo, a l pu lverizarse material, de compo-
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nentes m últiples, 7.02- e l tubo 18 e l  barniz y por e l  tubo 19 un 

endurecedor. La mezcla ae barniz con e l  endurecedor se efectúa 

so lo  después de abandonar los  cautos de proyección 13,15 en fo r ­

ma pulverizada. Además es posible con dicho cabezal proyector 

-efectuar cambios de barniz en un tiempo extraordinariamente cor­

to . En dicho caso es agregado entonces e l  tubo 18 a uno de los 

m ateriales, por ejemplo, ne^ro, mientras que e l  tubo 19 es tá  des­

tinado a l otro, por ejemplo, m aterial ue co lo r  blanco, de modo 

que son posib les rápidos cambios de barnices de blanco a negro 

o viceversa, sin tener que proceder durante e l  cambio a una lim­

p ieza  del cabezal proyector.

Una pu lverización  particularmente fin a  del m aterial colorea­

do es conseguida cuando los cantos de proyección 13,15 están es­

triados radialmanta. Además es posib le, como ilu strado  en figu ra  

3, prevcer en e l  a n illo  de guia 20 fresados rad ia les 21, con e l  

f i n  ¿e conseguir asi una d istribución  particularmente uniforme 

de la  pintura en su recorrido hasta los cantos de proyección.

Este es tilad o  de los  cantos de proyección y/o del a n illo  de guía 

impiaen la  formación de bolsas de a ire en la  pintura y producen 

en caso me barnices viscosos una calidad de superfic ie  esencia l­

mente mejorada de la  p e lícu la  de co lo r  aplicada.

E l cabezal proyector en figu ra  4 presenta la  misma estructu­

ra básica como aquel de f i g  .ra 2, peroaiui están previstos cuatro 

cantos de proyección. Para dicho objeto está formado además so­

bre la  su perfic ie  trasera del disco proyector 11 un canto proyec­

to r  22 y otro disco proyector 23 con canto de proyección 24. En 

e l  espacio entre la  su perfic ie  trasera del d isco 11 y e l  disco 23 

está  montado otro a n illo  d is tr ibu idor 25 con a n illo  de guia 26.

La admisión de pintura a los  cuatro ca itos  de proyección 13,15,22 

y 24 se afectua a vravás de cuatro toberas de sa lida  18a, I8b,'l8c, 

y l8d de l tubo de admisión de pintura 18 o, como no dibujado, a 

travás de cuatro conductos de pintura separados que pueden ser 

dosificados individualmente. El funcionamiento del cabezal pro-

4
-  7 -



-  8 -

R3

215

220

225

- 230

235

240

245

yector evidentemente es is.en.tico a aquel d e l cabezal proyector 

de figu ra  2, siendo posible s in  embargo aumentar más la  carga 

de barniz o, respectivamente, en caso de admisión separada de 

pintura, proyectar simultáneamente cuatro componentes de co lo r 

o, respectivamente, barniz. Con e l  f in  -.ie garan tizar una mezcla 

p er fec ta  de la  nube de co lores que sale -.,e los  cuatro cantos de 

proyección es ventajoso notar los discos proyectores 10 y 23 de 

taladros 27 de aspiración c.e a ire  que traspasan los  discos en 

forma in c linada y que desembocan en la s  su perfic ies  de in tersec­

ción  traseras de los cantos de proyección 13, 24.

Bn figu ra  5 finalmente está  ilu strada  u.na forma de re a liz a ­

ción  de l cabezal proyector segdn invención para la  formación de 

un c ircu lo  proyector de reducido diámetro en que, basándose so­

bre e l  mismo p rin c ip io , están acoplados sucesivamente ocho cantos 

de proyección 28 , 29 , 30 , 31,32 , 33 y 34 35- Bn e l lo  la  d isposición  

es ta l  que la s  parejas de cantos 28 y 29, 30 y 31, 32 y 33, 34 

y 35 opuestos entre s i tienen cada una entre s i igu a l diámetro, 

aun cuando los  diámetros de las  parejas de cantos se aumentan 

desde la  parte delantera hacia la  trasera, de modo que la  pareja  

de cantos 28,29 tien e  e l  diámetro más reducido y l a  pareja de 

cantos 34,35 e l  máximo diámetro. Con e l  f in  de conseguir una per­

fe c ta  mezcla y ion izac ión  de la  nuce de pintura, todo e l  cabezal 

proyector es tá  rodeado a d istancia  por un embudo de gu ía 36 en 

forma de manguito, cuyo canto e x te r io r  36a d ir ig id o  hacia la  p ie ­

za a tra ta r  s irve  de canto de ion izac ión . Bn dicho caso la  nube 

de pintura es carg.da electrostáticam ente so lo  a l abandonar e l  

embudo de guia 36. La admisión de pintura puede efectuarse enton­

ces de t a l  manera que la  misma se regu la automáticamente en adap­

tación  a la  cantidad más favorable de pintura por canto de pro­

yección. Para dicho objeto pueden preverse conductos de paso d is­

puestos y e leg idos correspondientemente a los  sendos cantos de 

proyección, combinados con d ispos itivos  reoosadores conforme e l  

p r in c ip io  de cascada.
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ü escrita  suficientemente la  .naturaleza y alcance de la  pre­

sente invección, se lis.ee constar une en la  misma, poarán ser va­

riab le  los M ateriales, dimensiones y en general aquellos otros 

d e ta lle s  ascesorios o secundarios que no a lteren , cambien ni mo­

lif iq u e n  la  esencialinad propuesta*

lo s  términos en que quena redactada esta  memoria son c ie r ­

tos y f i e l  r e f le jo  del objeto descrito , cabiéndose tomar en un 

sentido más amplio y nunca en forma lim ita t iv a .

IdJlViuOIOAOIOaiS

Se re iv in d ica  como me la  propia y nueva invención la  propiedad 

y explotación exclusivas de:

1&.- Aparato para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de capas de recu­

brimiento le  m aterial liqu ido  o en polvo a objetos, dotado de un 

disco montado sobre un e je  ro ta to r io  a cuya superfic ie  trasera, 

que l le v a  u.o escalón en forme, de canto de proyección, es aplicado 

e l  m aterial de recubrimiento que se ha de pu lverizar, estando ro­

deado e l d isco por un chorro de a ire comprimido d ir ig id o  hacia 

la  p ieza  que se ha de tra ta r  y conectado eléctricamente con un 

generador de a lta  tensión, caracterizado porque detrás del disco 

proyecto^- a d istancia  y o eneentricamente a l mismo está  dispues­

to un segundo disco proyector que tiene, por lo  menos, e l  mismo 

diámetro y es igu a l ente ro ta to r io , llevando además dicho segun­

do disco en su su perfic ie  delantera a la  que se ha de suministrar 

la  pintura un escalón que s irve  de canto de proyección.

23.- Aparato para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de capas de recu­

brimiento de m aterial liqu ido  o en polvo a objetos, segdn re iv in ­

dicación 1&, caracterizado por un cambiador del recorrido  de & 

pintura en forma de un a n illo  d is tr ibu idor ro ta to r io  situado esoa- 

xialnente entre los r iscos proyectores y por, a l menos, una to­

bera para pintura d ir ig id a  hacia e l  a n il lo  de d istribución .

33.- Aparato para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de capas de re­

cubrimiento de m aterial liqu id o  o en polvo a objetos, segdn r e i­

vindicación  23,230 caracterizado porque los  dos discos proyectores
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tienen cada uno conductos de admisión de pintura separados que

pueden ser dosificados separadamente.

4 - «-  Aparato para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de capas áe re­

cubrimiento de m aterial líqu id o  o en polvo a objetos, según r e i­

vindicaciones 23 ó 3-, caracterizado por estar dispuesto a justa- 

ble un a n illo  de guía sobre e l a n illo  de u istribución .

$ 3 Aparato para la  ap licac ión  e le c tro s tá t ic a  de capas de recu­

brimiento de m aterial líqu id o  o en polvo a objetos, según r e i ­

vindicaciones 13 hasta 43, caracterizado porque los  cantos de 

proyección y/o e l  a n il lo  de gu ía están dotados de ranuras d is ­

tribu idores rad ia les .

63.- Aparato para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de capas de re­

cubrimiento de m ateria l líqu id o  o en polvo a objetos, según una 

de las  reiv ind icaciones 13 hasta 53, caracterizado porque los  

discos proyectores están dotados de taladros de aspiración de 

a ire  que desembocan en las  su p erfic ies  destalonadas de lo s  can­

tos proyectores.

7 § .-  Aparato para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de capas de re­

cubrimiento de m aterial líqu id o  o en polvo a objetos, según una 

de las  re iv ind icaciones 13 hasta 68, caracterizado porque e l  se­

gundo disco proyector l le v a  además sobre su superfic ie  trasera  

un escalón formado como canto proyector, estando dispuesto de­

trás de este segundó disco proyector y concéntricamente a l mis­

ma) un te rce r  disco proyector, a l menos, del mismo diámetro y

además ro ta to r io , e l  que l le v a  en su su perfic ie  delantera, a la  

que se ha de suministrar la  pintura que se ha de pu lverizar, un 

escalón formado como canto proyector, estando dispuesto entre .

e l  segundo y te rc e r  disco proyector otro a n illo  d is tr ib u id or con 

a n illo  de guía.

83.- Aparato para la  ap licación  e le c tro s tá t ic a  de capas de recu­

brimiento de m aterial líqu ido  o en polvo a objetos, según r e i ­

vindicaciones 18 hasta. 73, caracterizado por una p luralidad de

discos proyectores acoplados sucesivamente y  dotados de cantos
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¿e proyección opuestos por pareja y de un c ilin d ro  de gufa que 

rodea e l  cabezal proyector a d istancia, cuyo canto e x te r io r  s i ­

tuado fren te  a la  p ieza  a tra ta r  s irve de canto de ion ización .

9 8 . ,  .. APARATO PAPA LA APLICACION EL3CT1DSTAEI0A DR CAPAS .DE

HECUBH1.JH.IT0 DE RATERIAL LIQUIDO O EN POLVO

Consta la  presente memoria descrip tiva  de once hojas nume­

radas y mecanografiadas por una so la  cara, a la s  que se le s  acom­

pañan cuatro planos para su me,¡or comprensión.
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