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La presente invencidn se refiere a un ondulador de
tiristores, del tipo de exci‘bacién'polifé.sica ¥ que compren=
. de un transformedor de salide sobre el secundario del que es
recogida ung sefial de frecuencia N3
5e Actualmente, con los montajes conocidos de ondula~
dores de tiristores,es nuy dificil obtener fuertes potencias
a altas frecuencias, por ejemplo mas de 1 XW o una frecuen--
cia del orden de 15 KHz. En efecto, los tiristores estan li-
mitados primeramente en frecuencia por su tiempo de recupera
104 cion que es relativamente largo. 7
~ Para obtener una frecuencia elevada ¥ con tiristo-
res, se puede utilizar por ejemplo la ‘tacnica denominada de
"la excitacion polifgsica". Esta técnica consiste en agrupsr
un determinado nimeroPde tiristores ¥ en aplicar respectiva-
15. nente, sobre el electrodo de control de estos tiristores, p
sefigles de mando polifésicas, formadas por impulsos cuya frg
cuencia de recurrencia es igual a N/p. Ademas, estas sefiales
de mando deben ser desfasadas suces:i:vamen'te una con relacidn
a otra de une misme cantidad igual a 1/N, es decir el perio-
20. do de repeticion de los impulsos de ceds sefisl de mando aivi
dido por el nimero p.
En estas condiciones, los impulsos de corriente —-—
/ engendrados por los tiristores se suceden con un periodo ==
/de repeticidn igual e 1/N , 0 Sea con ung frecuencig N. Lg -
25. frecuencia de la sefigl récogida en los bornes del secundario
del trensformador de salida del ondulajor es puds igual a N,
mientras que cada tiristor no trabaja mas ciue a ung frecuen-
cia sutmiltiplo igual a N/p. Da téenica de la excitacidn po=
lifasica permite pues uns multiplicecidn de Ffrecuencis por -

30 un factor igual el mimero de fases de las sefiales polifésicas,
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de mandos,

Naturalmente, cada tiristor puede ser subtitui
~do por une etapa que comprends varios tiristores, coneé
tados en serie o en parslelo, pero todos los tiristores -
componentes de la etapa son excitados entonces en fase ==
por le mismg sefigl de mando,.

Sin embargo, los tiristores son iguaimente nuy
sensibles a las sobretensiones, y por lo tanto es preferi
ble por razones @e seguridad, reducir su tension de ali--
mentacion. Esta es la razdn por la que los circuitos de -
alimentacion de energla cont{nua de los onduladores de ti
ristores son muy complicados y deben comprender normalmen
te transformadores, cuyo precio y gran tamsfio limitan con
sidergblemente las potencias susceptibles de ser obteni——
das a la dalida de estos onduladores.

La presente invencion tiene como finalidad princi
pal remediar este inconveniente y, con tal fin, tiene por
objeto un ondulador de tiristores del tipo antes citado ’
que sSe caracteriza esencialmente porque comprende p etg--
pas de tiristores, conectados en serie con el primario del
transformador de salide y alimentados cada uno g partir -
de una misma fuente de alimentacidén de energla contimua -
por medio de un divisor de tensidn capacitivo que tiene -
relacion de divisidn igual & p, ¥y un circuito de mando en
gendrador de p sefiales polifasicas de frecuencia N/p que
Se aplican respectivamente sobre los electrodos de-control
de los tiristores de cada etapa, estando ademas estas se-
-flales de mando sucesivemente desfasadss una con relacidn
e otra en une misma caﬁtidad igual a 1/N,

Gracias a esta disposicidn, cada tiristor & etapa
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de tiristores puede ser alimentado con una baja tensidn
con relecién g la de lsa fuen'b.e de alimentacién, ¥ pre-—-
senta por lo tanto una buena estabilidad asi como una -
gren seguridad de funcionamiento. Asi, el ondulador pug
de estar directamente alimentado con la corriente del -
sector simplemente rectificéda, lo que es particularmen
te comodo ¥ poco costoso. Tal ondulador permite puds ob
tener facilmente fuertes potencies a altas frecuencias,
mientras que cada tiristor o etepa de tiristores traba-
ja con toda seguridad a una baje frecuencia, submilti--
plo de la frecuencia de salida, y de potencig reducida.

En una gplicacion particular de un ondulador
en el que el mimero de etapas de tiristores es igual a
406 aun mﬁltiplo en una progresion geométrica de razon
2, el circuito de mando comprende una etapa piloto que
suministre dos sefiales rectangulares siméiricas de fre-
cuencia N/2 que atacan reSpectivalﬂen’ae dos béscﬁlas ————
biestables de divisidn por 2 con salidas simétricas, pu |
dlendo atacar las cuatro sefiales tetrafasicas asi engen
dredas a su vez otras cuatro basculas biestables idénti
cas, y asi sucesivamente haste que el numero de sefiales
polifasicas engaﬁdradas sea igual al numero de etapas -
de tiristores del ondulador.

Tal circuito de ma.ndo' Se adapta particularmen
te bien al ondulador segin la inveneidn, ya que permite
obtener de una maners Sencille y paco ¢ostosas un gran - -
mimero de sefiales polifdsicas, & condicidn, no- obstante,.
de que este numero sea un miltiplo de 4 en una progre—-
sion geométrica de razén 2. .

En una forma de realizacién particular de 1la
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invencidn, la etapa piloto esta constitufda por un mul
ti-vibredor astable simetrico de frecuencia N/2, vents
Josamente sincronizado por un oscilador pilot& de idé;_l
tica frecuencia o de frecuencis miltiplo.

En ung veriante de realizacion, la etapa pi=-
loto esta constitulda por une bdsculs biestable de sg-
lide simétricas, mandada por un oscilador piloto de —-—
frecuencia N/2,

En.otra variante de realizacién, la etapa pi
loto estd constitu{da por una basculs biestable de di-
vision por dos con salidas simé'tricas, atacada por las
impulsiones de un oscilador de frecuencig N.

De todos modos se comprendera bien lg inven-
cidn heciendo referencia a la descripeidn que sigue, -
realizada e la vista de los dibujos adjuntos que mues-
tran, a t{tulo de ejemplo no limitativo, un modo de —-
realizacién, Yy en los que:

- la figura 1 es un esquema, parcialmente si
néptico, de un ondulador de tiristores de acuerdo con
la presente invencién, en su aplicacidn tetrafdsica;

~ la figura 2 es una diagrama de las sefig—-——
les de mando tetrafasicas de este ondulador;

- la figura 3 es un esquema de un ejemplo de
realizecion del circuito de mendo del ondulador, y

- la figura 4 es un diagrama de las sefiales
recogidas en diferentes puntos del esquema de la figu-
ra 3. 7 '

El ondulador representado en la figura 1 es-
& previsto pera funcionar con una excitacidn tetrafge

sica y comprende con tal objeto cuatro Tiristores ==



Ty s By 4 T35 T, 5 conectados en serie con los dos sg.
mi-primarios de punto central P,y Py deun transform_é
dor de salide unica Tr, estando conectado P, entre ---
T, ¥ T, ¥ Py entre T3 7 I B arrollemiento secunda--
5 rio S‘l de este transformador esta consctado con una in
pedancia.de carga ¢ de utilizacion % y estd modulado =
sobre la frecuencia de sglids deseads N por medio de =
un condensador de sintonia C comectado en paralelo.
Los cuatro tiristores T1 y In T3 y T4 €S==
10. tan alimentados en serie a pexrtir de ung misme fuente
de elimentacion de energa'.a continug E, por medio de un
divisor de tension capacitivo que comprende custro con
densadores ideénticos C; 5 Cp 5 O3 7 C, do gran capaci-
dad, conectados en serie con los bornes de alimentacion
154 Eo El punto de umion de C, con C, esta conectedo con -
el punto central del primario P1 por una bobing de éi_:_n_
tonde I.1 en serie con un condensador de sintonia Csy =
mientras que el punto de unidén de CG3 con 04 egta conec
tado con el punto central del primario P por una bOb_II;
20, na de sintonia L, en serie con un condensasdor de siirtg
nia 06-. Estos dos conjuntos L1-c5 Yy L2-05 constituyen'
unos circuitos ‘de resonancia en serie, y estan modulg-
dos sobre la misma frecuencia /2, es decir la mitad ~
de la frecuencia de salida. En cuanto al punto de unidn
25, de 02 con C3, el mismo esta conectado directamente en
el punto de union del tiristor Ty con el tiristor Ty,
Asi, cada condensador cl, 02, 03 3 04 es as:.mila.ble —
& una fuente de tension de valor V/4 que alimente el -
correspondiente tiristor T1, TZ' T3 o T 4? llemando V -

30. el velor de la tension de los bornes dels elimentacidn E,
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Los electrodos de control de los cuatro tiristo~
res T1, T2, T3 vy I estan conectados respectivamente con -

los cuatro bornes de salide B1, By, By y B, de un eircuito

"de mando G que facilita la excitacidn polifdsica del ondu-

lédor, BEste circuito G esta concebido en efecto para engen
drar respectivaments, sobre los cuatro bornes antes citg-—
dos, las cuatro sefiales de mando tetrafasicas 1, 2, 3y 4
representadas, en funcion de su emplitud A y del tiempo t,
en el diagrama de la figurs 2. Cada ung de estas sefigles =
de mando esta formada por impulsos cuys frecuencig de recu
rrencia es igual a N/4, y que tienen por lo tanto un perig
do de repeticién T igual g 4/N. Ademds, estsn desfasgdas ~
sucesivamente una con relacion g otra en una misma canti—-
dad igual a T/4, & sea 1/N.

El transformador de salida Tr del ondwlador come
prende ademds un arrollamiento secundario suxiliar S5, que
esta conectado, en serie con un diodo D, a los bornes de =

la alimentacién B. Este arrollamiento S, constituye, con -

el diodo D, un circuito de proteccion que limite las sobre

tensiones debidas a las rupturas de corriente en los tirig
‘fores,

El ondulador de tiristores que acaba de ser des=
cerito funcions de 1lg Siguiente maners:

Se observara en primer lugar que la céluls cong-
titulda por los elementos G 10 Cpy Tys Tay Py, Lyy C5 e ==
idéntica g lg célula constituldg por los elementos C3, Cyy

3, T4, Poy LZ’ 06. El ondulador final resulta por lo tan-
to de la puesta en serie de estas dos ceélulas idénticas S0
bre uns misms fuente de alimentacidn E.

. Cuando llega un impulso de la sefial de mendo 1
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sobre el electrodo de control del tiristor Ty, este ultl'
mo Se hace conductor. El condensador 01 que se comporta
como ung fuente de %ensién, suninistra entonces una co—-
rriente & traves del circuito Tys Pps Iy, Cge Esta co---
rriente, atravesando el circuito resonante serie FP 65 -
de frecuencia propis N/2, carga en primer lugar el con--
densador 65 a su tensi&n de cresta, luego se anula des—-
pues de una alternacidh de duracion 2/4 ¥y comiengsa a in-
vertirse bloqueando el tiristor Tl.

En el mismo instante, un impulso de la sefial - .
de mando 2 llega al electrodo de control del tiristor To
¥ hace a este ultimo conductor. EL condensador 05, suman
do su tension s la de la fuente constltulda por el cone-
densador 02, Se descarga entonces g traves del circuito

Lys» Py, T, suministrando, a través de la mited del primg

‘rio Pi’ una elternacion de corriente. Esta slternacidn de

corriente es del mismo sentido que la que habile sido en-
gendrada enteriormente a través de la otra mitad del pri
merio Py, y de idéntica duracidén 1/4, )
' En el momento de la inversidn de la corriente,
el tiristor Tz, se bloqueea, mientras que el tiristor ﬂb
e hace conductor por le accidn de un impulso de lgsefial
de mendo 3, lo gue desencadens para la célula constitud—
da por los elementos C3, 04, T3, T4, P2, L2, 06, un nue-
vo ciclo de funcionsmiento, idéntico gl que acaba de ser
descrito pare la céluls cl"cz’ T3 Ty P, Ll, Cso Lue-
€0 vuelve a comenzar el ciclo sobre esta ultlma celula -
y asi sucesivamente, _ i
Finalmente, se obtiene, en el arrollamiento ==

secundariq-sl del transfqrmador de salida Tr, uns suce=-
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sion de sefiales de periodo T/4, por lo tanto de Precuen-
cia N. Como este arrollamiento secundario esta modulado
sobre la frecuencia N por el condensador C, la corriente
que Se eplica a la impedancie de utilizacidn Z es una co
rriente de aspecto sinusoidel de frecuencia N.

Cade uno de los tiristores T, Ty, N a T, ~—
del ondulador trabaja e une frecuencis baja, submiltiplo
de la frecuencia de salida N, que es igual a N£ en este
ejemplo de reslizacion particular de excitacidn tetrafd-
sica. Ademas, cads tiristor estd elimentado bejo una ten
sion que es pequefie con relacidn a la de la fuente E, 1o
que permite en particuler alimenter dirsctamente el ondu
lador a partir de la corriente de sector, simplemente --
rectificada. Gracias g este conjunto de disposiciones, -
e8 posible obtener, con un ondulador de tiristores de ——
acuerdo con lg invencién, ung fuerte ' potencia de salids
bajo una frecuencia elevada. Tal ondulador puede ser -——-
utilizado por consiguiente de ung meners particulaermente
interesante como generador de ultrasonidos ¢ como genera
dor de calentamiento por induccidn, y més generalmente ,
cada Vez que Se necesita una determinada potencis de al-
ta frecuencia.

Naturalmente, cada tiristor Tl,rmz, T3 6 T, DO
dria ser subtituldo por una etapa formada por verios ti-
ristores, conectados en serie & en paralelo Segin los es
quemas clasicos de montaje de los tiristores. En este —-
caso, no obstante, todos los tiristores componentes de -
la etapa estan excitados en fase por ung misms sefial de
mendo. _

Ademas, ni que decir tiene que el montaje de la
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figura 1 puede ser extrapolado facilmente en caso de un
nimero més elevado de fases de excitacion, por ejemplo,
6, 8, 10, etce.. En efecto, baste pars ello, con afiadir
simplemente en serie células idénticas = la que esthimm
constituida, por ejemplo, por los elementos Cl, 02', Tl

Tz, Pl’ L h4 05.

Se describira ahora un ejemplo de reelizacidn
del circuito de mando G de la figura 1, haciendo refe-—
rencie gl esquema de la figura 3. Este circuito de man-.
do comprende en primer lugar un’' mltivibrador de salidas
simétricas, constitufdo esencislmente por dos transisto
res Ql g Q2, del tipo NPN. Como el esquema de este mul-
tivibrador es de un tipo conocido, el mismo no serd des
crito detelladamente. Los dos transistores Q.L h'g 02 tle~-.
nen su emisor g lg masa ¥y estan polarizados por uns fuen
te de tension continua + Vo, por medio de resistencigg =
de colector Ry R, ¥ de resistencias de bases Ry y R# '

7 y 08 son los condensgdores de enlace, y las dos sefig-
les de selida simétricas engendradas por el multivibrg--
dor son recogidas sobre los bornes B5 ¥y B6 conectados con
los colectores de los transistores,

EL borne By esta conectado con un circuwito de -
derivacion conmstitufdo por un condensador Cq en serie con
uns, resistepcia R5 e lg masa, Asimismo, e_l borne 36 esta
conectado con un circuito de derivacidn que comprende un
condensador clO ¥ una resistencia Ryo EL punto de unidn
de Cg con l@'t5 esta conectado, por medio de dos diodos fle -
enlace Dy D2, con las entradas de una primers basculs -
blestable sinié'brica, montade como divisor de frecuencig -

por dos. En cuanto al punto de unidn Clo con Rs, el mismo



5e¢

10,

15,

20,

25¢

30,

-1l -
esta conectado, por medio de dos diodos de enlace Dy ¥ Dy,

con las entrgdas de una segunds bascula biestable, idénti

ca & la primera. Estas dos bésculas son igualmente de un

. ¥ipo comnocido y no seran descritas detalladamente.

: La primers basculsa comprende dos transistores
Q3 ¥ Q4 del tipo NPN montados como emisor en la masa, dos
resistencias de base R7 b RB’ dos resistencias de colec—-
tor Ry y Ry conectadas con la fuente de polarizacidn + Vo,
y dos condensadores de enlace Cll ¥y 012 derivados por re-
sistencias Ry, y R;,. Igualmente, la segunda bascula com-—
prende dos transistores Q5 ¥ Qg del tipo NPN, dos resig--
tencias de base Rl3 y R14,_dos resistencias de colector -
Rl5 ¥y R16 ¥y dos condensadores de enlace 613 ¥y 014 derivg-
dos por medio de las resistencias Rl7 N R18‘ Los colecto~
res de los cuatro transistores Qj, Qs Q5 ¥ Qg estan co--
nectados tamblen con los bornes de ssglide By, Bg, B9 y -
B,y respectivamente, sobre los que son recogidas las sefig
les engendradas por estas dos basculas.

Se explicaré ghors el funcionamiento del circui
to de mendo, haciendo referencia mas particularmente sl —
diggrams de sefiales de 1sg figura 4.

El multivibrador estable estd modulado sobre lg
frecuencia N/2 y suministra por lo tanto, sobre sus bor-~
nes de salida By y By, dos sefiales rectangulares simétri-
cas de frecuencia N/2 que estan representadas en la figu-
¥a 4 en 5y 6 respectivemente. La Sefial 5 estd derivads —
en el circuito derivador 09!35 ¥ los impulsos negativos -
obtenidos atacen, a través de los diodos de enlace D y D,

las bases de Yos transistores Q3 ¥ Q, de la primera bascy

la biesteble, Del mismo modo, la sefial & ge derive del --
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circuito Gerivador C;-Rs y los impulsos negabivos obteni-
dos atacan, a través de los diodos D3 ¥y D4 les bases de los
transistores Qs ¥ Qg de la segunda béscula biestable.
Las dos basculas que estan montadss como divisor
5, de frecuencig por72, suministren, sobre sus bornes de sall
da Byy Bgy By ¥ By, cuatro sefiales rectanguleres de fre--
cuencie N/4 que estén representadas por 7, 8, 9 ¥y 10 res--
pectivameﬁte en lg figure 4. Las sefiales Ty 8 Se hallan -
en oposicion de fase con relacion entre 81, lo mismo que -
10, las sefiales 9 y 10, Ademés, los centros de los gsientos =-
horizontales de las sefiales 9 y 10 coinciden con los flancos
verticales de les sefisles 7 y 8. Estas cuatro seofiales Ty 8,
9 ¥ 10 son por lo tanto tetrafésicas.
A partir de las seflales rectangulares 7, 8, 9 ¥
15, 10, se obtiene féoilmenie, por medio de circuitos derivadow
res clésicos, las sefiales que estan representadss en 11, -
12, 13 y 14. Estas cuatro Sefiales, formadas por impulsos -
positivos correspondientes g los ffentes ascendentes de —
les seflales rectangulares, son idénticas s las sefigles 1,
20, 2, 3y 4 de la figura 2 y constituyen por lo tanto las se-
figles de mando tetrafésicas que se eplican sobre los elsce
trodos de control de los tiristores de ls figura 1,
En realidad, las sefiales de mando 11, 12, 13 5y =~
14 no se apliqan directamente sobre los electrodos de con-
25, trol de los tiristores, sine por medio de etapas tampdn —-
acoplades a los electrodos de control“transformadores de -
Secundario aislado. Estas etapas separddoras dSon de un tl-

po clasico ¥ por este razon no se han representado en los
dibujoss No obstante, su presencis es necesaria por el he-

30. cho de que los electrodos de comtrol de los cuatro tiristores
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Tl’ T, T3 ¥ T4, tienen todos potencias diferentes.
Tel circuito de mando se adspta particularmente
bien al ondulador segun la invencidn, ya que permite ob-

tener de una manera muy simple un gran nimero de sefisles

;polifésicas. Efectivemente, las sefiales 7, 8, 9 y 10 su~

ministradas por las dos.bésculas biestables pueden ata~-
car a su vez, después de la derivacidn, otras cuatro bas
culas identices que engendren entonces ocho Sefiales octo
fgsicas de frecuencia N/8. Estas ocho sefisles son suscep
tibles de excitar ocho tiristores en montaje octofésico,
para dar una corriente de salida de frecuencig N,

Las ocho sefiales octofasicas pueden atacer tem-
bien, cada una, uns bascula, y se obtiene entonces dleci
Seis nuevas sefiales de mando polifésicas de frecuencia -
N/16, susceptibles de excitar dieciseis tiristores, EL -
proceso puede ser proseguido tantas veces como se desee,
dendo la adiceion de una nueva etapa de basculas uns di-
vigidn de la frecuencia por dos, al mismo tlempo que una
multiplicacion por dos del nimero de fases. No obstante,
s preciso hacer conster que los circuitos de mando as{
reelizados no permiten obtener mas que un mimero de fases
iguel & un mwiltiplo de 4 en una progresién geométrica de
razon 2, es decir 8, 16, 32, etc...

51 se desea, el multivibrador astable de fre--
cuencia N/2 puede estar sineronizado ventajosamente por
un oscilador piloto de idéntics frecuencia ¢ de frecuen-
cig miltiplo. Segin una veriante, este multivibrador pue
de ser substituldo por una basculs biestable de salidas-
simétricas, & su vez mandada por un oscilador piloto de

frecuencia N/2., EL multivibrador puede ger subtituldo =
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incluso por una bascula biestable de divisidn por dos, =-
idéntica a las descritas anteriormente, estando atacada
entonces esta basculs por unos impulsos de frecuencig N
suministradog por un oscilador piloto separados

5o Ni que decir tiene que el modo de realizacidn
de le invencion que aceba de ser descrito no ha sido fa-
cilitado mas que a titulo de ejemplo no limitativo y que
8e puede introducir en el numeroses modificaciones sin -
sglir, por edto, del marco de la invencion.

10. N o T A

La Patente de iﬁi}éncién, que se solicita para
Espafia, por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legis
lecidn, deberd recaer sobre: "ONDULADOR DE TIRISTORES" -
con Pricridad de la Demands de Patente en Francie nimero

15. 106,416, de fecha 16 de Nayo de 1.967, & nombre del in--

ventor, y segin las caracteristicas esencisles de las si 7
guientsess

REIVINDICAGCIONES

18.~ Ondulador de tiristores, del tipo de exci

20, tacidn polifésica y que comprende un transformedor de sa
lids sobre cuyo secundario se recoge una sefial de freéu;g

cia N, caracterizddo porque comprende p etapas de tiris—-

tores, conectados en serie con el primario del transformg
dor de selidas y alimentados cada uno g partir de una misma

25, fuente de alimentacidn con energla continue por medio de
un divisor de tensidn capacitivo que tiene una relacién -
de @ivisidn iguel & p, ¥ un circuito de mando engendrador
de 9 sefigles polifasicas de frecuencia N/p que se apli/can
respectivamente sobre los electrodos de control de los ti

30.
ristores de cada etapa, estando ademes estas sefiales de ~
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mendo desfasades sucesivamente una con relscidn a otrg en =~
ung miscg cantidad igual a 1/N.
28,- Ondulador de tiristores, segin la reivindica

cidn 12, en el que el nimero de etapes de tiristores e —-—-

iguel & 4 G a un miltiplo de 4 en una progresidn geomatrica

de razon 2, caracterizado porque el circuito de mando Come-
prende una etapa piloto que suministras dos sefigles rectangu
lares simétricas de frecuencia N/2 que atacan respectivamen
te dos basculas biestables de division por 2 de salidas si-
métricas, pudiendo atacar a su vez las cugtro sefigles tetrg
fasicas asi engendradas otras cuatro basculas biestables —
idénticas, y as{ sucesivamente hasta que el nimero de sefia-
les polifasicas engendradas sa igual al nimero de etapas =-
de tiristores del ondulgdor.

38.- Ondulador de tiristores, segin la reivindicg
cidn 22, caracterizado porque la ebepa piloto ests consti--
tufda por un mltivibrador astable simeétrico.de frecuencig
N/2,

A 48,- Ondulador de tiristores, segun la reivindicg
cién 38, caracterizado porque el multivibrador astable esta
sincronizedo por un oscilador piloto de idéntica Ffracuencig
0 de frecuencia miltiplo. '

58.- Ondulador de tiristores; segin la reivindice
cidn 28, caracterizado porque la etapa piloto este constitui
da por una bascula biesteble de salides simdtricas, manda--
da por un oscilador piloto de frecuencia /2.

68,~- Ondulador de tiristores, seéﬁn la reivindicg
cion 28, caracterizado porque la etape piloto esta constitul
da por una basculs biestable de divisidn por dos con sslidas

simgtricas, atecadas por los impulsos de un oscilador de fre



50‘

- 16 -

cuencig Ng
78 = "OWDULADOR DE TIRISTORESY,
Segin queds sustancialmente descrito en la presen=
e HMemoria descriptiva, que consta de dieciseis hojas escri-
tas a maquine por una sola cars ¥ acompafiada de dibujos.
Madrid, 16 de Mayo de 1,968,

SOCIETE ALSACIENNE D! ETUDES ET DE TRAVAUX
("SOCALTRA") y

D. Paul, Lom.s, Félix GABORIAUD.
P.P. )

Firmado: M.* Dolg

LI
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