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Bste invento se refilere a aparutos enfriadores.
pare uaterial calcinado o ginterizudo en un horno roveii~
vo, especificanente al +ipo de aparato enfrisawe que Coiw- -
prendé una plurslidad de tubos enfriadores montadog alre;
fedor del extremo de salida del horno, con sus ejes para—
lelos o sugtancialmente paralclos al eje geométrico del
horno. Cada tubo del enfriador tiene una entrada en un

wtremo del migmo y una salica en el otro extremo, scoten~
do el extremo de entrade de csda tubo conectado a unua sa{
1idz del horno rotativo por wedio de un conducto de ali-~
mentacidn por gravedad a través del cual ¢l metericl a
enfrier entre en el tubo del enfriador. El aire de onfria-
niento agpirade o sopludo a %ravés de cada tubo del en- :
friador pasa en culidad de aire de combustidn secundaidio ?
precalentado a trevés del mismo conducto de alimentacidn %

al interior del horno.
Los tubos del aparato enfriador estén couun.en-—
te dispuestos de wmancra simétrica alrededor del horno y

pueden ser paralelos o estur inclinadog bojo un peqgueiio

dngulo respecto al eje geondtrico del lornc. Para faovore-:
cor el imtercambio de calor en los tubos del enfrisdor y :
para ayudar al paso del naterial desde la entroda del %u-;
bo del enfriador a su salida, se prevén a menudo disposi—i
tivos especialeg, couo elevatores, cucharas o cadenag,
dentro de los tubos del enfriidor. Los tubos del enfria-
dor puecden extenderse desde sus entradas, ya hacla arri- !
ba, en dirececidn al extremo de entrada del horno, ya hacié
abajo, apartdndose del extremo de entrads del homic. ;
Durante la rotacidn del horno, el material cue

se estd caleinanao o sinterizando queda en su mayor partef
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fividaed del horno, que es necesurio para lasg operaciones

i
i
‘
t

)
i
:
'

i

N e e e o et

a un lado del plano dlamectral central, avansando a tro-
vés del hormo con un novimiento de rodimiento y desliza-— {
wiento. Bl material sale del horno a travds de los agujenf
rog de salida a modida gue gira el horno y cuando cada 5
agnjero de salida viene a quedur en la parte inferior del§
horno. Debido a la rotacidn del horno, el mabterial no %
caerd directomente a travds de los azujeros de salida, f
sino que chiocard con la pared de los conductos de alimen-~
tacidn por gravedad gue conectou el horuo con los ‘bubos
del enfriador. ¥l clinker de cemento y los wmateriales si-
wilares tratados en el horno son uwy duros y tienden a
desgastar con rapidez los conductos de alimentacidn por
gravedad ¥y los tubos del enfriusdor. Ademds,como el mabe-
ricl tratcdo en el horno estd muy caliente cuando abando-
na el horno, los conducics de alimentacidn por gravedad

a los tubos del enfriador sgon calentados por el material
a una temperatura elevoeda, lo que reduce su resistencia

a la abrasidén, auvmentando asi la rapidez del desgaste.

Por esta razdn, log conductos de alimentacién por grovedad
han de sustituirse con frecuenciz, lo cual supone una Cone-
siderable pérdida de produccibn durante el periodo de inac-

de comservacidn.
Para reducir-o impedir este desgaste, se ha pro-

puesto con anterioridced la disposicidn de conductos de

alimentacidn por gravedad con una inclinacidn, respecto

a la envolvente o cuerpo del horno, correspondiente a la

direccidn de la corriente de waterial que cae a fravés de

los azujeros de salida, de modo uue el m&ter;al caiga li-

bremente & través de los conducios de alimentaeidn por




gravedad sin chocar con sus paredes. Aun cuando puede con-

seguirse de este modo alsuna reduccibn en el desgasie,

R

la nmisma se obtiene sélo cuando se estdn tratanto peguciias
cantidades de waterial. Uuando se aumenta la produccidn

¥y se usan hornos de mayor teamaiio, eg diffcil mantener y

controlar une corriente constante de material a truvés
de las salidas y el material caeri entonces a través de
los agujeros en direcciones arbitrarias. ¥n cualquier ca-~
s0, log conductos de alimentzcidn por gravedad inclinados

son bagtante complicados de hacer y de montar en el hor—

no. 1

10

1

Eg objcto del pregente invento creszr un horno i
rotativo con un aparasto enfriador en el cual el desgesie
de los conductos de alimentacibn por gravedsd se reduce

15 e un minimo y en ei cual la construceidn de dichos con-—

i Guctos es tel que resulta pogible reciuplazar de nanera
sencilla y répida cualescuiera partes desgasiadas.

De acuerdo con el invento, el extremo de entra-

da de cada conducto de alimentocién por gravedad estd

20 formedo por un mangvito que tiene un forro reiracteuric,

estando el manguito insertudo desde fuera del hornc den— |
tro de una salida de la pared del uismwo y extendidiidose
¢ a través de la envolvente del horno haste la superiicie

H

interior del foriro del horno. Bl manguito de entrada pue-

25 de conecterse entonces directamentc a2l tubo del ap.ruto
enfriador, o puede haber un menguito intermedioc, furbién .

con forro refractario, entre el manguibo de entrada y

el tubo del onfriador. Fn fules construcciones, el wansui-
0 de entrada o el manguito intermediio, o ambog, pucden

30 " osustituirse con Taclilidld dosgde iuera ael horno.
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La forma preferida de forro refr ctirio es uno |
. hecho de wmateriel cerdiuico, ya que es wmds resictente al
depguste a teumperaturas elevadas que wn forro ususl de
- ladrillos rciracturios y puede taubidn Zormurse de ante-

“nano e ingtalerse cowo un vodo. Con preferencia, cl fo-

pog

Crro o los rorros ticnen la foruma de un tubo monolitico

- de moterial cerdiico, y tales forros, no sélo son de sus-—

“fitucidén semeilla, sino que también refuerzan los mangui-|

ftos a los que revigten; alternativamente, log forros pue-
10 den egtar compuestos de varias partes, por ejemplo, he-
chos de secciones anularss apiladog una encima de otra
;en los man:witos. Lios forros refractorios, particularmen—
e los de material cerdiico, son guebradiszos, en cspecial
cen loz bordes y escuines vy, por cllo, los oxtrenos de
15 los forros de los mun uitos deben proicgerse proferible=
mente por medio de anillos de acero mountades en los mon-
cuitoz en cude extrero del fo.ro; bales anillos sirven

Cpanbidén vare reformer log men uitos ¥y para sitwar y rcte-

ner los forros en los nensuisos.

26 f 81 manguito de entroda, de preferencio, debe §
"egter foruedo con uns o ufe hendicurcs exisles en su su- %
fperficie en la extreuid:a .ue se exiticnde demtro del hornoj
Eesto dard norgen pera la expsusidn del forro en el extrem%
‘ezlicnte del conducto de entroda mds présimo al intverior |

édel horno,

3]
wvi

Ventajosonenic, el mansuito de entrada es céni-
ico, digminuyendo su Gi ductro hacia ol intcrior del hormo.
gDe este modu, existe wenog riesgo de que‘el manguito se
:atasque en la pared del horno por el material trutedo
i

30 que se deposita en Forma compucta en torno a él. kvidente-
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nente, una parte del forro sufrird el desguste mds fuer-

te v, wsl, es descable cue el manguito de entrads estd

nontado en el horno de tal modo que pueda hacerse glrur

- m——n

en’ torpo a su cje geométrico para lleverlo a una nueve
9

posicibn, cxponiendo asi le abrasidn del material que cue

del horno una parte no desgugtada del forro. De esite me-

nera puede prolongarse la vida total del forro., Si el

uangulto es cbénico, entonces es fucilituda +al rotacidn,
Los ‘tubos del enfriador cstdn montudos normal-

mente de un modo rizido sobrc el hormo, ¥y, por consizuien-~

te, deben tomarse medidas en los conductos Ge slimentacidn

- S mp . o iy S oyt A A B S

| por graveded pare la dilatacidén por el culor. Debe hacer—
ise une junta de expansidn adecuada enire el horno y cada ;
tubo del enfriador, o entre el horno y cada manguito in- f
termedio, para permitir la dilotacién del econducto en lon%

gliud asl como en diasmetio, estando dicha junta dicciia-

‘de de tal modo que no pueda escipir meterlal a truvi. de
§ella. Esto puede hacerce incorporando empaqguetaduras re-
%fractarias adecuade.s en la junta. Con preferencias, la
gjunta se dispone entre el horno y el mansuito in"aerm;éiio,E
gaonde el meterial no se acwmula; se ha visto cue csto es A
gmés eficaz que la formacidén de la junta en la extremided
de entrada del proplo tubo del enfrisdor,

Bl invento serd descrito ahora con referencis .

U —

ta los dibujos adjuntos, en los cuzles:

: La fig. 1 es una seccidn longliudinal a travds
ide parte de un horno rotutive, mostrando uns salida del !
%horno, la extremidad de entrada de un tubo del enfricdor
‘y el conducto de grevedad que conecta la salida con el

.extremo de entrada del tubo del enfriador, y
!
!
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g la fig. 2 es una ampliacién de perte de la Tig
?l wogtrando en detalle una seccidn longitudinal a través

dbl nontaje del mensuito de envrada, le conexidn entre el

i
\

mangalto ¥ ¢l horno, ¥ la junta de dilatuciébn. |

3 Un horno rotativo 1 comprende una envolventc o
vcuerpo 2 y un forro 3 de ladrillos rcfractocrios. Una Sall—
'dﬂ del horno ge muestra 2 través de una boea 4 con brida. E
’Lﬂ salida a través de la boca 4 conduce @ un tubo 5 del §
ge friador por edio de un conducto 6 de alimentucidn por
:“Tuveddd, gue comprende un manguito de entrada 7 que tlene

gun forro cerdaico monolitico 8 y un manguito intermedio 9
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LBl forro cerduico § cs mantenido en posicidn
en ol manguito de entrada 7 por medlo de anillos de acero

12 en los extrenos del manzuito, protesiendo estos anillos

;os extromos del forro cerdmico contrs impactos sobre elloT
ﬁcl material del horno. sl mensuito 7 tiene una brida 13 E
& es mentenido en pogicidn can la boca 4 por nedio de un !
%nillo 14 emperntéu & lo ooce; cstd formado tambidn con
ﬁendiduras longitudinales 16 vera permdtir la dilatucidn
ﬁel forro en su parte ndis prézina al interior del horno.
ﬁsté prevists una junte, de cxpansidn por medio de un anillo
Ge cierre 15 con gargentos 17 ¥ 18, en les cusles estd
ﬁnsertado ui paterial de empaguetadura resistente el calor,
19, permiticndo de este wodo la dilavweidn longituuinal

p dlametral del manyuito interucdio.

? Cuando la boca 4 estd apy roxinadanente en la posis

cldn mostrada en ol dibwjo, e¢s decir, en su posicién nds

i
!
i
[
'
'
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baja, el material drctido en el horno 1 paserd a trovds
de ella y del conducto de alimentucidn por gravedsd 6
hasty el interior del dubc del eufriador,5. A medica que
sive e} horno, ¢l tuvo del cniriador sirse conjuntsiente
con éLl, 7 ol waterial ¢s trensportudo o travis del tubo
del enfricdor desfe el cxtreno de centruda hasto el extre-
no de salida (no mostrado en el dibujo). BEs aspirado o
soplado aire de enfriamiento a travds del tubo del enfric-
dor ¥ ontre on el horno a tr.vis del conduveto de alinen-
teeildén por gravedsd, en sentido contrixrio o la cowvicats
gel watericl.

41 material gque entre on el conducto Ge aiimen—g
tacidn ci:oca con las parcdes del alsio, en generzl on una;
zona espocifice, pero los forros cerdicos 8 y 10 rosip-
ten el efecto abrasivo del seterizl culiente. :

Como el mansuito de entrada 7 nctlde en el tu-
bo 4 estd estrechcdo hacis el interior del horno, cs fd- |
cilmente separ. ble, inclusgo cuando el esprclio que nay
cntre el mang ito y el forro de ladrillos 3 o entre cl
manseito ¥ la boca 4 estd lleuo de polvo. Por congiguicn-
te, el mansuvite 7 .uede dlojarse y glirsrse en torno o 5
su propio eje de modo que el desgaste del forro 8 pusde
ger digtribuido en la totalidad de su civcunferenciu. o=
do el man_wito 7, con su fowvro §, pucde tunbién recsmblar-
se por completo en une opcrucidn. Aguel de los dog cnillog
12 que estd a haces con ¢l fowro 3 del horno puede in ;
provisto de un nervio trocoversal (no wostredo) cue sirve
vare iupedir que trozos de clinker denasiado granves en— .

fren en el conducio 6 de alimeniwceidn por agraovedad,
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| en Gren Breteifa el 17 de mayo de 1.967 n® 22877/67 (pur-

cial), se acoge & los beneficiog del a2 5l Gel vigente

Bstatuvo sobrce Propiedod Indugtrial.
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Los puntos Ge invencidn propia y nueva que se
: precenton Hore que secn vbjeto de esta solicitud de

Potente de Inveneidn en Bgpalin, por Viliids afiog son log

i sigudienves:
10 1.~ Un horno rotativo que ticne una pluralidad
. de iubos de enfricdor cilindricos montados alrededor de

i lo extreaddod e walide del horno con sus eljes paralelos

o su.bancialmente parulelos al eje geométrico del horno

y con ¢l extrcmo de entrada de cuda tubo de enfriador g
15 conectado a wna salida del horne rotativo por medio de !
un conducto de alimentacidn por gravedud, en el cual el
extreno de entroda de cade conducto de alimentacidn egtd
Tormado por un menzuito gue tiene un forro refroctorio,

- egendo el manguito insertado desde el exteriocr del horno

2C ‘ dentro de una saolida en la parcd del horno y extendiédndose
!

a través del cuervo del orno hesta lo superficie inte-

rior del forro del horno.

R
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2.~ Un horno segin la reivindicacién 1, en
el cual cada conducto de alimentacidn compr.nde el man-
guito de entrada conjuntamente con un wanguito intcrmedio
con f?rro refractario entre el manguito de entiazda ¥y el
tubo del enfriador.

3+~ Un horno sezin le reivindicacibn 12 o la
28, en el cual el forro o logs forros refraciarios son
de material cerdmico.,

4.~ Un horno seglin la reivindicaeidn 32, cn el
cual el forro o los forros tienen la forma de tubos mo- -
noliticos de maeterial cerdmico.

5.~ Un horno segin la reivindicucidn 32, en

el cual el forro o los forros estdn compuestos por va-
ries partes, por ejemplo, hce os de secciones anuleres ;
de material cerdmico apilad.s una cncime de otra en los
mengulics.

.= Un horno segin cualquiera de lag reivindi-
caciones 12 a 5%, en el cual el forro o los for.os estin
protexidos y posicionados y retenidos en losmanguitos ;
por anillos de acero.

T.= Un horno segin cualquicra de las reivindicé—
ciones 12 a 68, en el cual el nenguito de entruda estd
formado con una © nds hendiduras axicles en su superficié
en el extremo gue se extiende denwvro del horno.

8.~ Un horno sezin cualquier: de las reivindi-
caciones 12 a 72, en el cual el mansuiito de entrudia es :
cbnico y estd montado en el horno de modo que pueda hacer-
se sirar en fornc a su elje. ;

9.~ Un horno segun lag reivindicaciones 28 o

segin cnalguisra de las reivindicaciones 32 a 88, cuondo

- 10 -
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se subordinon a log 28, cn el cual egtd prevista una jun4

; e - - st
ta de dilatacidén entre el ..oxmo y el manguito intermedio.,!

10.~ Ul HORKO ROTATIVO, g
Tal y como se ha descrito en la Hesoria gue i
i
entecede represeniado en los dibujos que se acompaiien ¥
con los fines cuc uchan especificado. i
isba Hemorla conste de once hojas eseritus &
i
ndquina por una scla cara.
{
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