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Este invento se refiere a aparatos enfriadores 
para material calcinad. . sintsrisad. en <m h.i-n. retati-

i vo, espeoífioamente al tipo de aparato enfriador que com-
! prendé una pluralidad de tubos enfriadores montados alre-

5 ; dedor del extremo de salida del horno, con sus ejes para-
¡ lelos o sustancialmente naralólos al eje geométrico del
!¡ horno. Cada tubo del enfriador tiene una entrada en un 
!
i extremo del mismo y una salida en el otro extremo, están-
i do el extremo de entrada de oaua tubo conectado a una sa-

10 ! lida del h o m o  rotativo por medio de un conducto de ali- ;
I mentación por gravedad a travós del cual el material a '
i !
i enfriar entre en el tubo del enfriador. El aire de enfriad < !
I miento aspirado o soplado a travós de cada tubo del en- !
¡ friador pasa en calidad de aire de combustión secundario i

15 I precalentado a través del mismo conducto de alimentación j
i al interior del horno. :
I Los tubos del aparento enfriador están conunmen-.
! te dispuestos de manera simétrica alrededor del h o m o  y ¡
: Ís pueden ser paralelos o estar inclinados bajo un pequedo <

20 ! ángulo respecto al eje geométrico del homo. Para favore--
! cer el intercambio de calor en los tubos del enfriador y ^j '
; para ayudar al paso del material desde la entrada del tu-.
! bo del enfriador a su salida, se prevén a menudo disposi-,
¡ tivos especiales, como elevadores, cucharas o cadenas,

25 I dentro de los tubos del enfriador. Los tubos del enfria- '
{ dor pueden extenderse desee sus entradas, ya hacia arri- :
! i¡ ba, en dirección al extremo de entrada del horno, ya hacia
j abajo, apartándose del extremo de entrada del horno. ;
} Durante la rotación del horno, el material que ¡

30 j se está calcinando o sinterizando queda en su mayor parte

¡
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I a un lado del plano diametral central, avsmsando a tra- - 
} vés del horno con un movimiento de rodamiento y desliza- !
j miento. El material sale del horno a través de los aguje-'

!
¡ ros de salida a medida que gira el horno y cuando cada ¡ 

5 ! agujero de salida viene a quedar en la parte inferior del
¡ horno. Debido a la rotación del horno, el material no 
¡ caerá directamente a través de los agujeros de salida,
! sino que chocará con la pared de los conductos de alimen-
¡tacién por gravedad que conectan el horno con los tubos
¡10 :del enfriador. El clihkcr de cemento y los materiales si-
!milares tratados en el horno son muy duros y tienden a 
i desgastar con rapidez los conductos de alimentación por 
!gravedad y los tubos del enfriador. Además,como el mate- 
¡rial tratado en el horno está muy caliente cuando abando- 

15 ¡na el horno, los conductos de alimentación por gravedad 
}a los tubos del enfriador son calentados por el material 
!a una temperatura elevada, lo que reduce su resistencia 
i a la abrasión, aumentando asi la rapidez del desgaste.
}Por esta razón, los conductos de alimentación por gravedad 

20 ! han de sustituirse con frecuencia, lo cual supone una con-!
! sidcrable pérdida de producción durante el período de inaq 
¡ tividad del horno, que es necesario para las operaciones ¡
}de conservación. ¡
j
¡ Para reducir*o impedir este desgaste, se ha pro-j

25 ;puesto con anterioridad la disposición de conductos de ¡
i alimentación por gravedad con una inclinación, respecto 
ja la envolvente o cuerpo del horno, correspondiente a la 
j dirección de la corriente de material que cae a través de 
jlos agujeros de salida, de modo que el material caiga li- 

30 i bremente a través de los conduc hos de alimentación por
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gravedad sin chocar con sus paredes. Aun cuando puede con­
seguirse de este modo alguna reducción en el desgaste, 
la misma se obtiene sólo cuando se están tratanto pequeñas 
cantidades de material. Cuando se aumenta la producción 
y se usan hornos de mayor tamaño, es difícil mantener y 
controlar una corriente constante de material a través 
de las salidas y el material caerá entonces a través de 
los agujeros en direcciones arbitrarias. En cualquier ca­
so, los conductos de alimentación por gravedad inclinados' 

10 ¡ son bastante complicados de hacer y de montar en el hor- i
I no. :

Es objeto del presente invento crear un horno j 
rotativo con un aparato enfriador en el cual el desgaste ! 
de los conductos de alimentación por gravedad se reduce j

15 a un mínimo y en el cual la construcción de dichos con- !
' i¡ ductos es tal que resulta posible reemplazar de manera '
! sencilla y rápida cualesquiera partes desgastadas. i
! íDe acuerdo con el invento, el extremo de entra-i
' !! da de cada conducto de alimentación por gravedad está -

20 i formado por un manguito que tiene un forro refractario, :
¡ estando el manguito insertado desde fuera del h o m o  den-
i tro de una salida de la pared del mismo y extendiéndose ¡
I a través de la envolvente del horno hasta la superficie
j interior del forro del homo. El manguito de entrada pue-

25 ¡ de conectarse entonces directamente al tubo del aparato ¡
! enfriador, o puede haber un manguito intermedio, también i
i con forro refractario, entre el manguito de entrada y i ;
' el tubo del enfriador. En tales construcciones, el mangui-
; to de entrada o el manguito intermedio, o ambos, pueden .

30 - sustituirse con facilidad desde fuera del horno.
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La forma preferida de forro reír otario es uno : 
hecho de material cerámico, ya que es más resistente al ; 
desgaste a temperaturas elevadas que un forro usual de - 

- ladrillos refractarios y puede también formarse de ante- ! 
' mano e instalarse como un todo. Con preferencia, el fo­
rro o los forros tienen la forma de un tubo monolítico i 
de material cerámico, y tales forros, no sólo son de sus-i
titución sencilla, sino que también refuerzan los mangui-j

: tos a los que revisten; alternativamente, los forros pue-j
iden estar compuestos de varias partes, por ejemplo, he- i 

chos de secciones anulares apiladas una encima de otra { 
- en los manguitos. Los forros refractarios, particulannen- 
¡te los de material cerámico, son quebradizos, en especial 
en los bordes y esquinas y, por ello, los extremos de 
'los forros de los Manguitos deben protegerse preferible­
mente por medio de anillos de acero montados en los man- ¡ 
uitos en cada extremo del forro; tales anillos sirven ! 

[también para reforzar los manguitos y para situar y rete-} 
íner los forros en los manguitos. j

El manguito de entrada, de preferencia, debe ¡
estar formado con una o más hendiduras axiales en su su- (
i perficie en la extremidad que se extiende dentro del horno:; 
' esto dará margen para la expansión del forro en el extremo, 
caliente del conducto do entrada más próximo al interior ¡
;del horno. !
j Ventajosamente, el manguito de entrada es cóni-}
ico, disminuyendo su di ametro hacia el interior del horno.} i
¡De este modo, existe menos riesgo de q..e el manguito se j 
.atasque en la pared del horno por el material tratado 
que se deposita en forma compacta en torno a el. Evidente-
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I mente, una parte del forro sufrirá el desgasto más iuer-
I te y, asi, es deseable que ol manguito de entrada este
! montado en el horno de tal modo que pueda hacerse girar
i en torpo a su eje geométrico para llevarlo a una nueva

5 ! posición, exponiendo así la abrasión del material que cae
! del horno una parte no desgastada del forro. De esta ma- -
I ñera puede prolongarse la vida total del forro. Si el
< manguito os cónico, entonces es facilitada tal rotación.
! Los tubos del.enfriador están montados normal- .

10 ¡ mente de un modo rígido sobre el homo, y, por consiguien-
¡ te, deben tomarse medidas en los conductos de alimentación
¡por gravedad para la dilatación por el calor. Debe hacer- 
i , iI se una junta de expansión adecuada entre el h o m o  y cada -
I tubo del enfriador, o entre el h o m o  y cada manguito in- j

15 ¡termedio, para permitir la dilatación del conducto en lon-
I gitud así como en diámetro, estando dicha junta disciia- ;
'da de tal modo que no pueda escapar material a través de
I ella. Esto puede hacerse incorporando empaquetaduras re- -
!fraotarias adecuadas en la junta. Con preferencia, la ;!

20 ;junta se dispone entre el horno y el manguito intermedio, ^
¡donde el material no se acumula; se ha visto que esto es 
¡más eficaz que la formación de la junta en la extremidad 
¡de entrada del propio tubo del enfriador.
! El invento será descrito ahora con referenciai25 i a los dibujos adjuntos, en los cuales:
! La fig. 1 es una sección longitudinal a travos '
i de parte de un horno rotativo, mostrando una salida del i 
!horno, la extremidad de entrada de un tubo del enfriador ' 
¡y el conducto de gravedad que conecta la salida con el 

30 'extremo de entrada del tubo del enfriador, y
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¡ la fig. 2 es una ampliación de parte de la fig. !
¡1 mostrando en detalle una sección longitudinal a travós !
'del montaje del manguito do entrada, la conexión entre el !
.manguito y el horno, y la junta de dilatación. ¡

5 i Un horno rotativo 1 comprende una envolvente o !
¡cuerpo 2 y un forro 3 de ladrillos refractarios. Una sali-j
¡da del horno so muestra a travós de una boca 4 con brida, j
La salida a travós de la boca 4 conduce a un tubo 5 del }
¡enfriador por medio de un conducto 6 de alimentación por }

10 'gravedad, que comprende un manguito de entrada 7 que tiene!
¡un forro cerámico monolítico 8 y un manguito intermedio 9 ! 
i i¡que tiene un forro cerámico monolítico 10. El tubo 5 del I
¡enfriador está provisto de un forro 11 de ladrillos refracj-
'torios.

15 j El forro cerámico 8 es mantenido en posición
en el manguito de entrada 7 por medio de anillos de acero
12 en los extremos del manguito, protegiendo estos anillos
los extremos del forro cerámico contra impactos sobre ellos
del material del horno, El manguito 7 tiene una brida 13 !

20 y es mantenido en posición en la boca 4 por medio de un ;
anillo 14 empernado a la ooca; está formado también con j
hendiduras longitudinales 16 para permitir la dilatación }: " i
del forro en su parto más próxima al interior del horno. ¡
Está provista una junta.de expansión por medio de un anilló

25 de cierre 15 con gargantas 17 y 18, en las cuales está
insertado un material de empaquetadura resistente el calor,
Í9, permitiendo de este modo la dilatación longituuinal
¡o diametral del manguito intermedio.
¡ Cuando la boca 4 está aproximadamente en la posi4í

30 ¡ción mostrada en ol dibujo, es decir, en su posición más
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baja, el material tratado en el horno 1 pasará a través 
de ella y del conducto de alimentación por gravedad 6 
hasta el interior del tubo del enfriador,5. A medida que 
gira, el horno, el tubo del enfriador ¿ira conjuntamente 
con él, y ol material os transportado a través del tubo 
dol enfriador desde el extremo de entrada hasta el extre­
mo de salida (no mostrado en el dibujo). Es aspirado o 
soplado aire de enfriamiento a través del tubo del enfria­
dor y entre on el horno a tr. ves dol conducto de alimen­
tación por gravedad, en sentido contrario a la corriente 
col matorral.

El material que entre on el conducto de saimón-: 
tación choca con las paredes del mismo, en general en una' 
zona especifica, pero los forros cerámicos 8 y 10 resis­
ten el efecto abrasivo del material caliente. !

Como el manguito de entrada 7 metido en el tu- - 
bo 4 está estrechado hacia el interior del horno, os fá- ¡ 
cilmente sopar.ble, incluso cuando el espacio que hay j
entre el mang ito y el forro de ladrillos 3 o entre el ¡
manguito y la boca 4 está lleno de polvo. Por consiguicn-' 
te, el manguito 7 puede alojarse y girarse en torno de - 
su propio eje de modo que el desgaste del forro 8 puede ¡ 
ser distribuido en la totalidad de su circunferencia, i'o-; 
do el manguito 7 y con su forro 8, puede también recambiar­
se por completo en una operación. Aquel do los dos anillos 
12 que está a haces oon el forro 3 dol horno puedo in 
provisto de un nervio transversal (no mostrado) que sirve ̂ 
para impedir que trozos de clihkcr demasiado granees en- : 
tren en el conducto 6 de alimentación por gravedad.
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} Esta solicitud que corresponde a la presentada !} !
j en Gran Bretaña el 17 Ge mayo de 1.967 n" 22877/67 (par- ¡; t
cial), se acoge a los beneficios del seta 51 del vigente i

¡ Estatuto sobro Propiedad Industrial. !
* !' !! !

Ií O I A

Los puntos ¿e invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

¡ Patente de Invención en España, por VEIÍ.l'E anos son loí
¡ sî -ieiiucs:

1.- Un h o m o  rotativo que tiene una pluralidad 
de tubos de enfriador cilindricos montados alrededor de 
la extremidad de salida del horno con sus ejes paralelos 
o su.,tancialmcnte paralelos al eje geométrico del horno 
y con el extremo de entrada de cada tubo de enfriador 
conectado a una salida del horno rotativo por medio de 
un conducto de alimentación por gravedad, en el cual el 
extremo de entrada de cada conducto de alimentación está 
formado por un manguito que tiene un forro refractario, j 
estando el manguito insertado desde el exterior del horno! 
dentro de una salida en la pared del horno y extendiéndose 
a través del cuerpo del horno hasta lo, superficie inte- ! 
rior del forro del homo.
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j 2.- Un horno según la reivindicación 1, en
i el cual cada conducho de alimentación comprende el man- 
¡ güito de entrada conjuntamente con un manguito intermedio
i con fQrro refractario entre el manguito de entrada y el
i ') tubo del enfriador.
! 3*- Un h o m o  según la reivindicación 13 o la
j 2§, en el cual el forro o los forros refractarios son 
! de material cerámico.
¡ 4.- Un horno según la reivindicación 3-, en el
i cual el forro o los forros tienen la forma de tubos mo- 
¡ noliticos de material cerámico.
I 5.- Un horno según la reivindicación 3-) en ¡
I el cual el forro o los forros están compuestos por va- 
j rías partos, por ejemplo, hec os de secciones anulares ¡
¡ de material cerámico apiladas una encima de otra en los 
! manguitos. -
' 6.- Un horno según cualquiera de las reivindi-
} caciones 13 a 53, en el cual el forro o los forros están ¡
' i¡ protegidos y posicionados y retenidos en losmanguitos i
; por anillos de acero.í ;
¡ 7.- Un h o m o  según cualquiera de las reivindica-
! ciones 13 a 63, en el cual el manguito de entrada está
¡ formado con una o más hendiduras axiales en su superficie!
! en el extremo que se extiende denuro del horno.
} 8.- Un horno según cualquiera de las reivindi-,
t !¡ caciones le a 73, en el cual el manguito de entrada es
! cónico y está montado en el horno de modo que pueda hacer-
; se girar en torno a su eje. i
i , =¡ 9.- Un h o m o  según las reivindicaciones 23 o
! según cualquiera de las reivindicaciones 33 a 83, cuando
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se subordinan a las 28, en el cual está prevista una jun­
ta de dilatación entre el ..orno y el manguito intermedio.

10.- UH HORNO ROTATIVO.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que echan especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a 
maquina por una sola cara.

Madrid,
P.A. i  ̂ .asY. ¡28Q

4tb*r/o/d3,
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