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PATENTE DE INVENCION

I.6.I. Case N2 %2/N. 21034
ICTANZ Case 314

sathre:

E é;Z&Zﬂb”é” TWPERIAT CHEICAYL INDUSTRIES OF AUSTRALIA AND
NEW ZEADAND LINITED,
entidad australiana, residente en 1,
Nocholson Street, Ielbourne, C2.,

Victoria, Australia.

Egte invento se refiere a nuevas compo—
siciones de materia y mis especialmente se relaciona
con nuevas composiciones de materias explosivas.

Son conocidas las composiciones explosi-

56 vas en forma de pastas y que contienen sales inorgé~
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nicas oxidantes, combustibles del tipj"soluble 0
insoluble en agua y agua, opcionalmente junto con
metales y espesadores convencionales, agentes de
dispersibn, fomentadores y retardadores de degrada~
cidn. Durante la preparacidén de estas mezclas pas-—
tosas, se ha observado el arrastre de aire a1 interior
de la pasta, que permanece dentro de ella, en Fforma de
burbujes. Aungue 12 presencia de aire en la mezcia €S
conveniente para sensibilizar la pasta, se ha notado
que las burbujas asi formadas varisn de tamafio y el
volimen del aire arrastrado tiende a ser variable de
una mezcla a otra. Las variaciones en la cantidad de
aire mezclado pueden también acarrear variacionss en
la densidad de la mezcla explosive; asi, pueden preci-
sarse taladros de distintos vollmenes, para un peso
dado de mezcla explosiva.
Sorprendentemente se ha comprobado gue l1a
sengitividad a 1a detonacidn de distintas pastas ex~

Plosivas se mejora en alto grado si se les afiade una

“cantidad de material celular, en especial en particu-

las y con preferencia en forma de particulas esponjo-
sas 0 celulares. Ademis se ha observado también que la
adicidn de este material celular, permite el control
perfeccionado de la densidad de la pasta y reduce 1a
variacién en su sensitividad tento inmediatemente des—
pués de 1a mezcla como a] cabo de un prolongado alma-
cenamiento.

Consiguientemente, se proporcionan pasw-
tag explosivas que contienen, ante todo, por 1o ne-

nos une sal inorginica que desprends ox{geno, elegi-
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da del grupo constituido por ni%fatos, cloratos y -
percloratos inorgénicos y sus mezclas; luego, comg -
minimo, un combustibile gue puede ser soluble en agua,
poco soluble en ella o insoluble en 1z misma; en ter—
cer lugar, agua y, finalmente, un material celular
insoluble en agua, en forma de particulas.

Se prefiere que la sal que degprende oxi-
geno, se geleccione entre Jos nitratos de los metales
alcalinos o de amonio, prefiriéndose el nitrato 56a1-
co y el nitrato ambnico. La cantidad de sal que des-
prende oxigeno, en la composicidén de este invento,
no es taxativa; se ha observado que composiclones gque
contienen cantidades de estas sales comprendidas en-
tre 50% peso/peso y 90% peso/beso, de 1a composicidn
total, son satisfactorias, y se prefieren proporciom
nes de 65% peso/peso a 85% peso/peso. £1 tamafio y la
forme de las particulasgde 1a sal que desprende oxigeno,
no es taxativo y es bien sabido por la técnica de pre-
paracién del nitrato aménico; son satisfactorios los
polvos y las particulas en forma de pepitas.

La naturaleze de Jos combustibles en la
mezcla de este invento, se determina por Jlas necesi-
dades de que ardan en presencia de oxigeno o de un
gas que 10 contenga y de que su naturaleza fisica sea
tal que puedan incorporarse a dicha mezcla de tal modo
que se distribuyan précticamente de modo uniforme en
todag composiciones. Lstos combustibles son bien co-
nocidos en la técnica y pueden ger organicos o inorgé-

nicos y pueden también ser derivados de animales o de

plantas.
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Tos combustibles solubles en agua adecna--
dos, son sustancias orginicas solubles en agua, por
ejemplo Urea, hidratosde carbono tales como azlcares
0 melazag, alcoholes solubles en agua, glicoles, colas
o mezlcas de estos cuerpos. La proporcidn de combusti-
bile soluble en agua, de estas composiciones ha de ser,
por 1o menos, de 0,8% peso/peso y puede ser tan eleva-
da como 8% peso/peso, de la composicidn total. Se pre-
fieren proporciones tales como 4% a 7% peso/peso de
1a composicidn total.

ILos conmbustibles insojubles o poco solu-—
bles en agua, adecuados, pueden elegirse de materia-
1es inorganicos por ejemplo azufre, aiuminio, silicio,
magnesio, boro y sus mezclas, y mezclas de aluminio
con ferrosilicio, o materiales orgénicos por ejemplo
dinitrotolueno, nitrobenceno, carbdn vegetal finamen-
te dividido, antracita, asfalto, materiares celuldsi-
cos como serrin de madera, o productos cereales, por
ejemplo harinas, dextrinas o almidones. Cuando el com-
bustible inorgénico es un metal, es preferible que es-
t4 pulverizado y que el tamafio de sus particulas varie
desde las constituyentes de un polvo muy fing, que
atraviese e] tamiz normal briténico 206, hasta las
bastas, por ejemplo un polvo retenido por el tamiz
normgl briténico 30. Sin embargo, las pastas que con~
tienen 1os combustibles metalicos, insolubles en agua,
impermeables, son ya altamente sensibles a la detona-
cidn, incluso en la ausencia del material celular in-
dicado, por tanto, 1la mejora obbtenida por la adicidn

de este magterial-es menog pronunciada. La proporeidn
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de colmbustible no-metdlicos, insolubles o escasamente
solubles en agua, en las mezclas de este invento, han
de variar enftre 2 y 10% peso/peso de la composicidn
total, y se prefieren proporciocnes de 4 a 7% pcso,/peso
de 1a compogicidn total. La proporcidn de combustibles
metédlicos insolubles en agua, al hallarse presentes
en las composiciones de este invento, pueden ser tan
elevadas como 25% peso/peso, y se prefieren contenidos
de1l orden de 5 a 20% en peso/peso de 1a composicidn
total.

Le proporcidn de agua en Jas compogiciones
en cuestidn, ha de ser suficiente para disolver, por
10 menosg en parte, el combustible soluble en agua, cuan-
do esté presente, y parte de la sal inorginica que des-
prenda oxizeno, pero no en exceso de1 1imite explosivo
de la composicidn. Se prefiere que'el agua Ifigure en-
tre los 1imites de 5 a 25%eso/peso de la composiciln
total, y preferivilemente entre 12 y 17% peso/peso de
dicha composicidn.

Ta naturaleza del mabterial celular inso-
luble en agua se determina por 1la exigencia de que
una gran proporeidn del aire mezclado en la compogicidn
explosiva se retenga en las céiulas del material, y
de que ésbtas se fracturen ficilmenie durante la detona-
cibn de 12 meucla explosiva. 4si, puede ser beneficio-
g0 el empleo de materiates combustibles organicos y po-
rosos, por ejemplo corcho y cogue. De todos modos, los
materiales celulares preferidos Jas espumas de poli-
mevos or.inicos sintéticos, por ejemplo poliestireno,

poliuretano, polictileno, cloruro de polivinilo, po~
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1ibutadieno, caucho o copolimeros de estos materia-

les con otras sustancias polfmeras. Tas mis preferi~
das son las espumas de poliestireno y de poliureianc.
E1 materis)l celular insoluble en agua, hs de scr poro—.
so, v ha de retener aire o gases que contengan oxize-
no en su superficie y/o en sus células. Ha de tener
una estructura celular, y la estructura cejular de 1os
materiales insolubles en agua, ha de ser tal gue 21
matérial tenga una elevada proporcidn de céiulas cerra-
das.

5] espesor del material gque forma las pa-
redes de 12 estruciura celular, ha de ser suficiente
para impedir el aplastamiento de las cédlulas antes de
1a incorporacidn del material cejular en las composi-
ciones del invento, o durante ella, pero debe ser su-
ficientemente delgado y/o fragil para permitir que
las cdilulas se rompan al detonar las composiciones
de egte invento.

Ia cantidad de material celular,y insolu-~
ble en agha, presente en estas composiciones, se deter-
mina por las exigencias del grado deseable de caracte-
risticas figicas de 1a composicidn. Se relaciona tam~-
bidn con 1a neturaleza fisica y quimica del verdadero
material celular insojuble en agua. Se ha observado
que las cantidades satisfactorias de material celular
insoluble en agaa, varian entre 0,2 y 1% peso/peso
¥ que las proporciones preferidas de ese material son
de 0,2 a 0,5 peso/peso de ]a composicidn total.

. 1 tamatio de jas célulaes, la distribucidn

de sus distintos tamafios y el grado de desarrollo de-
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bido &] espumado del materiai cejular insoluble en
agua, no son estrechamente taxativos; asi, por ejem~
plo, las espumas adecuadas pueden iener una densidad
variable entre 4,80 y 80,10 g/1. Se prefiere que los

5e materiales insojubles en agua tengan una densidad
comprendida entre 16,02 y 64,08 g/1. Para la pricti-
ca de formular pasbtas explosivas, es a menudd conve-
niente referirse no a la verdadera densidad de la es-
puma, sino a su densidad aparents en 1ibre. fluencia,

10. es decir, a su densidad al verterla libremente en un
depdsito cilindrico. Definida en estas condiciones,
se prefiere una que tenga una densidad aparente en
1ibre fluencia de 10 g/1 a 50 &/1.

No eg estrechamiento critica la forma

15. de particulas del material celular. As%, puede hallar-
ge en forma de particulas regulares o irregulares,
tales como, por ejemplo perdigones, cubos, poliedros
o esferag, susceptibles de obtenerse de distintos
modos conocidos. Las dimensiones lineales méximas de

20, dichas particulas del material celular, no son'estre—
chanente criticas; las dimensiones méximas adecuadas
son de] orden de 1 a 10 mm, con preferencia, entre
1y 5 m.

Cuando interese, es conveniente afladir a

25. 1as composiciones de acuerdo con este invento, en can-
tidades expresadas en partes en peso por 100 partes
en peso de la mezcla final, agentes convencionales de
dispersibn, por ejemplo glicol gue a su vez puede ser
un combustille soluble en agua, en la proporcidén de

30. 1 a 5 partes; espesadores convenclonales, por ejemplo
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goma guar, en cantidades variables entire Oy 1 parte,
por ejemplo; fomentadores convencionales de la degra~
dacibn tal como cromato de cinec, en cantidades de O
a 0,5 partes por ejemplo; retardadores de la degra-
dacidn por ejemplo Acido tartérico en proporciones
variables entre 0 y 0,1 partes, o agentes antiespu~
mantes, tal como etil hexanol, en proporciones compren-
didas entre 0 y 0,1 partes.

Tas composiciones de acuerdo con este in-
vento, son ventajosas ya que pueden prepararse a
fin de obtenerlas, en condiciones btales, que tengan
une elevada sensitividad con respecto & composiciones
gin dichos materiales celulares. Esto permlte la ex—
plosidn o voiadura en taladros menores hasha un didme-
tro de 25,4 mm o menos, aumentando asil el campo de
aplicacidn de 1o0s explosivos péstosos. #1 mejor con-
trol de 1a densidad de las composiciones de este in-
vento, permite también una carga wés exacta y de re-
produceidn més fAcil en los taladros para barrenos.
5] mejor control de la cantidad de aire mezclado en
estas composiciones, permite mezclar una cantidad
pricticamente constante del mismo en partidas sucegi-
vag de las composiciones y esto facilita una mayor
capacidad de reproduccién de la sensitividad de las
mezclas. La cantidad constante de aire u oxigeno
ocluida en el material celular, mantiene una sensiti-
vidad més aproximadeamente constante que la suscepti-
ble de alceanzar con las pastas de la téonica anterior,
gue pheden perder graduajmente su coabtenido en aire

u oxigeno. Con ello aumenta el periodo de almacenamien-
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$o0 sin deterioro. La elevada sensititivad de Jlas
composiciones de este invento, permite ahorros de-
rivados de 1a menor proporcidn de material detonante
necesgario. 7

Este invento se aclara a continuacién,
gin linitarse, por Jos ejemplos siguientes, en los
que todas las partes y porcentajes se indican en peso.

EJIMPIOS 1 a 39 INCIUSIVE ~

tilizando un mezclador tipo Schraeder,
de una capacidad de 9,08 kg. se prepard un explosivo
para ninas, mezclando las sustancias indicadas en la
Tabja I, en las cantidades en ella citadas. ILa densi-
dad de l1a composicidn y 1a cantidad de composicidn
pentol{tica de cebo o el nimero de detonadores preci-
808 para la explosibn de 1a composicidn, se determi-
naron y 10s resulbados obitenidos figuran también en
dicha Tabla. Los Ljemplos 1, %, S, 11, 13, 15, 17, 19,
21, 23, 25, 27, 30, 34, 36 y 38 no estdn comprendidos
en e1 invento y se incluyen para Jos fines de compa-
racidn.

Notas para 1a Tabla 1 -

1 - Todo el nitrato ambnico granulado gue se usd en
estos experimentos, presentaba la forma de granu-
10s sin revestir, de 2 a 3 mm de diduetro.

2 - &3 nitrato amébnico fino estaba en forma pulveru-
lenta; €] 100% del mismo atravesaba el temiz nor-
mal britdnico n® 6; el 51%, atravesaba el tamiz
norma] britinico n¢ 36, y el 18% atravesaba el

tamiz normal briténico n? 700,
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3 ~ E1 nitrato sddico estaba en forma de polvo basto.

4 - B] poivo de aluminio, atravesaba el tamiz normal
briténico n? 25; no menos del T0% era retenido
por el temiz norma)] britinico n? 100, y no menos
del 95% era retenido por el tamiz normal briti-
nico n¢ 300.

5 - ~B] polvo de aluminio (fino para pintura) era
del tipo convencionalmente usado para fines de
pigmentacidn.

6 = Ia espuma de poliestireno tenia una densidad apa-
rente en libre fluencia de 14 g/1 y formada por par-
ticulas de unos 3,18 mm. de didmetro.

7 - ILa espume de poliuretano tenia una densided de
22,42 g/1 y estaba formada por particulas de unos
6,35 mm de didmetro.

8 - De1 polvo de silieio, el 95% atravesaba el tamiz
normal britinico n? 30, y el 907 atravesaba el
tamiz norma) briténico n? 100.

9 - Tas melazas contenian el 20% pesd/peso, de agua.

10 - 81 poliestireno de los Ejemplos 32 y 33, tenia

particulas que atravesaban el tamiz normal bri-
ténico n 5, y el 95% de éstas quedaban reteni-
das por el tamiz normal britinico nf 30. La den-
sidad aparente en 1ibre fluencia era de 24 z/1

para el Ejemplo 32 y de 49 g/1 para el Ejemplo 33.
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BJEPTOS 1 a 39 THCrUSIVE

11~

1 2 3 4 5 6 7 8.~ g9 ho
Ingredientes expresado ,
en gramos 7
Nitrato eménico <+
granulado’ T394 173¢3 7352 | 73,1 | 76,7 |80,95] ~ -~ | ==
?
Nitrato amdnico -
fino - - - - - - 4652 46,2; _63,4' 6o
Nitrato sédics ' 3 2,0 2,0 | 2,0 2,0 - - 9.2 |19,0 5 o
. | [} .
{
B | 6,0 ;6
Polvo de giuminio 5
(fino para pintura) - - - - - - 2,0 2,0 | - -
Sucrosa 5,0 | 5,0 | 5,0 | 5,0 6,5 5,0 | - = ‘ - -
Urea - ~ - - - - - - ;
T
Atilenglicol - - - - - - 0,9 0,9 © 4,014
Azufre - - - ~ - - - -
ufr 4,0"4
Harina de trigo ~ - - - - - - - - -
~sgpuma de poliesti-
reno - 0,1 ] 0,2 | 0,3 0,2 - - 0,4 - ¢
- 7 1
sspuma de poliuretano| - - ~ - - 0,2 |- - - -
Gonma guar 095 055 035 0,5 0:5 0’5 036 016§ 9,5 (
- 1
Cromato de cinc 0,1 0,1 | 0,1 |0,1 0,05 10,05 |0,1 0,1:4051 | €
Acido tartérico 0,01} 0,01 0,01}0,01 |- - 10,01 0,01 PPL P,
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22

24

T1s4

69,9

68,4 58,8
’

58,0

162,9

68,0

8,0

4,0

4,0

2,0

2,0

2,0

2,0

5,0

10,0

8,0

8,0

8,0

5,0

5,0

5,0

7,0

1,0

7,0

7,0

044

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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EJENPTO 40 -

La composicidn del Ejemplo 25, preparada

_para fines de comparacidn, y la del ejemplo 26, se

trataron del modo sizuiente:

Ta composicidn se encartuchd en un cilin~
dro de polietileno de 82,55 mm de didmetro y se co-
10cd en un tubo de 101,6 mm de didmetro jleno de asua.
Las dos composicliones se hicieron detonar, utilizanéo
un cebo de pentolita de 150 g. Cuando el didmetro del
cilindro de polimtileno se reducia a 63,5 mm la cou-
posicidn del Ejempilo 25 dejabs de detonar con el cebo
de 150 g de pentolite, pero la composicidén del Ejem~
plo 26 detonaba en idénticas condiciones. Ademés,
cuando dos cartuchos andlogos de 63,5 mm de didmetro
conteniendo Ja composicién del Ejemplo 26 se conecta~
ban entre sf, la G&tonacidn de uno de ellos, con 150 g
de pentolita como cebo hacia detonar el segundo car-
tucho, que carecia de dicho cebo.

EJEMPTO 47 -

Se repitibé e1 Ejemplo 40 pero, antes de
encartuchar, la composicidén se bombed a través de una
bomba "Mono" ("liono" es una marca cowercial regis-
trada). Esta bomba es del tipo de desplazamiento posi-
tivo, o voiuméirica, provista de una hélice de ali-
mentacidn, y a causa de la naturaleza de su funclona-
niento, el aire libremente obligado, o 1ibre, tien-
de =& rétirarse de las composiciones pasando a su tra-
vés. No pudo lograrse la detonacidén de la composi~
eién del Bjemplo 25 con ningln difmetro de cartucho.

Al usar la composicidn del Bjemplo 26, se observaron
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resultados andlogos a 1os del ejemplo 40, Este ejem~
plo demuestra Ja sensitividad mejorada pare la deto-
nacidn de las composiciones de este invento, y su
mayor capacidad para retensr el aire dentro de la
mezcla, durente el bombeo.

EIEMPIO 42 ~

La composicidén de control del Ejemplo 30
se almacend durante un mes, y se comprobd que el
didmetro de 7a carga de la composicidn almacenada
habia de aumentarse a 12% mn pars obtener la deto-
nacibn con 150 g de pentolita como cebo. Esto demues-
tra una reduccidn en la sensitividad a la detonacidn
de 1a composicidn de control almacenada. Durante el
mismo periodo, no se alterd la sensitividad a la de-
tonacidn de 1a composicidn del Ejemplo 31.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza
de1l invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifi-
caciones de detalle en cuanto no alteren su principlo

fundamental . También se hace constar gue el invento

corresponde a una Solicitud de Patente presentada en

Australia n? 21822/67 de 16 de mayo de 1.967 aco=
giéndose, por lo tanto, a los beneficios gue con-
ceden los Convenios Internacionalés eh vigor, siendo
1o que constituye la esencia del referido invento ¥
por 10 gue se solicita Patente de Invencién por 20
afiog en Espafia: "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE COML

POSICIONES BXPT.OSIVAS"; caracterizandose por lo si-



guiente:

12 - Procedimiento de obtencidén de compo-

siciones explosivas, caracterizado porgue comprenéé
: mezclar una sa) inorganica que desprenda oxigeno,

5 seleccionada de] grupo consistente en nitratos,
cloratos y percloratos inorginicos y mezclas de 10s
mismos, con, al menos; un combustible soluble, poco
soluble o insoluble en agua, con agua y con un nate~-
rial celular insojuble en.agua, en forma de parti-

10, culas.

28 - Procedimiento, segin la reivindica-
cidén 18, caracterizado porque como sal que desprende
oxfgeno se aflade, preferentemente, una sal elegida
del arupo consistente en nitratos de metales alca-

15. Jinog y de amonio.

38 - Procedimiento seghn la veivindica-
cibn 28, caracterizado porque como nitrato de metal
alcalino se afiade nitrato sddico.

48 - Procedimiento, segin cualquiera de

20. 1a8 reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue
l1s sal que desprende oxigeno, se afiade en una canti-
dad comprendida entre un 50% y un 90%, preferentemen-
te entre un 65% y un 85% peso/peso de la mezcla total.

58 - Procedimiento, segin cualquiera de

25, 1as reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
e]l combustible soluble en agua, se aflade en uns can-—
tidad comprendida entre un 0,8% y un 8%, preferen-
temente, entre un 4% y un 7% peso/peso de la mezcla
total,

30. 68 - Procedimiento, seglin cualquiera de
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las reivindicaciones anteriores, carachberizado
porgue se.aflade un combustible no-me t&1ico, poco
soluble o insoluble en agua, en una cantidad com-
prendida entre un 2% y un 10%, preferentemente,
entre un 4% y un 7% peso/peso de la mezcla tobal.

78 - Procedimiento segln cuslquiera de
las reivindicaciones anteriores, caraoferizado por-
que se afiade un combustible metilico insoluble en
agua, en una cantidad comprendida entre un 5% y
20% peso/peso de la mezcle total.

82 - Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones anbteriores, caracterizado porgue
el agua se afiade en una cantidad comprendida entre un
7% y un 20%, preferentemente entre wun 12% y un 179
peso/peso de la mezcla totale.

98 - Procedimiento segin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue como

material celular insoluble sn agua se afiade un mate-

rial poroso y susceptible de retener aire o gases. que

. 1o contengan, sobre su superficie y/o en sus cédlulas.

108 - Procedimiento, segln cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque como
materiallcelular insoluble en agua se aflade espuma de
poliestireno.

118 - Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 9%, caracterizado porque
como material celular insoluble en agus se ailade eg-
puma de poliuretanoc.

128 - Procedimiento, segin cualquiera de

las reivindicaciones 12 a 98, caracterizado porque
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como material celular insoluble en aguae se afiade

corcho.

132 = Procedimiento, segln cualguiera

de jas reivindicaciones 12 a 9%, caracterizado porque
’ q

el material celular insoiuble en agua, se afiade en
una cantidad comprendida entre un 0,2% y un 1%, pre-
ferentemente entre un 0,2% y un 0,5% peso/peso de
la mezcla total.

148 - Procedimjento de obtencidn de con-~
posiciones explosivas, tal y como queda sustancizl-
mente deserito en 1a presente liemoria.

Bsta liemorig consta de dieciocho hojas

escritas a miquina por uygh sola cara.

16 177, 968
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