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Esta invenci6n se Tefiore & un cirouito discriminador de
frecuegcia Doppler, a ouyas temminales de entrada se alimenta una se-
fial de frecuencia portadora-y una o més sefiales de frecuencia Doppler
producidas por la reflexién de osoilaciones de frecuencia portadora a
partir de wna o més superficies que se encueniran en movimiento en re-
lacién con el oirocuito, Para el fin de determinar el desplazamiento de
frecuencia Doppler en relaoidén oon la frecuencia portadora, desplaga-
miento que es proporcional a la velooldad relativa entre la superficie’
¥ ol oirouito, las sefiales de entrada se toman a través de una etapa
de filtro a una etapa detectora en la que estas sefiales son moduladas
entre si, En los olrouitos normales de esta clase, las sefiales son 1.
gimplemente moduladas entre si en un diodo, de tal manera que puede -
determinarse el valor del desplazamiento de la freouenoia Doppler y
no el que la freouencia Doppler sea mds alta o més baja que la frecuen
ola portadora o el que la superficie reflectora se aproxime o se alew-
Jje dd ciroulto, |

Para superar egstas desventajas, se puede usar un disori-
minador Foster-Seeley. En este, sin embargo, la sefial de frecuencia =
p;rtadora ¥ la sefial de frecuencia Doppler, que en la préotica siem—
pro es més débil, se commran directamente entre sf., Esto oonduce a di=-
fiocultades extraordinariss, principalmente por 1lo que toca a la esta=
bilizaocién del oircuito, En la préotica, no puede'cbtenerse una pro—
oisién sdecuada en la presente relacién ocon un disoriminadér de este
tipo conocido, Se presentan difioultades similares, también, si uno va
a usar lo que es conocido ooﬁo un "detector de relaciones",

Eata invenoién elimina estas dificultades por virtud del
hecho de que, para determinar la direéci6n del desplazamiento de fre-
ouencia Doppler en relacién con la frecuenoia portadora y en conseousn
clala direcoiln de la mencionada velooided relativa, la etapa detec-

tora oontiene dos reotificadores de polaridad opuesta, cada uno de ollc
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oonectado a uno de los conductores de salida de la etapa de filtro, -
rectificadores que se ponen a tierr# ocada uno a través de una resis-
tenoia, de manera que la sefial de frecuencia portadora es rectificada
Y solamente dos voltajes de corfien&e alterna, cuyag frecuencias son
iguales al desplazamiento de frecuenoia Doppler en el producto de mow
dulacién, se alimentan a una etapa de substraccién de voltaje median—
te una etapa de bloqueo que no permite que pasen loa ﬁoltajes de co-
rriente direota. Estos voltajes de corriente.alterna son reciificados
en la etapa de substraccifn de voltaje, de manera que a la salida de
6agta dltima aperece un voltaje de corriente diréota, ouys magnitud co-
rregponde alla del desplazamiento de frecuencia Doppler y ocuya polari-—
dad corresponde a la direcoién de este desplagzamiento en relacién con
la frecuencia portadorae, “

. 'Se describird ahora una modalidadrde la presente invenoién
por via de ejemplo, oon referencia a los diﬁujos anexos, en los que:

La figura 1, representa el cirouito diseriminador propues—
to en la presente;

La figura 2 es un diagrama vector que muesira las relacio-
nes de voltaje en una etapa de filiro del oirouito dado en la figura 1;
¥

Lag figuras 3a y 3b son diagramas que mussiran las rela-
ciones dei voltaje a la salida de una unidad detectora de canal doble
en el clrouito llustrado en la figura 1,

El cirouito de la figura 1l tiene dos terminales de entra~
da 10 y 12 a las cusles se alimenta la sefial de alta frecuencia, que
incluye una sefial portadora y ouando menos una sefial Doppler, cuya —
tréouenoia 8o desplaza en relacién ocon la froocuencia de la sefial por-
tadora, de aocuerdo con la velocldad wvariable o constante de la super~
ficie que refleja la pefial Sortadors emitida..Hablando on términos go-

nerales, la sefial Doppler es bastanie mds débil que la gmefial pur‘sado-
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ra. A la salida de ;as terminales 14 y 16 del circuito, la seflal de
salida producida corresponde al de;plazamiento de frecuencia de la se-
fial de entrada Doppler en relacién oon la sefial portadora en consecusn
cia & la velooidad momenténea de la superficie roflectora, El disefio
del oircuito ilustrado.es de naturaleza tal que, cuando se produce =
cierto niémero de seiiales Doppler de entrada por cierto ntémero de sue
prerficies reflectoras, cada una de las cualés tiene una velocidad di-
ferente, la mefial de salida que se presenta en las terminales 14 y 16
represenia un valor promedio momenténeo, el cual es el valor de ralz
ouadrada promedio de las velocidades de todas las superficies reflec-
toras,

Las éerminalea de entrada 10 y 12 se conestan mediante los
alambres 19 y 20 a una etapa de filtro, FS, cﬁn dos salidas, Esta.eta-
pa de filtro FS incorpora tres lnductores 22, 24 y 26, ouya bobina 22
se coneota & los alambres 19 y 20. Las bobinas 22, 24 y 26 se encuen—

tren en relacién de inductancia mutua entre si, con mus ejes paralee-
los, y la bobina 26 tiene una derivacién central 28, La bobina 24 se
une a la terminal de entrada 12 de‘ia derivacidén centfal'é8 mediante
los alambres 30 ¥y 32, fespectivamente. La bobina 26 se encuentra en -
el lado de salida de la etapa de filtro FS y se sintoniza con la ayue
da del condensador 34 &l componente de £feouenoia portadora (es decir,
& la sefial de alta frecuencia emitida por alementoé no ilustrados en

el dibujo), que es alimentada a las terminales de entrada 10 y 12,

Las sefiales que se presentan en las dos salidas ("salida -
de dos oanales") de la etapa de filtro FS se llevan a la etapa delec-
tora de canal doble DCD a través de los alambres 36 ¥ 38, que se co-
nectan a la bobina conectada en paralelo 26 y al ocondensador 34, Los
componentes del filtré FS se ajustan do tal ﬁanera que las sefiales de
entrada alimentadas & laa terminales se mo@ificén de la mahera ilus=

trada en la figura 2, es deoir, de tal modo que las sefiales que oo =
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presentan en los puntos A y B en los alambres 36 y 38, respectivamen-
te, cuando la superficie mflectora se encuentira en reposo (lo cual sig
nifica que la onda reflejada tiene la frecuencia portadora), 80 puo-
den representar dos vectorea de desplazamiento de fase opues#os, OA y
OB de longitud igual, que prooeden-dé un origen comfin O, cuyos extre—~
mos A y B quedan en dos cfrculos de contacto m y n, que es el vector
que representa la diferencia entre 1o§ vectores OA y OB que pasan a
través del punto de contacto entre los circulbs.

La etapa de filtro FS acta como un filtro de dos canales
con caracteristiocas de paso inclinado, aiehdo el de un. canal positivo
¥ el del otro canal negativo. La sefial de salida que se presenta en‘A,
es decir el veotor, OA, i{lene dos componenties, como se muesira en la
figura 2, E1l primer componente 0X, que se encuentrs en fase, se acopla
induotivamente mgdiante la bobina primaria 22 a la bobina éecundaria
24 y se conduce entonces directamente a la derivacién central de la
otra bobina secundaria 26, El segundo componente XA, que. se encuentra
en cuadratura, se acopla inductivamente mediante la bobina primaria 22
a la bobina seocundaria 26, dando como resultado un desplazamiento de
fage de 902 cuando la frecuencia de entrada que econcierne coincide =

precisamente con la frecuencia de resonancia a la oual se sintoniza el

cirouito resonante 26/34. Queda olaro que, asf como O - OF +.ik, de
la nisma manera OB = OX + X8,

Gpapdo la superficie reflectora se encuenira en movimien-
to, do manra que la frecuencia de las sefiales reflejadas (sefiales Do-
ppler) difiere de la frecuencia de la sefial portadora las sefiales de
salida de la etapa de filiro FS se representan mediante los vectores
OA' y OB', que se encuentran en desplazamiento de fase en relacién oon
los veotores OA y OB, faro cuyos extremos quedan todavia en los ofrou-—
los m y n, pasando afn asl el wector de diferencia A'y B'; a través

del punto de contacto X, Por esto se verd claramente que la amplitud
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de la sefial en uno de los alambres 36 o 38 aumenta cuando la frecuen=
oia Doppler se eleva, mientras que la amplitud de la sefial del otro
alambre disminuye cuando la frecuenocia Doppler sube, Si‘bien la etapa
de filtro FS que produce la relacién de vaotéres que geo ilustra en la
figura 2, se compone de tres inductores ¥ un condensador, es obvio que
la invenoién puede realizarse también ocon otras combinaciones de induc
tancia y capacidad que produszcan la relacién de vectores que se mues=—
tra en la figura 2,

El deteotor de doble canal DCD, que recibe las seofiales de

dos canales medianfe los alambres 36 y 38, incorpora dos diodos reoti-
ficadores 40 y 42 de polaridad opuesta, ocon el odtodo del diodo 40 od=
nectado al alambre 36 y el dnodo del diodo 42 Al alambre 38, En el 1#—
do de sa}ida de la qtapa deteotora DCD se consctan dos resistencias 44
¥ 46 unidas en serie mediante los alambres 48 y 50 a las salidas de =
los diodos 40 y 42, respeciivamente con las junturas de &stas Tesis=
tencias 44 y 46 puestas a tierra, 7

La etapa detector# ICD mezecla la serial portadora con la -
sefial Doppler o las sefiales Doppler para formar los productos de modu—
lacién, de manera que las sefiales de audiofrecuenoia de polaridad opues
ta se producen en'sus oanales, Haociendo referencia a la figura 2, se
verd que una de‘la; sefiales de audiofrecucnocia tiene un valor absolu-
to que corresponde a la longitud dél véotor OA' y la otra sefial de -
audiofrecuencia tiene un valor absoluto que corresponde a la longitud
del veotor OB',

Los productos de modulainn que se jresentan en el detec=
tor de canal doble ICD contiene una sefial de audiofrecusncia, ouyo va-—
lor es proporoional al valor del voltaje de la banda lateral de alta—
frecuenola alimentada &l deteotor DCD y ouya frecuencia es igual a la
diferencia entre la frecuencia poriadora y la frecuencia de banda la-

terals A8{ pues, ouando la frecuencia de la bahda latoral de a.f, sube
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el valor del voliaje de audiofrecuencia en el punto C del alambre 48
aumenta, mientrés que ol valor del voltéje de audio-frecuencia en el
punto D del alambre 50 disminuye. Es aplicable lo contrario cuando la
frecuencia de la banda lateral de a.f. baja. Eéta'ralgcién es ilustra-
da en las figuras 3a y 3b eﬁ las que la frecuencia Doppler lleva la
letra £, la frecusncia portadora las letras fo y el valor absoluto del

desplazamiento de frecuencia Doppler se indica Zﬁ.f‘. Los valores ab=

solutos

g I Yy [ed l de los voltajes de producto de modulacién de

frecuencia en los puntos C y D se ilusiran en las figuras 3a y 3b res-

pectivamente como una funcidén del valor absoluto [Sf‘ del desplaza-

miento de freouyencia Doppler,
S1 el cuerpo reflector o su superficie refleotora se qré;;

man a la antena recsptora, f::>fb ¥ el valor del voltaje en el punto
C baja con una reduccidén de veloocidad a lo largo de la linea t hacia
8. Al mismo itiempo el voltaje en el punto D sube a lo largo de la 1li-
nea r' hacia s', Si el cuerpo reflejantie se retira de la antena recep
tors, f<<:£b ¥y el voltaje en el punto C sube con una reduccién de ve=-
locided & ;o largo de la linea r hacia a, mientras-que el voltaje en
el punto D baja a lo largo de la linea t', hacia s', A medida que las
relaciones ilustradas en las figuras 3a y 3b en formz de grdfica se
configuran como una letra, K, la etapa deteotora ICD serd llamada "eia
pa detectora K",

~ Para frecuencias de banda lateral Doppler suficientemente
remotas de la frecuencia portadora, la freouenqia de los voltajes de
producto de moduleoifn a, ¥y aq es una audio-frecuencia, perd descien-
de para las frecuencias de bandas lateréies en las cercanfas de la -
frecusncia portadora, por debajo de la audio-frecuencia de umbral, y
por €ltimo, cuando la freousncia de banda lateral coincide con la fre-
ouencia portadora, se convierte en 0 lo cual significa que los volta-
Jes del producto de modulaocidn me oonvierfgn en voitajes o, darEh lﬁs.

oirounstancias descritas, la informaoidn de seflal Doppler e premc:in
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seflales Doppler débiles ocon frecuencia prdoticamente se extinguen en

| componente de frecuencia portadora de la sefial de entrada puede ahora

'préctica bloquea también las freousncias muy b&jas en las cercanfas de

dor 54, Ademéds, los dos oondensadores 64 y 66, se conectan en serie -

en la f§rma de voltajes de corriente alterna en los puntos C y D mien-
tras que el voltaje portador se rectifica y se convierte en un voltaw
Je de ocorriente direota. Esta conversién del voltaje portador a volta- |
je'de corriente direqta es muy ventajoso, puesto éue la portadora nor-—

malmente es mucho m4s fuerte qﬁe lag’ mefiales Doppler, de manera que lag

log oirocuitos diaor@minadores existentes,
Como la sefial portadora de frecuencia original ge convierte

mediante la etapa deteatora DOD a una sefial de corriente directa, el

eliminarse mediante una etapa de bloqueo de corriente directa, DCD,

que consiste simplemente de dos'condensadores'conectados en gerie, 5é
Y 54, cada'ﬁno de los cuales se oconecta a uno de los conductores de -~
canal 48 y 50, Se conecta una etapa amplifiocadora de audlo~frecuencia,

AMP, & la salida de la etapa de blogueo DCD, Como esta dlitima en la =

la corriehte directa, las lineas de las figuras 3a y 3b realmente se
vuelven discontinuas en las cerocanfas de s y s'. La etapa amplificado-
ra AMP contiene un amplificador 56, cuya entrada se conecla med;ante
el alambre 58 & la salida del condensador 52 y un amplificador 60, ou-

5& entrada se oonsota mediante el alambre 62 a la salida del condensa=

oon las salidas de los amplificadores 56 y 60, respectivamente, -

- Loe condensadores 52, 54, 64 y 66 y los amplificadores de
audio=-freouencia 56 y 60 no alteran las caracterfsticas ilustradas en
las figuras 3a y 3b (con la excepcién del caso de las frecuencias muy
bajas ya mencionadas), de ﬁanera que los voltajes que se presentan en
los puntos E y F, en el lado de salida de los condensadores 64 y 66,
corresponden a los voltajes ilustrados en las figuras 3a y 3b, para

los puntos C y D. De nuevo, el desﬁ}azaﬁiento de frecuencia Doppleri'5

LS XA
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es proporoional a la velocikd de la superficie reflectora, de manera
que las fikuras Ja y 3b muestran también lps voltajes en los puntos E
¥ F como una funocién de esa velocidad, '

Si la superficie reflectora se aproxima s la velccidad v,
las ordenadas w y u' representan 105 voliajes en los puntos E y F, Si
la mencionada superficie se estd retirando a ia misna velocidad v, por
otra parte, los voltajea en los puntos E y'F-sé representan por las
ordenadas w y w', Es evidente que w = u! y la diferencia (U = w = z)
es proporocional a v, La velooidad v en consecuencia puede medirse subs
trayendo de los voliajes en B y Fyy para ese fin como se muestra en la
figura 1, se proﬁorciona una etap# de substraccién de canal doble, DCS
La etapa de substraccidén DCS puede ger de disefio normél, para suminié- :
trar & las terminales de salida 14 y 16 un solo voltaje 2 o” 2!, cuyo
valor y polaridad indican que tan grande es la veiooidad de la super=
fioie reflectora y si_se aproxima o se aleja, Cuandq hay cierto ndme-
ro de superficies reflectoras, que se muevén a velocidades diferentes,
sin embargo, es uﬁé ventaja indicar el valor de rafz cuadrada prome-
dio-de lag velocidades de todas estas superficies en las iterminales de
pelida 14 y 16. EL substractor DCS qué ge ilugtra en la fig. 1 se dl=
gella para cumplir este requerimiento,

En el primer canal de la etapa de subsiraccién S, se -
provee un rectificador 68, ocuyo énodo se conecta mediante el alambre
70 al condensador 64 y al cdtodo del rectificador 72, cuyo dnodo se
encuentra puesto a tierra, En el otro canal, el &nodo del reotifica—
dor 74 se conecta mediante el alambre 76 al condensador 66 y al céto-
do del reotificador T8, ocuyo dnodo se pone a tierra, lLos cdtodos de
los rectificadores 68 y T4 se conectan a través de las resistencias
84 y 86 oon los alambres de salida 80 y 82, respeotivamente, El alame
bre 80 se pone a tierra a través de una resistencia 88 que queda en -

paralelo con un condensador 92; mientras que el alambre 82 se pone o
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medio normales y sus componenies pueden usarse en lugar de la etapa

Jos voltajes en los puntos B y F pueden convertirse en calor, que pue-

‘'ne una veloclidad de cero cerce de la pared del tubo y su méximo en la

1fnea central longitudinal del tubo, Los varios elementos de flujo pro

‘partioularmente Gtil para medir y supervisar el flujo en una tuberia

-10 -

tierra a través de una resistenocia 90 qﬁe se enouentra en paralelo —
con un oondensadér 94. Los valoreé pon tales que lg pefial de salida en
las terminales 14 y 16 representa el valor de raiz cuadrada promedio
de las diferenclas de voltaje.de entrgda.

Debe mencionarse que los circuitos de rafz cuadrada pro-
de substracoién del ocanal doble que se desoribié arriba., Por ejempo, -

den entonces medirse y substrarse mediante termo-elementos para dar
1a sefial de salida ﬁe rafz ouadrada promedié. La presente invenoidn
puede usarse con ventaja para medir ei flujo de un flufdo, cuyas par~
tfoulas reflejan radiacién de slte frecuencia y proporcionan por,lo.
tanto un gran ndmero de sefiales Doppler.

En la forma nbrmal, el diagrama de flujo de una tuberia

o tubo que contiene elemerntos de velooidades de flujo diferentes, tie-

ducen un amplio espectro de frecuencia Doppler y es conveniente oom=—
binar los componentes de masa que corresponden a ellas de tal manera
que la combinacién repreaenté ol flujo total., El rendimiento conteni-—
do en cada comp;nente os el que se debe sumar y esto se puede hacer
electricamente componiendo el p;opedio del cuadrado de las esmplitudes

(rafz cuadrada promedio). EL circuito ilustrado en la figura 1 es =

o tubo,

La etapa dgtectora K puede usarse también ventajosamente
pararun discriﬁinador de modulacién do freouencia en receptores de =
equipo de tianamisiénrremota ¥y similares, con modulacidén de frecuenois
‘de banda latéral sencilla. Bn esm apllicaciones, se usa el substrato

de osnal docble ICS Ein-medioe para'formar la rafz cuadrada promedio.

1}

'

SRt lasimne
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para el fin de determinar la direccidn de desplazamienio de la frecuend
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Si bieﬁ han sido desoritas las caracteristicas de la inven

ecién y se ha hecho énfasis en su aﬁligaqidn en ejemplos précticos re=-
comendados,. es obvio que se pﬁede substituir, omitir o modificar va=-
rias caracteristiocas qﬁe conclernen a la forma y los detalles de los
varioé dipositivos Y bircuito; ilustrados sin que por ello se aleje
del campo de la invenoién que se define en las cléusulas anexas.
En resumen, la Patente de Invenocién qué 86 policita, de-
berd recaer sobre las siguientes
. REIVINDICACIONES

| 1, Un oircuito discriminador de f;ecuencia Doppler, a cu=
yas terﬁinales de entrada ée alimenta una pefial de frecuenoia poria—’
dora y, una o més sefiales de frecuencia Doppler producidas por la re;
flexién de oscilaciones de frecuencia.portadora de una-o nds guperfi-

oies que se encueniran en movimiento en relacidén con el circuito, en

£y

donde para el fin de determinar el desplazamiento de frecuencia Dopplém
en relacién con la frecuencia portadora, desplazamiento que es propor=
oional & la velooidad relativa entre la superficie y el cirocuito, las

sofialos de'éntrada se toman a iravés de una etapa de filtro & wna eta-

pra detectora en donde estas seflales se modulan entre sf, y en donde

cia Doppler en relacién con la frecuencia portédora Yy en consecuencia
la digeccién de la velocidad relativa mencionadas, la etapa deteotora
contiene doa rectificadores de pqlaridad'opuesta, conectados cada uno
é los conmictores de salida de la etapa de filtro, rectifioadores que
B8O ponen‘a tierr; a través de una resistencia, de manera que la sefial
de frecuenoia portadora aerreotifica ¥ solamente dos voltajes de coe
rriente alterna, cuyas frecuenoiﬁs son iguales al desplazamiento de
frecuencia Doppler contenido en el producﬁo de modulacién, se alimen—
tan a una etapa de substraoqidﬁ de voltaje mediante una etapa de ble. |

queo que no permite que pasen los voltajes de corriente directa, vole-

REAL 5 S YT
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tajes de corriente alterna’que se rectifican en la etapa de subsirace
cién de voltaje de manera que & la salida (14/16) de esta €ltima apa-
rece un voltaje de corriente directa, cuya magnitud corresponde a la
del desplazamiento de frecuencia Doppler y cuya polaridad corresponde
& la direccién de éste desplazamiento en relacién con la frecuencia
portadora, | .

2.'Un circuito de conébrmidad oon la reivindicaoién 1, en
donde se inserta wna etapa amplificadora de dos canales entre la etapa
de bloqueo y 1a'etépa.de substracbidn de voltaje e incorpora en cada
canal uﬁ amplifioador, ouyo lado de entrada se oconecta a un &ondensa-
dor de blogueo, oondensador que se coneota en serie con cada salida °
de amplifiocador.

3. Un oircuito como se reivindioca en la reivindicacién 1,
en donde-la_etapa de substracoidn de voltaje, para recibir los volta=
Jes de corriente alterna, tiene dos ocanales cada uno de los cuales -
tiene un rectificador oonectado en serie y un rectificador conectado
8 t;erra, con e; lado de salida de cada fectificador conectado en se-
fie conectado a una resistencia que se pone a tierra por el otro lado
a través de una'resistencia ¥y un condensador-conaotados en paralelo,
oon los valores de los componentes siendo tales que cuando hay cierto
nﬁmero de fieouenoia Doppler, la magnitud del voltaje de salida corres
ponde & la ralz ouadrgda'promedis de los valores de los desplazamien-
tos de freouencia Doppler.

4. Un circuito ocomo se reivindica en'la reivindicaoién 2,
en donde los rectificadores conectados en serie y los rectificadores

puestos a tierra son de polaridad opuesta en oada canal, con los rec-

I tificadores ooriegpondientes de ocada ocanal siendo de la misﬁa polarie

dad.
5« Un oircuito como se reivindioa.en la reivindioseién 2,

en donde la etapa de filtro tiene tres inductores en una relacién de |




10

18

20

25

recaer la Patente de Invencién que se solicitas “UN CIRCUITO DISCRI~

inductancia mutua entre si, con sus ejes paralelos, con un extremo del
primer inductor conectado a un extremo del segundo inductor, con el
otro exiremo de éste dltimo conectado a wuna deri;acién oentral del tery
cer inductor y oon ﬁn condensadoi conectado en paralelo con el tercer
inductor y que se sintoniza con el mismo a la frecuencia porta&or&.

6. Un cirouito como se reivindica en la reivindicapién 1,
en donde la etapa de filtro produce un primero y un segundo voltaje -
que ocorresponden a la sefial de frecuenoia portadora; asfl como un ter—
cero y un cuarto voltaje que corresponden & la pefial de frecuencia Do—
prler, cuatro voltajes que pueden representarse por sectores que tie-
nen un origen comdn, con sus extremecs quedando en dos circulos en oon-
tacto y con los vectores, que representan la diferencia ehtre el pri;
mero y el segundo y entre el tercero y el cuarto voltaje, pasando a
través del punto de contacto de los cfroulos,.

T. Un oirouito como se reivindioa en la reivindicaoién 6,
en donde los vectores p?imerd ¥y segundo san de longitud ouahdb nenos
aproximadamente igﬁai. '

8. Un drouito discriminador de freouencia Doppler substan-
cialmente como se he desorito en la presente con referencie a los di-
bujos anexos,

'

9. Se reivindica por tltimo como objeto sobre el gque ha de

MINADOR DE FRECUENCIA DOPPLER",
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Todo tal y conforme queda descrito y reivindicado en la pre

sente Men;oria. desoriptiva que oons%a de_oatorce pdginas mecanografia-
das y dibujos ad juntos, !

Madrid, 13 de Mayo de 1,968

~ BERNARDO UNGRIA
DPePe -
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