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MERORIA DESCRIPEIIVA

La presente invencidén se refiere al tratamiento
superficial de plédsticos, y mds especificemente al trata-
miento de superficies de articulos pldsticos para mejorar
la capacidad, de dichas superficies tratadas, de ser pin-
tadas y de recibir recubrimiento electrolitico. En otra
realizacidn, la presente invencidn se refiere a un acondi-
cionador para el tratdmiento de superficles de articulos
plédsticos para mejorar la adhesidn a los mismos de meta-

les, pintura, tinta y otros materiales de recubrimiente., - -

El problema de lograr que la tinta, pinture u o=
tros tipos de recubrimientos se adhiersn a la superficie
plistica es bien conocldo. Se han Sugerido varios métodos y
medios para mejorar la adhesidn de +tintas o pinturas a las
superficies plédsticas. Si bien algunos de estos medios y mé-
todos han tenido éxito para alterasr la superficie del plds-

tico para hacerle susceptible a las tintas con fines de in-

~.presidn, la adhesidn de pintures 2 dichas superficies tra-

tadas ha tenido un éxito limitado. No ha ‘tenido éxito no=
table la modificacidn de superficie pldsticas para pernitir
el recubrimiento electrolitico de dichas guperficies. El
recubrimiento electrolitico de articulos pldsticos en que el
recubrimiento tiene un espesor de aproximsdemente una milé-

sima de pulgada constituye, sin embargo, una meta altamente
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deseable con vistas = mnchos pldsticos de ingenieria que
han sido descubiertos recientemente y que pueden usarse como
substitutos para inyectados e presidn de zinc u otros meta-
les. Un recubrimiento metdlico electrolitico que tengs buena
adhesidn al substrato pldstico mejora ademds las propiedades
estructurales del pldstico, permitiendo con ello el uso de
pldsticos en vez de metales. Las ventajas de usar plésticos
inecluyen mds bajo costo de los materiales, mecanizado y en-
tretenimiento de herramientas mds barato, mds bajos costos

de ecabado en brufiido y pulido, y mée bajo costo de envio. - -

El uso de pldsticos, ademds, permite mayor versati-
lidad de disefio del producto y da un producto final mds re-
sistente a la corrosidn. En los campos de la ingenieria y
astrondutica, la sustitucidn del metal por pldsticos puede
redundar en ahorro de peso que siempre es de importancia vi-
tal. Las piezas de pldstico correctamente recubiertas quedan
mejoradas en las propiedades fisicas del pldstico empleado,
como el mddulo de flexidn, resistencia al impacto y deflexidn

a terperatill’ae ~ — = = = - = = -~ - . - .-, . e - - - -

Por tanto es um objetivo de la presente invencidn
proporcionar un nuevo procedimlento para preparar articulos

de pldstico recublertos don metale = = = = = = = = = - - - - -

Es otro objetivo de la presemte invencidn propor-
cionar un procedimiento que emplea un acondicionador que me-
jora en gran menera la adhesidn de tintas, pinturas, metales
y recubrimientos en general a las superficies plésticas y es
de particular valor en el recubrimiento electrolitico de su-

perficies plsticasS. = = = = = = - 0 - - - e - - - - - - -
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Otro objetivo de la presente invencidn es propor=
clonar un procedimiento que emplea un acondicionador perfec~
cionado pare el tratamiento de superficies plé;ticas, en

comparacidn con los acondicionadores conocidos hasta ahora. =

Todavia otro objetivo de la presente invencidn es
proporcionar un procedimiento para el tratamiento de superw
ficies pldsticas a fin de auvmentar la adhesidn & las mismas

de materiales adheribles,. = = = « =~ = = = = = - - e -

Otros objetivos de la presente invencién quedarsn
dbatentes a partir de la siguiente memoria descriptiva y rei-

vindicacionesS, — = = = = = - - & - - - - - . .= - - -

- El acondicionador utilizado en el procedimiento de
la presente invéncidn cbmprende el producto de reaccidn de
una composicidn de dcido inorgdnico y de 0,5 a 6% en volumen
de la composicidn de decido, de una.mezcla de hidrocarburos
predominantemente saturados que tienen un punto de ebulli-
cidn dentro de los limites de 80° a 240°C y preferiblemente
entre los 155° y 204°C. Ia mezcla ha de contener hidrocarbu-
r0s que tengan dtomos de carbono tetrasubstituidos (cuater-
narios) o grupos ciclicos saturados. En lugar del hidrocar-
buro saturado se puede usar de 0,2% a 2% en volumen de un
hidrocarburo olefinico que posea un carbono cuaternario
como por ejemplo el diisobutileno. Ia composicidn de deido
inorgdnico debe contener por lo menos 60% en peso de un 4-
cido inorgdnico fuerte, normalmente liquido, del 1% g 10%

y preferiblemente del 1% a 6% en peso de tridxido crdmico y

de 10% & 25%, en peso, de agU. = = = = = = =~ ~ - - -
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Se cree que la naturaleza de la reaccidn que tie-

ne lugar entre el componénte de deido inorgdnico y el
hidrocarburo es una oxidacidn que origina compuestos de dci-
do carbox{lico de una gran variedad, cuya composicidn no
5., se ha establecido ain de modo claro. Se cree que los pro=-
ductos contienen compuestos dcidos altamente estables del
tipo del deido pivdlico que, como se indica luego, es tame
bién efectivo para realizar el objetivo de la invencidn.
No obsténte gse prefiere el uso de hidrocarburos ya que son
10. de mds bajo costo gque los dcidos puros. La reasccién con hi-
drocarburos se lleva & cabo, por lo zenerel, a temperaturas
superiores a la femperatura ambiente pero inferiores al
punto de ébullicidn del agua, y preferiblemente del orden
de 80° - 90°¢, y se carmcteriza por el desprendimiento de
15, gas. En general, la reaccidn se continua hasta gque no pue-
de detectarse més despredimiento de gas. La reaccidn es,
por lo demds, exotérmica y esto proporciona otro medio de
establecer el inicio y el fin de la reaccidn. El método mds
sencillo de establecer la deseada cantidad de hidrocarburo
20. que debe afladlrse comprende el medir la cantidad de agua
volatilizada durente la reaccidn. A temperaturas de mds de
70°C, la cantidad de agua volatilizada por la reaccidn ter-
minada es del orden de T%-ll% en peso del componente deido
inorgdnico. Preferiblemente la cantidad de hidrocerburo afin=-
25. dido es tal que la reaccidn cesa después de que se ha volati-
lizado alrededor del 9% de agua. Cuando se emplean dcidos
pivdlico y similares, no es preciso el periodo de digestidn
ya que no tiene lugar ningune reaccidn sustancial con el

’ 3 0] ’ -
acido inorganicos = = = = = = = = = - _ . .- - - - - - - -
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El acondicionador de la presente invencidn se ob-
tiene haciendo reaccionar el componente dcido inoréénico conm
de 0,5 a 6%, y preferiblemente 2%-4%, en volumen del compo-
nente deido inorgdnico de un hidrocarbure alifgtioo satura-
do, inclufdas en los cuales éstén las isoperafinas y ciclopa-
ralfinas que tienen un punto de ebullicién del orden de 800
240°C, y preferiblemente 1559-2040¢. Tos hidrocarburos ali-
fdticos que hierven dentro de estos lfmites suelen contener
de 10 a 16 dtomos de carbono en la molécula. Si bien pueéen
emplearse separadamente tanto las isoparafinas como las oi-
cloparafinas, suele preferirse el empleo ya sea de ciclopa-
rafinas o de mezclas de clcloparafinas e isoparafinas en
las que las cicloparafinas constiftuyan el componente princi-
pal. No obstante, como las cicloperafinas puras o mezclas
puras de cicloparafinas e isoparaiings son de elevado costo,
en general es deseable, desde un punito de vista econdmico,
emplear mezclas de hidrocarburos que conbienen una cantidad
predominante (es decir superior al 50%) de cicloparafina o
una mezcla de una cicloparafina y wna isoparafina que con~
tenga un grupo ciclopentilo. Asi, las composiciones de hidro-
carburo que contienen proporciones pequefias de hidrocarburos
olefinicos y aromdticos son muy Utiles por rezones econdmi-
cas y satisfactorias para la preparacidn de los acondiciona-
dores del procedimiento de la presente invencidn. Una clase
particularmente adecuada de hidrocarburos reaccionados con
el componente deido inofgénico comprende las fracciones de
petrdleo obtenibles en el mercado bajo el nombre genérico de
alcoholes minerales o nafta. Cuando se usan deido pivdlico o

deidos similares, pmede usarse del 0,1 a 2,0% y preferible-
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mente de 0,2 a 0,5% en volumen.

El constituyente prinecipal de le composicidn de
dcido inorgdnico reaccionado con el hiarocarburo o feido
carboxilico es un dcido mineral fuerte, normelmente 1iqui-
do. El deido sulfirico constituye un dcido mineral prefe-
rido empleado en la composicidn dcida, si blen son altamen-
te dtiles las mezclas de deido sulfiirico con otros dcidos
inorgdnicos pesados tales como el deido fosférico. En al-
ternativa, la composicidn puede estar exenta de dcido sul-
firico, y puede emplearse dcido fosfdrico solo. Los 4cidos
concentrados que se encuentran en el mercado son adecuados,
tales como la concentracidn de 96% para el dcido sulitdrico
¥y la de 85% para el dcido fosfdrico. Cuando la mezcla de
doidos inorgénicos contiene mds del 50% en volumen de deido
sulfdrico, considerando sélo los componentes de deido sul-
flrico y fosfdrico de la composicidn, un constituyente esen-
cial de la composicidn de dcido inorgdnico reaccionade con
el hidrocarburo es el tridxido crdmico, conocido también
como anhidrido dcido de cromo, que se emplea en una con-
centracidn de 15%-10% y preferiblemente de 1% a 6% en peso
del componente dcido inorgénico. Cuando la composicidn de
deido inorgdnico contiene un mayor volumen de dcide fosfd-
rico que de decido sulfirico, el tridxido crdmico puede subs-
tituirse en todo o en parte por dicromato sddico o potdsico.
Ademds el componente dcido inorgdnico contiene de 10% a
25% en peso de agua que es necesaria para permitir una ade-
cuada reaccidén del hidrocarburo alifdtico saturado con el
decido y el tridxido erdmico o dicromato y que, ademds, es
necesaria para un adecuado acondiclonamiento de la super-

ficie de plédstico. Si, como resultado de la reaccidn con
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hidrocarburo, la concentraciéﬁ de agua desciende por de-
bajo de los niveles desegbles indicados, puede ser fdeil-
mente restablecida une vez terminada la reaceidn. Hay que
insistir en que la composicidn de dcido inorsdnico que
reacciona con el hidrocarburo para formar el acondiciong-
dor de la presente invencidn no queda limitada a los com~
ponentes especificos descritos anteriormente, sino que
puede contener varias sales adicionales como por ejemplo
sulfato sddico o sulfato dcido de sodio que hasta shora

se han venido empleando en acondicionadores para super-
ficies de pldstico. Ia composicidn descrita de dcido inor-
génico puede prepararse fdcilmente mezclando los componen-

tes dentro de los limites de proporciones establecidas.- -

El tratamiento o acondicionamiento de las super-
ficies de pldstico con el nuevo acondicionador se realize
en general sumergiendo el articulo que debe tratarse en un
bafio de acondicionador. Ias condiciones especificas de
tratamiento de la superficie de pldsiico variardn segin
el pldstico particular empleado asi como con el objetivo
del tratamiento. Asf, puede ser 4til una mds amplia gama
de condiciones para hacer la superficie apta para impre-~
gidn o para pintura que si debe hacerse apta para el recu-
brimiento electrolitico. En general, las condiciones dpti-
m2s para el tratamiento de la superficie de pldstico se
establecen experimentalmente. Como regla general, mayores
temperaturas del bafio y un tiempo de inmersidn mds largo
originan unas mejores propiedades de adhesidn haste lle=-
gar a un méximo mds alld del cual no puede obtenerse mds

perfeccionamiento. Para la mayoria de pldsticos y particular-
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mente en la preparacidén de superficies de plédstico para
recubrimiento electrolitico, se emplean elevadas tempera-
turas de bafio, preferiblemente del orden de 60° s 100°¢,
con tiempos de inmersidn que varfan desde unos minutos

haoto UNE NOPGe = = = = — = = = = m = = v = o - .o =

Como se he indicado antes, la presente inven-
cidn es particularmente Wtil en la preparacidén de superfi-
cies de plédstico para recubrimiento electrolitico, Si bien
se han deaarrollado una gran variedad de procedimientos
para el recubrimiento electrolitico de superficies no con-
ductoras y, en particular, de pldsticos, suelen emplearse
las mismas etapas generales. El recubrimiento de superfi-
cies de pldstico suele llevarse a cabo usando las etapas

slguientes: = = — = = = = 0 " - o - m e e o e e e o

1) Se limpia la superficie que debe recubrirse
usando un baflo ligeramente alcalino para quitar aceites,

agentes de desmoldeo y huellas dactilareS. = = = = = = = = =

2) El material alcalino retenido por la superfi-
cie es neutralizado empleando un dcido débil y la superfi-

cle se enjuaga ¥y limpig. = = = = = = w - o - - _-—-—-- -

3) La superficie limpia se atace luego quimica-

mente con un gcondicionador tal como el descrito. = - - - ~

4) Lig superficie acondicionada se sensibiliza con
una solucidn de sal de estafio de fdcil oxidacidm, como por
ejemplo cloruro estannoso, que hace que el estaiio sea ab=-

sorbido en la superficie. = = = o - o - - v - - — - - - - -

5) Luego la superficie es activada o nucleada por
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tratamiento con una solucidn acuosa de una sal de metal
noble tal como cloruro de paladio que forma una pelicula

metdlica en lugares activados dispersos. = = = = = = = = =

6) La superficie activada se somete luego a un
recubrimiento anelectrolitico usando cobre, niquel o co-
balto como metal. Ello se realiza sumergiendo la superfi-
cie tratada en wna solucidn de dicha sal metdlica que con-
tenga, ademds de la sal metdlica tal como sulfato de co-
bre o cloruro de niquel, un agente reductor como por ejem—
plo formaldehido, trioximetileno y semejantes. Se deposi-
ta suficienfe cobre, niguel o cobalto sobre la superficie
del pldstico para lograr un recubrimiento continwo capaz

de conducir electricidade = = = = = = = - o - - - - - - -

7) La deposicidn anelectrolitica del metal es
segulida luego por un recubrimiento convencionzl de la su~
perficie con cobre, niquel y/o cromo, o bien 561§ aiquel
y cromo. EL espesor del recubrimiento electrolitico es ge-

neralmente del orden de 0,1 a 1,5 milésimas de pulgada. =~ =

Ademds es altemente deseable, £i no esencial,
enjuagar y limpiar la superficie que se trata con agua en-
tre cada una de las etapas descritas y en algunos casos
puede ser también de desear el secar la superiicie entre
las distintas etapas de tratamiento. Dado que las varias
etapas esbozadas empleadas en el recubrimiento electroliti-
co de superficies no conductores y en particular de su-
perficies de pldstico son bien conocidas en la tdcnica de

recubrimientos electroliticos, no se estima necesaria
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mayor descripeidn que la dada anteriormente para una total
comprensidn de la presente ihvencidn, ye que el acondicio=-
nador de la presente invencidn puede emplearse con el ob-
jeto de atacar ia superficie pldstica en todos los proce-
dimientos hasta ahora desarrollados para el recubrimiento

electrolitico de superficies pldsticas. = = = = = = = = = =

El acondicionador utilizado segdn la presente
invencidn es Util en el atague de todes las materias plds-
ticas que tienen una muliiplicidad de enlaces carbono-g-—car-
bono, & uno por lo menos de cuyos dtomos de carbono va en-—
lazedo también por Lo menocs un dtomo Ge hidrdgeno. El acon-
dicionador utilizado segin la presente invencidn es dtil
por tento para abtacar todos los materisles pldsticos que
hastea ahore se han empleado para el recubrimiento electro-
litico. Los materisles pldsticos adecuados que pueden ata-
carse con dicho acondicionador para hacerlos thiles para
el recubrimiento electrolitico incluyen polimeros aromdti-—
cos de vinilo, tales como el poliestireno, interpolimeros
acrilonitrilo~butadieno~estireno (ABS), polimeros estireno-
~acrilonitrilo, y polimeros estireno-butadienc; polimeros
acrilicos tales como el metacrilato de polimetilo, pldsti-
cos celuldsicos como por ejemplo el butirato de celulosa;
reginas epoxi tales como los productos de reaccidén del
bis-fenol=-A con epiclorhidrina; resinas fendlicas tales co-
mo resinas de fenol y formaldehido; resinas poliéster tales
como reginas algquidicas o resinas polidster no saturadas
asi como resinas poliester con enlaces transversales;

poliuretanos; poliacefales; poliimidas; poliaemides; policar-
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bonatos; poliolefinas tales como volietileno, polipropi-
leno, copolimercs etileno propileno, copolimeros etileno-
~dcido acrilico ¢ iondmeros; JSxidos de polifenileno;
polisulfonas; y reginas vinf{licas como cloruro d&e polivini-
lo, cloruro de polivinilideno y fluoruro de poliviniloe

La superficie de polimero tratada puede ser la de un ter-—
mopldstico asi como una resina de termofraguado. EL plds-
tico puede, ademds, contener cargas inorgdnicas inertes,
tales como fibra de vidrio, amianto, talco, carbono, sili-
ce y sales metdlicas pesadas; Particularmente preferidas
para los fines del recubrimiento electrolitico son las resi-
nas aromdticas de vinilo, resinas poliacetal, resinas polia=-

mida, resinas policarbonato y resinas poliolefing. — == = -~

En la actualidad no existe una clara comprensidn
de la sorprendente mejora en la fuerza de unidn de metal
a pldstico obbenida con el uso de la invencidn. Asi, no
estd claro cuales de los componentes del acondicionador
originan la adhesidn grandemente mejorada del metal recu-
bierto al substrato pldstico, y de qué menera se réaliza
esta adhesidn mejorada. No obstante, se ha establecido que
usendo la presente invencidn, la adhesidn medida mediante
un ensayo de traccidén puede aumentarse desde la fuerza de
unién considerada hasta ahora excelente, de 5 a 14 libras
por pulgada a una fuerza de unidn de 15 a 40 libras por
pulgada. AL medir la fuerza de unidn por el ensayo de trac-
cidén, se practican dos cories peralelos en el recubrimiento

metdlico, separasdos en media pulgada, se practica un corte
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vertical adicional para formar una oreja; luego un extre-—
mo de la oreja resultante es elevado lo suficiente para
permitir que sea agarrada por wna mdquina de ensayo de
traceidn; se coloca luego la muestrs en un instrumento me-
didor de traccidn y se tira la oreja verticalmente desde la
superficie. Le fuerze requerida para tirar la oreja se mi-

de como fuerza de UNiIdN: = = = = = = = = = = = = = = = = =

La utilidad de la presente invencidn no estd,
desde luego, limitada al acondicionamiento de superficies
de materiasles pldsticos para recubrimiento electrolitico.
El acondicionador es dtil para prepérar superficies de ma-
teriales plésticos para aplicaciones de pintura, de impre-
sidn y recubrimientos similares. Se obtiene axcelente adhe-~
sidn de pinturas basadas en resinas alquidicas, resinas
acrilicas, resinas vinilicas, a superficies de plédstico
cuando dichas superficies se tratan con eleacondicionador

segin la presente invencidn. — = = = = = = - - - - _-- - oo

Le invencidn se ilustra adicionalmente con los
siguientes ejemplos en los que todas las partes y porcenta-

jes son en peso si no se indica lo contrario. - = w = « -

Bd B L0 1l - PREPARACION DEL ACONDICIONADOR
A 500 ml de composicién de deido inorgdnico que
congistla en 40% en peso de deido sulfdrico (concentracidn
96%), 39,5% de doido fosférico (concentracidn 85%), 3% de
tridxido erdmico yl7,5% de agua, se afiaden 18 g de un adi-

tivo que consiste en 64% en peso de tridxido erdmico y 36%
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de sulfato deido de sodio. Da solucidn deida se calienta

e 80°C y lentemente se alfiade & la solucidn deida un 3% basa~
do en el volumen de la composicidn deida, de un alcohol o
espiritu mineral obienible en el mercado que tiene un punto
de ebullicidén de 1599-193°C y consiste predominantemente

en cicloparafinas 011-015. Se origina una exotermia con
oconcomitante desprefidimiento de gas, elevando la temperatu=—
ra a wos 85%C. Después de unas dos horas no se observa
exceso de alcohol mineral ¥y cesa el desprendimiento de gas,
indicando wma conversidn completa fel alcohol mineral en
productos de oxidacidn. Durante la reaccidn, aproximadamente
9% en peso de 1a mezcle de reaceidn, de agua es volatiliza-
dz de la mezela de reaccidn. El acondicionador resultante
puede usarse directamente para el tratamniento de superfi-

cies de pldstico o puede almacenarse y usarse posteriormente.

BIELPIO0 2 - RECUBRIMIENTO ELECTROLITICO

Una placa de polipropilenoc de 3 x 2 x 0.100 pulga-
das moldeada a partir de polipropileno cristalino que se
halle en el mercado, que contiene 0,5% en peso de Triton
X-100, un detergente no idnico, que se halla en el mercedo,
de isooctilfenilpolietoxietgnol, se coloca sucesivamente en
el acondicionador del ejemplo 1 g 85°C durante diez minu-
t08; en una solucidn sensibilizante de cloruro estannoso que
0 y 10 ml por 1 de HCl con-

2
centrado a temperatura ambiente duranie 30-60 segundos;

contiene 30 g por 1 de Sn012.2H

en wna solucidn activadora que contiene 0,05 g por 1 de
PdClz.2H20 ¥y 10 ml por 1 de HC1l concentrado por un periodo

de uno a dos minutos & temperatura ambiente; y en una so-
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lucién de recubrimiento de cobre anelectrolitica que con-
tiene por l: 29 g de sulfato de cobre (CuSO4.5H20), 40 g

de hidréxido sdédico, 140 g de sal de Rochelle y 166 g de
formaldehido (solucidén al 37%). Entre cada una de las in-
mersiones la placa es enjuagada completamente con agus de-
sionizada. La placae resultente, después de lavada en agua,
se recubre electroliticamente con cobre durante unos 20
ninutos & una densidad de corriente de aproximsdamente 30
amp/por pie cuadrado, originando un recubrimiento de 0,001"
de cobre sobre la placa. La fuerza de traccidn del recubri-

miento obtenido es de 29 libras/pulgad. = ~ = = —= = = - = =

Repitiendo el ¢jemplo precedente y usando un acon=-
dicionador que tenia la misma composicidén que el acondicio-
nador del ejemplo 1 menos la reaccidén con espiritus minera-

les, se obtuvo una fuerza de unidn de 14 libras/pulgada.
EJeMPLQ 3

Se repite el procedimiento del ejemplo 2 excepto
que se emplea una placa deinterpolimero acrilonitrilo~buta-
dieno-estireno (ABS) que se encuentra en el mercado
(Cycolac 3510) en vez de lg placa de polipropilenc. Usando
el acondicionador del ejemplo 1 a 85° durante tres minu=
to8, se obtiene un recubrimiento de cobre que tiene una
fuerza de unién de 14-16 libras/pulgads mientras que en
ausencia de la modificacidén con espiritu mineral, el acon-
dicionador del ejemplo 1 origina una fuerza de unidn de

8-10 libras/pulgadBe = = = = = = = = = = = = = = = = - - -
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EJEPIO 4 )

Siguiendo el procedimiento del ejemplo 2, se
desengrase una placa de polipropileno, se neutraliza y ata~
ca con el acondicionador del ejemplo l. Despuds de lavada
y secada la superficie ataczada, se sumerge la placa en una
laca acrilica que se halla en el mercado (Tmelte 4625IH).
Ia placa asi pintada se secs al aire durante 48 horas. Se
obtiene un recubrimiento uniforme, de un espesor aproximeo-
do de 0,001".de pintura acrilica roja. EL rayado de una
seccidn del recubrimiento seguido de la prueba con cinta de
plédstico autoadhesiva (Scotch tape) no pudo levantar nada -

de pintura de la seccidn rayafa. = = = = = = « = = = = - -~
BI k10 5

Siguiendo el procedimiento del ejemplo 2, un poli~
propileno cristalino gque se halla'en el mercado y que con~
tiene 40% de asbesto es recubierito electroliticemente de la
forma que se hizo con la placa indicada en el ejemplo 2.
Usando el acondicionador del ejemplo 1 se obtlene una fuer-
za de unidn de 20 libras/pulgade, mientras que sin la modi-
ficacidn de espiritu minersl se obiiene una fuerza de unidn
de 11,2 libras/pulgada. = = = = = = = = = = e m - - -
BJIEIPIO 6

Siguiendo el procedimiento del ejemplo 2, se re-
cubre electroliticamente un polipropileno cristalino gue se
halla en el mercado, ¥y que contiene 30% de BaS0y. Se obbiene

une fuerza de unidn de 25 libras/pulgadae = = = = = = = = =
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EJSPT0 7

A la mezcla de dcidos inorgdnicos del ejemplo 1,
se afiadié 1,0% en volumen de deido pivdlico (deido trime-
tilacético). No se observd exotermia. Después de haberse
volatilizado el exceso de agua, se siguid el procedimiento
del ejemplo 2. Ia parte recubierta tenia una fuerze de wnidn

de 19 libras/puleada. = — = = = = = = = = = = = = = = = = =

BP0 8 v 9

Se repitid el ejemplo 7, excepto gue se substitu-
y6 el dcido pivdlico por, respectivamente, 1,0% en volumen
de dcido neoheptanoico y 1,0% de decido neotetradecanoico.

En ambos casos Se observd exotermia indicadora de mayor oxi-
dacidn. BEn estos ejemplos se obtuvieron fuerzas de unidn

de 18-20 libras/pulsad. — = = = = = = = = = = = - - - - -
EdirI0 10

Se prepard un acondicionador como se ha descrito
en el ejemplo 1, excepto que la mezcla de deido contenia
431 g de dcido fosfdrico al 85%, 86 g de dcido sulfdrico al
96%, 15,3 g de tridxido crdmico y 10,5 g de dicromato potd-
gico. Siguiendo el procedimiento de recubrimiento del ejem-

plo 2, se obtuvo una fuerza de wnidén de 30 librasfulgada. - -
EJEMELO 11

Se prepard un acondicionador como se ha descrito
en el ejemplo 1, excepto que la mezcle dcida contenfa 431 g
de dcido fosfdrico al 85%, 86 g de dcido sulfirico al 96%

¥y 25 g de dicromato potésibo. Siguiendo el procedimiento de
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recubrimiento del ejemplo 2, se obituvo wma fuerza de unién
de 25 libras/pulgada. — = = = = = = = = = — . .- - -

Los ejemplos precedentes han ilustrado la prepara-
cidn del nuevo acondicionador utilizado segin la presente
invenoidn, la wtilizacidn del acondicionador para preparar
las superficles de pldstico para el recubrimiento electroli-
tico y pintura asi como las superiores propiedades obtenides
con las superficies de pldstico recubiertas electrolitlca-
mente y pintadas cuando se usa la presente invencidn. Se apre-
ciard gue los procedimientos especificamente ilustrados pue-
den emplearse igualmente bien con otros pldsticos dentro del
alcance de la presente invencidén y que la composicidn de dei-
do que reaccions con el hidrocarburo alifdtico saturado asi
como el hidrocarburo alifdtico pueden variarse dentro del
aleance de la presente invencidn para redundar en la mejora
femostrada de la fuersza de uwnidn de metales y pinturas asi
como otros recubrlmxentos para superflcles de pléstico. Tos
ejemplos anteriores deben considerarse como ilustrativos de
la invencidn, y no se pretende limitar el alecance de la in-
vencidn e los mismos, siendo obvias muches veriaciones y mo-
dificaciones de los procedimientos y materiales empleados en

los ejemplos para los expertos en la técnica. == = = = = - -

‘N 0 T 4

P L T L R NP Y

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia,

- sus territorios y plazas de soberaniass, las sigulentes: - - -

REIVINDIC A CION&H®S

l.- Procedimiento para preparar articulos de plds-



tico recubiertos con metales, pinturas y similares, particu-
larmente por electrodeposicidn del metal sobre el pléstico,
caracterizado porque comprende atacar la superficie del
plédstico con un acondicionador obtenido mezclando una com-

5, pogicidn de deido inorgdnico con de 0,1% a 6% en peso de un
aditivo elegido de entre el grupo formado por: a) una frac-
cién de petréleo que hierve entre 80° y 240°C rica en hi-
drocarburos alifdticos de cadena ramificada e hidrocarburos
cfclicos saturados, b) olefinas que contengan un grupo

10, neopentilo, y c¢) dcidos carboxilicos que contengen un gru-
po neopentilo, conteniendo dicha composicidn deida por lo
menos 60% en peso de la composicidn de un dcido mineral
fuerte normalmente liguido, del 1% al 10% de un compuesto

crdémico hexavalente y de 10% a 25% de 2808 = = =~ = = = = = =

15. 2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
ceracterizado porque el dcido mineral se elige de entre el
grupo formado por dcido sulfirico, dcido fosfdrico y mez-

clas e 1og MiSMOY, = = = = ™ @ = = = = - - - .- - - - -

3.~Procedimiento segin la reivindicecidén 2, carac-
20, terizado porque la fraccidn de petrdleo son alcoholes mine-

rales en proporcidn de 0,5% @ 6,08, = = = =~ = = = = = = = — =

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 2, ce-
racterizado porque el componente de cromo hexavalente se
elige de entre el grupo formado por tridxido crdémico y di-

25, ' cromatos alealinoS.e = = = = = = - = - - - - —- - .- - - —- -

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=-

racterizado porgue le mezcle de composicidn de dcido inor-
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génico y el aditivo tiene lugar a de 70° a 100°C. = = = = =

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el aditivo es deido pivélico en propor-

Gién de o’l% y 1,0%0 ———————————— bl

Te.= Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la olefina que contiens un grupo neo-

pentilo es diisobutileno en proporcidn de 0,2% a 2,0%., - -

8.~ Procediniento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el articulo de pldstico se forma a
partir de una poliolefina, un polimero aromdtico vinilico,

un poliacetal 0 una poliamida. — = = = = = « =~ - - - - =

9.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el articulo de pldstico se forma a

partir de un polimero de propileno cristalino o copolimero

con etilenos = = = = w = = = =~ = - e e e e m - - -—— -

10.~ "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ARTICULOS DE
PLASTICO RECUBIERTOS CON METALES, PINIURAS Y SIWITLARES", -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veinte hojas, foliadas y

mecanogralfiadas por una sola de sus caras. '

BARCELONA, -3 WS 1368
P. A M, CURELL SUNOL
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