o
pust sl

’: HRRLTFA

RAN 4090/6

PATENTE
D E =
INVENCION

por "APARATO PARA MEDIR LA PRESICN DE LA SANGRE", a
favor de la firma suiza P, HOFFMANN-LA ROCHE & CIE,
S.A., residente en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiesre a un aparato para la
medicidn directa de la presidn de la sangre, de preferencia
en animales pequefios y particularmente en las ratas.

‘B¢ conocen en la practica anterior técnicas para

5, medir la presién sistdlica de la sengre por el registro del
aflujo de sangre a una arteria que ha sido hecha isquémica.
Un criterio importante para investigar la abertura de la
arteria pinzada, mientras se contrarresta la resistencia
externa, es la presentacidon repotida de ondas pulsdbiles,

10, lo cual, sin embargo, unicamente pucde lograrse con dificul-
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tad en el caso de -lhs animales pequefios, Particularmente,
la fijacidén y el ajuste corrccto sobre las colas de los
animales de la célule medidora utilizade como debectcr de
las pulsaciones cousan grandes dificultades.

' El aparato de acuerdo con esté invento asegura en
cambio una deteccidn sencilla e impécable-de las pulsaciones
en los animales pequeiflos, partioularmente en las ratas;_asi
como el registro de‘las ondas pulsébiles en funcidn déria
presidn.

En una modalidad preferida de este invento, las

pulsaciones se detecctan por medio de un anillo pie;zbcrista-

lino, que, junto con un meanguito neumdtico, se desliza de
manera sencilla sobre la cola del animal en cuestidn. Los
cambios de presidn transmitidos por las arterias de la cole

al piezocristal se transforman en impulsos eléctricos y van,

pasando por un emplificador, a un inscriptor galvédnico provis-

to de hojas de inseripeidn graduades en zonas de presidn y
cuyo cabezal inscriptor estd zdaptado por medios mecdnicos
para seguir sincrénicamente el movimiento de un equipo de
presidén conectado al manguito neumdtico.

El aparato de acuerdo con el invento consta dec un
manguito neumdtico conectado a un generador de presién y de
un detector eldctrico de pulsaciones, unido por medio de un
amplificador & un inscriptor galvénico, y se caracteriza por

una bomba de émbolo constituida por un émbolo y un cilindro
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que lo rodea hoerméticamente (el émbolo o el eilipdro son
desplazables), un conducto que coneeta el cilindro coﬁ;é%'
manguito neumdtico, un detector piezoceldctrico de pulseciones,
un brazo sujoto a la parte desplazable de la bomba de‘éﬂbolo
y, acoplado sincrdnicamentc con este brazo por medio de una
transmisién, un cabezal inscriptor de un registrador galvéni-
co, que es desplazable sobre un papel de registro.

A continuacidn se describen con mds detalle la
construccién y el funcionamiento del aparato de acuerdo- con
este invento.

El dibujo esquemdtico que se adjunta muestra una
modalidad de las partes caracteristicas del aparato de
acuerdo con ¢l invento.

Lo presidn obtenida en el manguito neumdtico 3
puede modificarse por compresidn y dilatacidn del aire con-
tanido dentro del espacio encerrado entre el émbolo 1 y el
cilindro 2,

En el caso de esta modalidad, en la que ei cilindro
2 es desplazable y el émbolo 1 es fijo, el cilindro 2 (que
estd assgurado contra el torcimiento por medios de guia) se
desplaza en direceidn de las flechas por rotacidn del husillo
roseado 12, que encaje en la roscu hembraAcentral 13 y que
estd conectado con el émbolo 1 por medio de un cojinete de
bolas 11,

En una modalidad alternativa del aparato de acuerdo
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con este invento (no representada aqui), en la cual el embolo
es desplazable y 2l cilindro es fijo, el husillo roscado 12
encaja en un alojamiento provisto de una rosca internarqﬁe
estd conectada de modo fijo al émbolo 1. En consecuencia,

el émbolo se desplaza en la direccidn de las flechas por
rotacidén del husillo roscado 12, ‘

El husillo roscedo 12 podris tener rosca métrica,
con un didmetro de filete de 10 mm y un paso de 1,5 mm. El
husillo roscado 12 estd acoplado a un motor eléctrico-Eever-
sible 14, que puede conmutarse de una velocidad de rotadién
de 52 rpm'a 104 rpm. El motor eldetrico 14 se descoﬁééfa en
los puntos terminzles de los limites de desplazamiento del
cilindro 2 o del émbolo 1 por contacto con interruptores lim.
tantes,

3i, con 2yuda del motor 14, se desplaza el cilindro
2 unos 80 mm de izquierda a derecha, la presidn en el manguito
neundtico 3, segin se observa en un manémetro de presién 16,
subs de 0 2 300 mm de Hg. Para aumentar el espacio de
aire, en el conduecto 4 que conecta el cilindro 2 con el man~
guito neumético 3 estd situada la cdmara de dilatacidn 13,
para asegurar una extensa estabilidad y linealidad del dispo-
sitivo medidor.

Un brazo 7 que estd sujeto al eilindro 2 (o 2 la
caja roscada del émbolo 1 en lo modelidad alternmativa que se

ha descrito antes) esta conectado con el eabezal inseriptor 10
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por madio de una trensmisidn de corraz doble 8, 1la cual trans-
mite en relzcidn triple el movimicnto del brazo 7. La pre=~
gién correspondiznte a la posicién, en un tiempo dado, Gel
cilindro 2 cs transferida por el cabezal inscriptor 10, que
sigue sincrénicamente el movimicnto del cilindro 2, el papel
calibrado de registro 9 de un reglstrador gnlvdnico, baﬁel
que estd graduado en zonas de presidén. El mandmetro de
presidn 16 sirve pars la vigilgneis visual de la presiéﬁ
registrada grificamente.

E1l cabezal inscriptor 10 registra tanto la presion
existente en el menguito neumdtico 3 que estd situado sovbre
el animal de experimento como 1las ondas pulsdtiles recibidas
del animal de experimento por el detector piezoeléctrico
de pulsaciones 6. El detector de pulsaciones 6 consiste
preferentemente en un anillo piezocrist2lino. Las variacio-
nes de presidn ocasionadas en dicho anillo piezocristalino
por las ondas pulsdtiles del animal de experimento se trans-
forman en impulsos eldetricos de unos 5 a 10 milivoltios
Pep. ¥y von, pasando por el amplificador 5, al sistema regis-
trador que incluye el cabezal inscriptor 10.

Por medio medio de una disposicidn especial en cuya
virtud la agujn inscriptora del cobezal registrador 10 cierra
un contacto eldetrico a cada segunda pasada por la posicidn
medisna, se huice posible que el ritmo cardiaco del animal por

unidad de tiempo sea registrado vor un aparato-contador cono-
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cido que tilene dispositivo de ajuste a cero y un tiempo fijs
de marcha, e

En uns modalidad alternativa de este invento, Ins
pulsaciones para 1a_medicién.del ritmo cardfaco se toman
directamente de la salide del amplificador 5. Lasg semicndas
positivas de la sefial de salida del amplificador se transfor-
men en un circuito de tran.sistores, constituido, por éjemplo,
por un dilsparador Schmitt y un multivibrador de dispar§~ 
dnico, y se pasen al aparato confador mencionado antes.’

Con el cambio de sentido de la rotacién deij@qfor
14, se desplaza tambidn simultdneamente el papel de fegistro
al actuar sobre el botdn del interruptor correspondientes Por
medio de estz disposicion, pueden compararse entre si los
ondes pulsdtiles registradas con el aumento de presidn hasta
el fallo del pulso, e igualmente la reaparicidn del pulso y
las ondas pulsdtiles que vuelven a producirse al decaer la
presidn.

Cabe concebir tambidén otras soluciones del aparato
de acuerdo con este invento, puesto que en general los compo-
nentes individusles no estdn limitados 2 la modalidad que aqui
se describe, sino que dejan dmplio campo sbierto para varien~
tes.

Con ayuda del aparato de acuerdo con este invento,
la medicién de la presidn de la sangre y del ritmo cardiaco

puede, por ejemplo, efectuarse sobre las ratas del modo si-
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Ias ratas, que antes de 12 medicidn pueden haberse
mantenido en unz cajn  caliente & 359C por unos 40 minutos,
se introducen en tubos de plistico negro provistos de entf%%
dag de aire, de los cunles solo se dejo salir la cola del -
onimal. Se desliza sobre la cola, hasta su base, el manguito
neumdtico 3 (difmetro interno, unos 12 mm). Detrds del man-
guito se deslizo sobre la cola el detector de pulsaciones ‘
(didmetro interno del anillo piezocristalino, 5 2 8 mm segin
el tamafio del nnimal) hastu que ajusto estrechomente sotre
ella., Iuego se zcciona el motor y se pone el registradar en
funcionamiento. I& punte del registrador marca las ondaé 7
pulsdtiles y la presidn en cumento. Tun pronto como 1la pre-
sidn creciente cn el munguito neumitico restringe las arterias
de 1la cola, l2 -mplitud de las ondus pulsdtiles trazadas se
vuelve menor, hasgta desaparecer en unc 1linea al cesar el
pulso por la constriccidén complets de lzs arterias. Este
punto indica la presidén interna mdxima de la arteria, que
corresponde o 12 pro~+én sistdlica de la sengre. Iuego,
pulsando el botén, se invierte sl motor y al mismo tiempo se
desplaza el papel de registro. ILa punta inscriptora, que 2l
principio trazsba una line2 con la presidn decreciente, empie-
z2 de nuevo a trozar las ondas pulsdtiles o medida que reapa-
rece el pulso. Este punto indice también la presidn sistdlica

de la sangre. Son posible asi dos mediciones en una sola
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Como se ho dicho antes, durante el proceso de medi-..
cién puede medirse el ritmo cardiaco con ayuda de un contador.
electrénico o electromecinico, que de preferencia se conmuta-
ria por 6 segundos exactamente. E1 valor dado por el conta-
dor, multiplicado por 10, daria el ritmo cardiaco del enimel
por minuto,

El aparato de acuerdo con este invento permite
realizar las mediciones descritas antes sobre animales pedue-
flos conscientes, normotdénicos o hiperténicos, por cualqui§¢
extensidn de tiempo que se desee y con tanta frecuencia ccmo
se quiera, De este modo pueden estudiarse las actividades.

armacoldégicas que s presentan inmediatamente después de

1z aplicacidn, despuds de un periodo latente o después de
eplicaciones repetidas, Ademds, es posible determinar la
actividad oral de medicamentos, lo cuzl tiene imporitancia
para los fines terapéuticos. Con ayuda del aparato de
acuerdo con este invento, estas mediciones pueden efectuarse
sobre cnimales conscientes de manera sencilla y segura y

excluyendo en gran parte la influencin subjetiva,
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Degscrito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencidén las siguientes reivindi- .
caciones, con prioridad de la solicitud de patente suiza ndm.

6789/67 del 12 de Mayo de 1967.

1. Aparato para medir la presidén de la sangre, consti-
tuido por un menguito neumdtico, conectado a un generador dé‘pre-
sidén, 7 un detector eléctrico de pulsaciones, sujeto por
medio de un amplificador a un registrador galvdnico, carac— -
terizado por una bomba de émbolo constituida por un émbolo
y un cilindro que envuelve estrechamente este émbolo (siendo
el cilindro o el émbolo desplazables), un conducto que conecta
el cilindro con el manguito neumético,'un detector piezoeléc-
trico de pulsaciones, un brazo sujeto a la parte desplazable
de la bomba de émbolo y, acoplado sincrénicamente a este
brazo por medio de una transmisidn, un cabezal inscriptor
de un registrador galvdnico, cabezal que es desplazable sobre

un papel de registro.

2. Aparato segin la reivindicacidn 1, caracterizado en

que ¢l émbolo estd fijo y el cilindro es desplazable.

3. Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-

zado en que el embolo estd conectado en el centro del lado encara-
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do hacia el extremo abiertoc del cilindro, por medio de un c¢oji-
nete de bolas, con un husillo roscado, fijo y giratorio, que-
encaja en una rosca hembra conectada con la caja del cilin-

dro y situada centralmente en la seccidén abierta del cilindro.

4, Aparato segin la2 reivindicacién 1, caracterizado en

que el cilindro estd fijo y el émbolo es desplazable,

5. Aparato segin las reivindicaciones 1 y 4, carac-
terizado en que el émbolo estd conectado de manera fija,'éﬁ'el
centro del lado encarado hacia el extremo abierto del cilihdro,
con una caja que se proyecta desde la abertura del cilindro y
provista de una rosca interna en la que encaja un husillo

roscado fijo y giratorio. .

6. Aparato segin las reivindiceciones 3 y 5, caracte-
rizado en que el husillo roscado tiene rosca métrica con un

didmetro de filete de 10 mm y un paso de 1,5 mm.

7. Aparato segin la reivindicacidn 6, caracterizado en
gue el husillo roscado estd condctado @ un motor eléetrico cuyo

sentido de rotacidn es reversibls,

8. Aparato segin la reivindicacidn 7, caracterizado en
que el motor eléctrico es conmutable de una velocidad de rotacidn

de 52 rpm a 104 rpm.

9 Aparato segin las reivindicaciones 1 a 5, caracteriza-
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do en que el brazo sujeto al cilindro o a la caja del émbolo‘”
estd conectado con el cabegal inscriptor por medio de una

transmisidn de correa doble.

10, Aparato segin la reivindicacidn 9, caracterizedo

en que la relacidn de la transmisidn de correa es de 1:3.

11. Aparato segin la reivindicacidén 1, caracterizado
por una cdmara de dilatacidn y un m$ndmetro de presiom que -
estén fijados en el conducto que une el cilindro al manguito-

I .
neumatico.

12, Aparato segin la reivindicacidn i, caracterizado
en que el detector de pulsaciones estd constituido por un anillo

plezocristalino.
13. Aparato para medir la presidn de la sangre.

Segun sc¢ describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 11 hojas foliadas y
escritas a wdquina por una sola cara acompafiadas de una ldmina

de dibujos,

Madrid, a 11 de Ma

P.a.
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