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PATENT DE INVENCION
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a favor de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPOBATED, de nacionalidad
norteamericana, domiciliada en 195, Broadway - NEW YORK,
N.Y, 10007 (EE,UU,).
’ pox:
»Giroulto fotomcoplado de paso, y red de conmutaclén para

gistemas de comunicacién compuesta de tales cirdbuitos”.

Memor i>a ' a e’é'ahi iptiva
Eéte invento se refiere a wa circulto fotoacoplado
de paso, el cual comprende un cirouito fotosensible de trans.

misién, un oircuito fotoemisor de mando compuesto de un dis-
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positivo fotoemisor de ruptura acoplado Spticamente al olr-
ouito fotosensible de transmisién, y elementos de circuito
pars aplicar potenciales de ruptura y de retenoién al eir-
cuito de mando.

En un sistema tipico de comunicaciones, como una
central telefénica o una centralills particular, la red con.
mutativa comprende una gran parte del sistema. Por medlo
de esta red, estén conectadas entre si las diversas lineas
y ramales servidos por el sistema. Lgs redes de conmuta~
cidén corrientes emplean medios eleot;omeoénicos, como inte. ;
rruptores de barras transversales, relevadores y dispositi-
vos de lengﬁet;. Sin embargo, ©8 sabido que una red de con-
mutacién hecha exclusivamente de elementos sélidos ofrece
muohas ventajas, entre ellas la de ser de reduoidas dimen~
siones y funcionamientd répido. Uno de los problemas planteg
dos hasta ghora en todas las redes de elementos sblidod es,‘
sin embargo, la necesidad de circuitos complejos de mando
para establecer y mantener vias &e transmisién por toda la
red. También son de importancia los requisitos de potencia
de tales disposiclones.

Una solucién del problema suscitado hasta shora es
el empleo de un acoplamiento 6ptico en los oruces entre las
redes de mando y de transmisifn, pars establecer la via
de transmisién. gegﬁn se expone en la patente belga
657.474,'un diodo foto emisor en cada cruce del circuito
de mando en la red de conmutacién sirve al ser excitado pa.

ra activar un fototransistor en el oruce correspondiente

del circuito de transmisién. Este se mantiens mientras es-
t6 en actividad el achplamiento Sptico, 1o cual se asegura

ademés empleando diodos PNPN en gserie con los diodos goto-
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emisores del circuito de mando. Sin embargo, los diodos

.E?biﬁ&

Paa.

INEN requieren una gran tensién de ruptura y poca tensién
de retanoién en el circulto de mando para establecer y man
tener wn circuito de transmisién correspondiente. Tal disw
posicién tiende a consumir ung cantidad excesiva de poten-
cia en la red de conmutacibn.

El problema menclonado se resuelve, conforme al in-
vento, mediante un circulto fotoacoplado de praso en el que
el circuito fotosensible de tramsmisién comprende un dispo-
sitivo fotogsensible de ruptura y elementos para aplicar po-
tenciales de retencién a este circuito; el dispositivo foto-
sengible de ruptura es activado por el fotoemisor de rupiu-
ras Con esta disposicién se consigue reducir mucho 1la po-
tencla necesariae

En los dibujos indican:

la f£igo 1, un dispositivo fotoacoplado tfpico;

Lg fige 2, un aparato de cruce conforme a los prin-
olplos del invento, ¥y que puede construirse empleando dos
dispogitivos como el de la figura 1;

La fige 3, el aparato de cruce empleado en el ejem-
plo de realizacién del invento;

Lg figo. 4, el aparato de oruce de la figura 3 conec.
tado en ;na red de conmutacién de acuerdo con los princi-
plos del invento;

Lg fig. 5, el modo de incorporar una red de conmutg-
cién con.muchos cruces del tipo expuesto en la figura 4, en
una instalacifn teleffmnica como una centralilla particular;

Lg fig. 6, el modo de estgblecer wn circulto de man-
do mediante varias etapas en la red de conmutacién represen-

tada en lag figura 5; y
La £ig. 7, el modo de establecer el correspondiente
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cirouito de transmisién en la red de la figura 6.

Los sfimbolos empleados en esbas figuras tiemnen el

siguiente significado:

CL : Oircuito de linea

cus ¢ Circuito de wnidén de la central

¢ : 4 la central

CEC ¢ Circuito de unidén entre centralillas
EL ¢ Explorador de lineas

ER : Explorador de ramales

15 Mando central

MR ¢ Mando de red

RO : Red de conmutacién

Se siths un diodo PNEN fotosensible en cada cruce,
formendo un eirouito de transmisgidén, y cada cruce del oir-
culbto de mando correspondiente es un diodo PIN fotocemisor.
El diodo PIN requiere wna tensién de ruptura relativamente
baja, y una tensién muy pequefla de retencién. Como la rup~
tura del diodo PNEN del circuito ‘de transmisifn se produoe
dpticamente, se suprime la necesidad del potencial de rup-
tura relativamente elevado que se requiere de ordinario pa-
ra su funcionamiento. La polarizacién de retencién necesa-
ria en el circuito de transmisién es relativamente peguefia,
con lo que el consumo global de potencia en la red de con-
mubacién se reduce bagstante sobre lg requerida en sistemas
conocidos de este tipo. La red de mando se marca primero
en sus extremos, con todos los diodos PIN dispohibles en

la primera etapa de la red activados a la vez. Una accibn

similar se desarrolla en cada etapa sucesivo de la red de

mando, de modo que, al completarse el circuito de mazndo,
habrén, sido activados todos los diodos PIn antes inacdi-

vos, Pero al completarse ese cireuito, la polarizacién
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disponible para todos los diodos PIN no implicados en el
circuito de mando establecido se reduce g menos de su nivel
de sosténimiento, y esos diodos se reactivan.

Al ser aotivado cada diodo PIN del sector de mando
de la red conmutativa, se activa el correspondiente diodo
PNEN del sector de transmisién de la misma por medio del
acoplamiento éptico. En este caso se activardn también 40~
dos los diodos FNPN disponibles, y se mantendrén asi basta
que se establezca un circuito de transmisién. Entonces, la
corriente de retencifén comienza a circular por el circuito
completado, manteniéndolo hasta que cese la conexién, Es
necesaria la polarizacién en el circuito de transmisién ,
pues el acoplamiento 6ptico proporcionado por el diodo )
PIN, que recibe sélo ung tensibén de retencién en el oir-
ocuito de mando, serfs insuficiente para mantener en activi-
dad el correspondiente dlodo FNEN,

Segtin la figura 1, el elemento semiconductivo =lé=
comprende varias zonas de tipos opuestos de conductividad,
que constituyen al menos tres uniones, siendo estos elemen..
t03 conocidos en la especialidad por diodos ENIN, Tal dis-
positivo presenta al menos una unibén de gran impedancia al
paso de la corriente en uma u otra direccién, cualquiera
que sea el sentido de polarizacién del diodo. El diodo
PNPN mantendrf =i elevada impedancia mientras la tensién
a través de sus terminales siga siendo menor de un determi-
nado valor liminar o no se excite un empalme fotosensible,
Una vez aloanzada la baja impedancis, el diodo FNFN perma~
necarf on esge estado, siempre que se mantenga a través de
sus terminales un segundo valor liminar substancialmente
menor que el primero, ¥ préximo a cero voltios. ILa supre-

sién del segundo valor liminar, que a menudo se designa por
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interrupcién de la corriente de sostenimiento, haf§ que el

diodo PNEN vuelva a su estado primitivo de elevada impedan-
cia. Por consigulente, el diodo PNPN girve bien para conse-
gulr 1a finalidad perseguida de impedancia esencizlmente
infinita & la transmisién de sefiales por é1 en una u otra

dixecoi6n mientras se halle en un estado de elevada impedan-

: cia, y de impedancia esencialmente nula & esa.. transmisién

en un estado de baja impedancis.

El elemento sémiconductivo ~1ll. de la figura 1l com
prende también varias zonas de tipos opuestos de conducti-
vidad, formando al menos dos ﬁniones, siendo estos elemen-
tos designados en la especialidad por diodos PIN, descritos,
por ejemplo, en la padente EUL; 2,767,358, concedida & J.l.
Barly el 16 de octubre de 1956, ZEstos dispositivos se puedm
utilizar como fotoemisores, y tienen las mismas dos carac-
terfsticas de impedancia que los diodos PNFN, Sin embargo,
las tensiones de ruptura y de retencién son mcho menores
quo las respectivas de los diodos PNFN, Asf, el diodo PIN
es ftil en el circuito de mando de una red de conmutacibn,

En el dispositivo fotoacoplado de la figuras 1, si
1o hay corriente de mando entre los terminales —1l0- § «l2,
no puede clrcular corriente de sefigles entre Mos terminales
=13~ y «15-, porque el diodo PNIN ~l4. no conduce cuanio no
emite luz ol diodo PIN -1l., Pero cuando circuls una 00~
rriente de mando por este diodo, emite fotones que chocan
contra la regién fotosensible del diodo PNEN -l4~, Este
presenta entonces efectivamente un cortocircuito a los ter-
mingles =13~ y ~15-, y pueden circular ya entre ellos co-
rrientes de sefiales en una u otra direccién.

Bl dispositivo de la Ligura 2 se compone de dos de

Pos representados en la figurgl. ILas dos vias de mando, o
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sea lod dos diocdos PIN, estén conectados en serie.
de ellos emite fotones gque chocan contra um diodo FNEN res.
pectivo. De este modo, cuando circula una corriente de man-
do a través de los diodos PIN, se establecen dos vias de se-
flales, Los diodos PIN no conducen hasta que la diferencia
de potencisl a través de la via de mando rebasg su tensién
de ruptura. Entonces conducen, y oponen efectivamente un
cortocircuito a la corriente de mando.

El dispositivo de la figura 3 es similar al de la
figura 2, pero emplea un solo dlodo PIN _38., Los fotones
emitidos por este dlodo inciden en ambos diodos PNPN, Cuan~
do la diferencia de potencigl entre los terminales -28- y
-34~ s suficiente para perforar el diodo PIN -38~, pasa por
éste una ‘corriente de mando que produce fotoemisién., La luz
emitida por el diodo PIN polariza hacia delante los dos dio-
dos PNPN, y quedan efectivamente en cortocircuito los termiw
Nn8le8 =26—, ~32~ § ~30-~, ~36—,

Ly figura 4 muestrae cbmo puede emplearse el dispo.
gitivo de la figura 3 a modo de cruce .35~ en una red de

conmutacién. Los conductores horizontsles T, S, R (de pun.
ta, de manguito y de llamada) se cruzan con los verticales

?2, §?, R?, El cruce de geis terminales est& consotado con
165 séis éonductores seglin se indica. Si se aplican poten;
ociales a conductores S y S? de modo que el potencial del
conductor S ses mgyor que él del conduotor"S? én no menos

de la tensién de ruptura del diodo PIN —38~,'ciroula co-~
rriente desde el conductor S al S? g través de ese diodo. Ba
diferencia de tensién entre los conductores S y 8? puede »
reducirse entonces, ya que la requerida para sosténer la
conduccién en el diodo PIN es menor que la de ruptura. ILa

Juz emitida por el diodo PIN polarigza haola delante los dos
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t0, como los conductores R y R?, Ias corrientes de sefiales

en los conductores de punta y de llamada no afectan para ne-—
da a la corriente de mando {ds manguito, pues no hay acopla-
miento desde los diodos PNEN al diodo PIN, Mientras llegue
corriente de mando a 1qs conductores de manguito y 2 la via
vorbal, se mantienen Ambbs canales.

Lg figura 5 es un diagrams esquemitico de blogues
de wna oéntralilla ouya red de conmutacién -60- comprende
400 cruces del tipo representado en la figura 4. Veinte grug
pos horizonteles de tres conductores acoplan cirocuitos de
linea 1 a 20 a la red de conmutacién, y veinte grupos verti-
cales de tres conductores acoplan diversos circultes de
wién g la red de conmutacifn. Algunos de los cirocultos de
unién del sistema, de los cuales se representa sélo el sec-
tor 56, se prolongan hasta una central para consctar con
ellg a una centralilla de sbonzdo. Otros circultos de unibn,

de los cuales so expone Unicamente el circuito entre centra-

" 111las de abonado ~-58~, se emplean para conectar entre si

a dos abonados. Cada uno de estos ramales tiene. conectados
dos grupos de conductores verticales, y cada uno de los con-
ductores de punta y de manguito de cada grupo se hallan co~
nectados por btransformador en el circuito de unién, a fin gde
estabdecer ma via verbsl entre las dos centralillas de abo-
nado.

Los circuitos de linea y el de umién comprenden di-
versos equlpos, no representados, pero conocidos en la espe-
cialidad, para desempefiar las funciones necesarias en ellos.
El funcionamiento del sistema depende ds un mando central.
Bl selector de lineas -72- determina el estado de inspeccién

de la diverss informscién de impulsos de linea y de disco
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nando central -76-. De msmera anfloga, el selector de ra-
mgles ~T4- determing el estado de inspeccidén de los diver-
sos circuitos de unidn, y transmite esta informacién al man-
do central -76-., De acusrdo con la informacién recibida
del mando central, el mando de red -78- transmite sefiales
a log diversos circuitos de linea y de unibén, para contro-
lar sus operaciones. Los diversos conjuntos de la figura
5 no se han detallado, por ser muy conocidos en el ramo.
Lo que se expone en el dibujo es el mecanismo en un cirecui-
to de linea, y los mecanismos en los dos tipos de circui-~
tos de unidn que proporcionan la capacidad de marcacién ter-
minal del sistems para hacer funcionar un cruce -35- en par-
tioulare

Supongése que el mando central -76- dispone gue el
cireuito de lineg -l- se conecte al circuito de unién -56-
de la central. El conductor de punta S1 se mantiens al
principio al potencial negativo del generador -40-, Al re.
cibir una sefial gpropisda del mendo --78- de la red, el bra-
zo deslizante -54- desconedta el conductor Sl del generador
~40—, y lo conecta al teminal -50-~ y al generador positi-
vo ~44-. (Debe ehtenderse que el.frotador o brazo deslizan-
te del dibujo es 88lo simbblico; se puede emplear un equi-
po electrénico para efectiuar con més ventaja la misma fun-
cifne) ZEl circuito de wnién —56-, al recibir del mande de
red -&8- la sefigl apropiada, hace que el transistor -27-
conecte el conductor S1? a tierra. Al principio, con po-
tencial negativo en el conductor 51, y el transistor ~27-
no conductivo, el diodo PIN conectado entre los dos conduc.
tores S1 y 51! ge polariza a la inversa, y no pasa corrien.

te por el cruce. Pero cuendo el conductor S1 se hace de PO
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terdal positivo y se conecta SL? a tierra mediante él tran-
sistor -27-, la diferencia de potencial a btravés del diodo
PIN es suficiente paras perforaxlo. '

La corriente pasa desde el conductor Sl al conduc-
tor S1? g través del diodo PIN contenido en el cruce —35-l-,
en el éngulo superior izquierdo de la red de conmubacibn
~60-. Cuando pasa corriente por el diodo PIN, los diodos
PNPN de su oruce correspondiente son mantenidos por la pola-
rizacibén aplicada al ponerse en cortocircuito los eonducto-
res T1, T1?’, y R1, R1’., De este modo, la estacién conecta-
da al cirouito de linea —1- se coneota a la central POT me-
dio de la red de,conmutacién y el circuito de unién de aqué-
1la.

El brazo deslizante -54- continda girando en sentido
antihorario déspués de hacer funcionar el ¢ruce para conec-
tar sl conductor S1 al termingl -43~.. For obra de la red
divisocra de tensibn, qus comprende las resistencias -42- y
~46-, ol potencial positivo del terminal -43- es de menor
magnitud due el del generador -44-~, En consecuencia, aun-
que el conductor S1 tieme afin potencial positivo, y el con-
ductor S1? esta sl potencial de tilerra, la diferencia de po~
tencigl o8 menor que la empleada al principio para perforar
el diodo PIN en el cruce. OComo la tensidn de sostenimiento
es menor gue la de ruptura, los conductores S1 y S1’ se man-
tienen a los potenciales de menor magnitud durante él resto
de la llamgda. La corriente de retencidn sigue circulando
por los conductores de manguito y de transmisidén hasta que
lz llamada tienen que terminar.

Cuando uno de los selectores de linea o de ramidd
avisa al mmdo -76- de la central que la llamada ha conclui-

do, el mando -78- de la red envia sefiales apropiadas a los
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cirouitos de lineg y de uriién. El brgzo deslizante —54-
vuelve al generador -40~ en el termingl ~48-, y aumenta la
resistencia variable en las vias T1 y Rl del circuito de
lines 1., De este modo Se reduce el potencial de reten—
cibn para el interruptor PNPN en el cruce. Cuando cesa la
corriente de retencibn, los diodos PNPN del cruce hsn deja-
do de conducir, y el cruce se abre efectivamente. El tran-
gistor -27-~ queda entonces ingctivado.

El fimcionamiento del circuito de unién entre cen-
tralillas -.58- es similar al del circuito de unién -56- de
la central, salvo que los transis tores -62- y -64~ actfian
en sucesibn, cada uno de ellos de igual modo que el tran-
gistor -27-. Ambos transistores deben funcionar para que
ge cierren los cruces. los conductores T19? y T20’ estén
acoplados juntos, a través del transformadoi {lustrado en
el circulto de unidén. Otro tanto se aplica a los conduc-
tores R19’ y R20’.

En la fﬁéuxa 6 se representan las vias de mando a
través de una red de conmutacién de varias etapas. Se si-
gue una seleccidn de vias por extincibén, por la que todos
los diodos PIN inactivos de cada etapa se activan al apli-
car el potencial de ruptura en un circuito de linea parti-
cular. Esto es posible por la presencia de las resisten-
cias de reténcidén gue conectan los diocdos PIn de cada seg.
mento a tierra. El funcionamiento se puede entender con-
siderando una conexidn tipica de llamada a través de la
red entre el cimmito de linea -20- y el circuito de unibn
~56~ de la central. Al prinoipio, el generador de tensién
positiva de ruptura en el cirouito de linea ~20- se conec-
ta g la red, y ésta se conecta a tierra en el cimculto de

widn -56- mediante el iransistor -27-. El resulitado es
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la activacién de todos 1los diodos PIN en la primers etapa
de la red, a la gque esté conectado el cirouito de linea
-20~, permitiéndolos conducir, & través de las resistencias
~65- y -66-, entre el gensrador de tensibn positiva y tie-
rra. Bsto origina wa cafda de tensién en la primera etapa
de la red, insuficiente para evitar ls ruptura de los dio-
dos de la segunda etapa, & ‘travéds de las resistencias -65-
y ~67-, puss el valor de cada resistencia -66- es mucho
mayor que el de la resistencia —65-. Bsta accién continta
hasta llegar a la etapa final. &a resigtencia -68-, gue

se introduce ahora en la wvia de la red, por el transistor
~27- activado, disminuye la tensién en la red a un nivel
superior al de la corriente de_ratenci6n suministrabdle a

través de las resistencias -66- y -67-, de modo que se reac—

tiven la mayofia de los diodos PIN. Sin embargo, quedsa a

través de la red una via qus comprende un solo diodo PIN
gn cads etapa; esta via, a su ves, controlari el correspon~
diente circuito verbal,

Lg figura 7 ilustra wn solo circuito verbal en la
red, controlado por la via establecida en la figura 6.
Ousndo se activan los diodos PIN de la red de manio, se ac-
tiven asimismo los diodos ENPN correspondiertesgéa los conQ
ductores de punta y de llamada del cirouito verbal. Sin
embargo, por no haber resistencias de retencibn entre las
etapas de las vias verbales de la red, quedaréin en activi-
dad fnicamente los diodos PNEN que corresponden a los dio-
dos PIN dsl circuito de mando establecldo.

Una vez completado el clrocuito verbal, el genera-
dor de tensidn del circuito de wnién suministrari corrien-
te de retencibn a la linea. De este modo se suprime la

necesidad de grandes tensiones asosiadas a la perforacién
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de los diodos PNEN, al permitirse la ruptura a través del
acoplamiento Sptico con los diodos PIN en la red de mando.
Naturalmente, los diodos PIN requieren una tensién de ruptu~
ra mucho mis baja.

Las necesidades squiparables de las redes conocldas
eran 25 mA para retencién de una via de mando, y 5 mA para
polarizacién verbal, En cambio, el presente sistema permi-
te una red que requlere, una corriente nomingl para reten-
cién de la via de mando y 5 mA para retencidén de la via ver<
bal. 4si, basta 1/5 de la corriente (y con ello de la po-
tenoia) del sistema anterior para el sistema conforme al
presenfe invento.

N O A

Se reivindicaréomolbbjato ds esta patente:

l.~ Circuito fotoacoplado de paso, el cual comprende
un cireuito fotosensible de transmisién, un circuito fotoe-
misor de mando compuesto de un digpositivo fotoemisor de
ruptura acoplado 6pticamente al circuito fotosensible de
transmisién, y elementos para aplicar potenciales de ruptu-
ra y de retencidén al clrxcuito de mando; caracterizado por-
que el circuito fotosensible de tramsmisién (fig. 5, T1,
T1?, Rl, R1?) consta de un dispositivo fotosensible de rup-
tura (£2g. 1, 14) y elementes (circuito de 1fnea 1, 56) pa-
ra aplicar potenéiales de retencién al circuito de transmi.
gién, activéndose el dispositivo fotosensible de ruptura
(14) por el dispositivo fotoemisor de ruptura activado (11),

, 2+- Circuito fotoacoplado de paso segin la reivindi-
cacibn 1, caracterizado porque los ciroultos de paso se Qis.
ponen en una red de conmutacién de varias etapas (figs. 6 y
7) de modo que cada etapa comprende un sistema de dispositi-

vos fotosensibles para conectar entre si filas y columnas de
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conductores de comunicacién en respuesta a la lusz rcibida

de un sigstema de dispositivos Ffotoemlsores que conecta entre
sf £ilas y columas de conductorss de mando, estando cada
uno de los dispositivos fotoemiscres situado junto a un dis-
positivo fotosensible correspondiénxe.
3.~ Red de commutacién de etapas mfltiples para sis-
temas de comunicacidn compuesta de circultos fotoacoplados
de paso segfin las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por comprender un squipo (fig. 6, circuito de linea 20, 56)
que proporciona una via de mando de marcacién terminal, a
travbs de las distintas etapas, activando todos los disposi-
tivos fotoemisores inactivos (11) de una stapa y estable-
ciendo una via de retencién en la etapa siguiente sflo para
un dispositivo seleccionado de los dispositivoes fotoemiso-
res activados;
4;- Red de conmutacién de etapas miltiples, seghn
la reivindioascién 3%, caracterizada porque, al producirse
la ruptura de un par de dispositi&os‘totosensibles (14), e1
equipo (£igs. Ty circuito de Xinea 20, 56) conduce una co-
rriente de polarizacién por el circuito en bucle de comuni-
cacibn resultante, para mantensr en estado activado el par
de dispositivos fotosensibles.
o~"Circuito fotoacoplado de paso, y red de conmu.
tacién parahsistemas de comunicacién compuesta de tales cir.
cultos.
Egta memoria consta de catorce piginas escritas por
unga sola caras
BARCELONA, 30
P, A,




--- | o5 |
Pl Y |-
/7y M7
NSRSl \\_\ @@@
: S H
i
I i [ ) . K\ e // o
¥ T g \\ s t seA { !
! i £ 47 ngavpeon & _ VV\ 9z S
m | ) T T re”] m.w.
i ' S
i ] @0
-—— H « | 0
r R[aN[E—{ N[N [Z}— - - - —{N[3[N ]3]} _
. P | & sl e T
_ _ b e »9ld
.F N[S[N[ R[N §}— -- - —{N[[N]d]}
2914 PR P&
Ve Illl.jm—zm s = = =
9¢ m o Jﬁ JF 99 g9
R LY NN
e mm.%m 74 rn/ rv/ i b
——NENE—— --
ce k-4 Jﬁ %Jﬂ Aﬂ Jﬂ
€°9/4 A - Jﬂ Jﬂ 9 914
mﬂu
7 ol _ R __ PR Jv/\mommvse@w
- === e U U S
se — se — = —~— s€ o =L
T T 0zl
T T T | L VL
P u 11 [ “ Py
Lt . Ll Xf M» Jv/le
use T vrwese T 1-s€ Hw -- Gﬂ”o@.@”
oestA hoev ,ozid,65] Feww 614 T ] “ \l_
) ° £72
[ [T I N Tyermeyyy 1“ [ ] o " P
b 2568 A% |
T T : T Loz ! !
- ez *L\ . R, S
& R Ifwml\ S $ 914 - s o ﬁmmm 1,
= P/ FTOR ONITOS Lo FTT NIXIIIM

P BLECC JRLESE



353771
WESTERN ELECTRIc €O /NC.

13 4 /5. - T ' '
Z F6.5

FlG. !/ ‘3
D

— —— ‘E“ E
720 !
X w& n ! 720
L ©, , R20
1 ! i = ¢ 20 20

(Cr ATOMZACON: £ g

, e




5 539¢7

Aol UN/ed

_ A . -
FIG. 5 - — 278 cee ;

SEAAER

. k/d R14 Psit o' mi9l [si9'lreo' R20Y  |szo!
RI 35-1 . seenn "
& —---— - 350
- 1] [T 11
[ S B [ A | [T |
i ] ] ] I i ] 1 {
. Lt L1 [ 11
R20) ] 35 - 35
“ 35 -=- =
- \:?c 5{) .
MR 78
FlG. 2 FlG. 3
26 32
——FRER—— PR
lj % 28 [taa 34
o— D 8 L J
[/ 30 é 36
[PINIPIN] : |PINIPIN] <
ceq FlG. 7
N e 0PN E [ - -~ ——F R [i—FIRFR ]
1

I___ﬂ;- PIN[PINF—PINTP IN}——~ == ——JPIN[P NP [N][P [N }— 5 _J'
-

PR RPN - - - —PNF R P —— |

lelvm——ivmlplwl——--—ﬁp|~|M~1P|~r——i—§-wm |

58-"/”4 MHESS




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



