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Esta invenoidén se refiere en general a sistenmas de
comunicaciones por facsimiles y, mds partioularmente a agquellos .
sistemas de comunicaciones en los que 1a transmisién de informae
cién por facsimil va acoplada a otras sefinles portadoras de infor-
macién, para permitir una utilizacién més eficaz y econémica de
los canales de comunicaciones.

El desarrollo y utilizacién de las téonicas de facsi-
mil a alta velocidad ha quedado obstaculizado en cierto grado por
el hecho de que no se dispone fécilmente de canales adecuados de
oomunicaci&n en nimero suficiente y/o a coste suficientemente bajo
rara permitir su utilizaoién por el numero de personas que estarian
potenoialmente interesadas en el servicio de facsimil. Aun cuando
en sl caso de facsimiles ds baja velocidad, pueden utilizarse las
conexiones de lineas telefénicas ordinarias, plenamente, para trans-
portar los impulsos eléctiricos representativos de 1la informacién
6pfica que se tratas de oonducir, tales lineas se hacen inefectivas
cuando se trata de tipos de transhisién que excedan de 3.000 "bvita"
(binary digits, o digitos binarios) aproximadamente, por segundo.

Aun cuando la utilizacién de lineas de tierra de banda ancha de la

. variedad Telpak permite la comunicacién de facsimiles & velooida-'

des relativamente elevadas, -velocidades de carrera de datos del
orden de 50 a 200, aproximadamente, kilobits por sogundo, son ti-
Picas=, tales lineas de banda ancha existen sélo entre pocos puntos,
relativamente, y debido al coste tan elevado que significa la
construceidén de estas instalaciones, no parece probable que tales

lineas se generalicen. Por otrs parte, es evidente qus, incluso si

estas lineas de banda enche fueran disponibles a un coste reducido,

gserla difiecil conectar tan complejos medios de transmisién al sin~-
nimero de ususrios limitados, como por ejemplo los propietarios

varticulares que podrian estar interesados, en sus hogares, y'pese
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a su condieién no comercial en recibir informacién por faosimil -
relativa & periédicos o similar,

Adends del uso de las indicados instalaciones de co-
municacién para la transmisién de informacidén por facsimil, ha de
citarse la utilizaocién do enlaces por mioroonda, como sustitucién,
El uso de esta dliima técnica puede eliminar ampliamente 1as-limit;-
ciones eh la velocidad de transmisién inhersntes a los sistemas
de cables conductores. No obsiante, ademéds del enorme coste en la
construceion y el mantenimiento de instalaciones éomplejas de comu-
nicacién por mioroondas, sucede que tales canales quedan limitados
en nimero 8 los que aubtorizan los orgenismos reguladores del Es-
tado; ademds, estos canalea establecidos para tal uso sélo pueden
utilizarse hasta un grado conforme a las regulaciones promulgadas
por tales organismos. Debido a los divérsos factores mencionados
se deduce que ol uso de instalaciones de microonda para la trans-
migién de informacién por facsimil -especialmente por lo que se
refiere al usuario de importancia relativamente pequeiia~, no es
préotico, y que, desde luego, en términos de costos, constituye
una operacién prohibitiva,

En un esfuerzo para vencer las difiocultades inherentes

. a aquellas oiras téonicas que se han descrito para la transmisién

de informaocién por facsimil, se han proyuesto sistemas en los que
las senales de facsimil pueden combinarse en multiplex con sefiales
de televisién, de manera que las instalaciones ya existentos para
la transmisién de tales smefales de televiasién puedan utilizarse
simulténeamente pars la transmisién de informacién por facsimil.
Se ha desorito un sistema de estse tipo genoral, por ejomplo, en
la patente de EE.UU, 2.874.213, & nombre de George L, Deors. La
difioultad en tales sistemas propuestos en el pasado ha sido, sin

embargo, que se han dirigido sélo haoia la utilizacién de los lla-



10

15

20

25

30

mados "enlaces de red" que exisien entre las mayores ciudades de
los Estados Unidos y otros paises. Es decir, que estos sistemas an-—
teriores fueron concebidos para aprovechar los enlaces coaxiales
ya existentes entre diversas estaciones emisoras de TV. No se ha
pensado nl intentado en tales antecedentes permitir que la informa-
cion asi reotranemitida de estacidn a estacidn pasase directamente
al usuario general mediante sefiales libremente radiadas. Puede de-
cirse, por lo tanto, que los sistemas multiplex de facsimil-TV pro-
puestos en la industria anterior no han conducido a resultados con-
siderablemente diferentes de los logrados por las tecnicas que antes
se han descrito, de transmitir la informacion facsimil sobre lineas
de tierra de banda ancha, exoepto en lo que afecta al hecho de que la
utilizacion de lineas de tierra ya dedicadas & la iransmision de in-
formacidn televisiva resulta econdmica éi se compara a los gastos
que resultan necesarios si han de construirse nuevas instalaciones
en su totalidad. '

RESUMEN

De acuerdo con lo que antecede, puede considerarse como
un objeto de la presente invenocidén el aportar un sistema multiplex
de facsimil, mediante cuyo'uao-pueda transmitirse informacién por
faosimil, utilizando los canales de comunicaciones existentes, hasta
una pluralidad de usuarios.

Otro objeto de la presente invencidn es el de aportar
un sistema multiplex de facsimil, por cuyo uso pueds diseminaTse si-
multaneamente informacidn por facsimil a la pluralidad de usuarios
dentro de los limites de sefiales de TV radiadas libremente.

Otro objeto mas de la presente invencion es el de aportar
una tecnica multiplex por la cual se pueda afiadir una informacidn
por faosinil a una sefial normal de TV de modo que la forma de ohda.

oompleja resultante se pueda radiar y recibir sin ningin cambio per—
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judicial en la sefial de TV.

Otro objeto mids de la presente invenoion es el de apor—
tar un sistema multiplex dg faosimil que permita la utilizacion de
receptores de TV, con modificaciones simples, como terminales re- g
ceptores de la informacidn por facsimil,

Conforme a la presente invenoiodn, estos fines y otros
que epareceran en el curso de esta memoria desoriptiva, se logran
por medio de un sistema multiplex que permite la inyeccidn de infor—
maoidn por facsimil en una sefial de TV normsl durante parites espe—
cificas del periodo vertical en blanco normalmente presente en tales
sefiales. En una forma preferida de realizaocidn del presente sistema,
se inyeota la informacion por faocsimil en la sefial de TV durante
los cuatro o mas intervalos lineales que siguen al segundo grupo de
pulsaciones igualadoras en el periodo ve;tical en blanco. Como la
poroiodn particular sefialada de los perfodos verticales en blanco o
preliminares no llevan normalmente informacién atil, la técnica in-
dicada asegura que no se producira ninguna distorsién dafiosa en la
forma de onda. La forma de onda compuesta de TV-facsimil resultante
serd transmitida en la mayor parte de los casos desde el_punto de
origen, & travées de los enlaces de oomunicacion existentes (tales
oomo los enlaces de red de TV) hasta el Area genéral.do destino.

En un caso tipioco, la sefial compuesta sera entonces radiada libre-
mente desde una estaoidn emisora de TV,o similar, y recibida en una.
o mas estaciones receptoras. Tales estaoiones comprenden esencial=
mente receptores ordinarios de TV modificados en el'hecho de que la
informaocion por facsimil multiplex pueda separarse de la seiial TV

¥ oonvertirae en una forma visualmente acepiable, tal como por ejem-
plo, una replica aproximada de los datos originales que se transmiten.
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BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS

Podréd obtenerse ﬁna completa comprensién del pre-
sente invento y del modo en que funciona pars lograr los fines
anteriormente indicados mediante la lectura de la siguiente memo-
ria descriptiva detallads, con el examen simultdneo de los dibujos
adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una representacién grafica de la sefial
nornmal de televisién utilizada en los Estados Unidos e ilustra la
parte de la sefial sobre la cusl se inyecta la informacién-faosimil
conforme al presente inventos

las figuras 2 y 2A son esquemas—bloque simplificados
que describen un sistema representativo de facsimil pox televisién
oonstruido oon arreglo al presente invento.

La figura 3 es un disgrama eaquemdtico del terminal de
transmisién representado en bloque en la figura 2,

La figura 4 es un esquema detallado, en sincronizacién,
que, estudiado en conjuncién con la figura 3, permite la identi-
ficacién de los puntos, en tiempo, en los gue tienen lugar diver-

gos aotos en el terminal de transmisidén representado en la oitada

_figura.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

La figura 1 yresenta una forma de onda representativa
resultante de la prdctica del presente invento. Con la importante
excepcién de la parte de la forma de onda identificada en el ea—
quema como "XIV", el formato de sefial representado es esencialmente
la sefiel ordinaria de televisién prescriia por la Comisién Federal
de Comunicaciones, y de uso uniforme en todos los Estados Unidos.
El simbolo "XTV" no tiene un significado standard en este arte,
sino que representa meramente una abreviatura conveniente sugerida

a los inventores por el hecho de quse se ha utilizado en la préoc-



10

15

25

$ica un terminal xerogrdfico como medio impresor para ol sis-
tema de facsimil-TV & que se refiere la presente invencién. El
oesquema de la figura 1 presenta deasignaciones descriptivas do lan.
diversas partes de la sefial y no estimamos necesario ninmin comen-
tario respecto a aguellas porciones de la sefial aparte de la zona
XTV, ya que todos los deméds aspectos de la seiial son compleiamente
ordinarios y perfectamente conocidos por todes aguéllos que eatén
familiarizados con la técnica de la televisién,

Conforme al presente-invento, se obsgervard en la figurs
1 que la parte del perliodo vertical de grafismo que sigue al segundo
grupo de pulsaciones igualadoras e identificada en el esquema por
la designacién "XTV" toma una forma completamente diferente de la
gefial ordinaria de TV, En la préctica usual de la emisién por te-
levigién, y como es bien sabido en esta'técnica, esta parte de la -
forma de onda de TV compuesia contiene cuatro o mds pulsaciones
"gino" horizontales 13, que en tal prédctica anterior terminan en
la linea de trazos 1ll, muy por encima del nivel negro. Conforme a
la presente invencién, sin embargo, la sefial portadora se modula
entre las diversas pulsaciones "sinc" horizontales 13 para produ-
cir una envoltura resultante, tal como en 12, envoliura gue re-
presenta la informaocién~faocsimil inyectada en la seilal compuosta,
Como la parte XTV de la sefial compueaita no lleva por lo general
informacién Wtil, sino que representa vinicamente un periodo de
amortiguamiento en el que tiene lugar el acto de retorno, ruede in-
yeotarge la informacién-facsimil en la forma gue aparece en la
figura, sin que por lo demds ello afecte perjudiciglmente al fun-—
oionamiento regular de los recepiores ordinarios de TV cuya enirada
de potencia es la seiial compuesta, Es decir, que la seiflal repre-
gentada en la figura 1 puede ser fdocilmente transmitida de punto a

punto en una red de TV, libremente radiada a los receptores, eto., .
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sin que haya necesidad de "borrar" primeramente la sefial, en -
forna alguna. Que tal es el caso, serd demostrado a continuancién
oon respecto & una forma especifica de realizacién de un aparato
oconforme & la invenoién.

Antes de desviar nuestra atencién de la figura 1, ha=
remos observar un punto adicional. Aun cuando la prescripcidén de
la CFC aseguragla vresencia de por lo menos cuatro pulsacionss
"sino" horiion?ales en la zona XTIV de la seifial, el mismo orga-
nismo reguladoé autoriza el uso de doce pulsaciones "sine" en esta
zona ouando asl lo desee ls emisora individual. En la ragién de
Rochester, Nueva York, donde residen los inventores, por ejemplo,
se hallan pregentes tipicamente diez de tales intervalos. En la
Dpréctioa, esto significa que los datos de facsimil alimentados
en la zona XTIV pueden inyectarse con mehor velocidad y transnitirse
on un mayor periodo de tiempo al final del perliodo de grafismo ver-
tical, o bien gque pueden enviarse mé&s datos en un periodo dado.

En la figura 2, se ha representado un esquemas blogue
detal;ado que muesira cémo puede funcionar un sistema de televi-
sién~facalmil en multiplei, conforme & la presente invenocidén. En

la desoripoién que sigue a continuscidn con respecto a esta figurs,

"pueden especificarse de tiempo en tiempo varios parémetros, partiou-

larmente con respecto & los elementos de sinoronizacién del sim-
tema. Quede entendido que tales datos dados como ejemplos estén
destinados tan solo & ayudar al lector a una comprensién concreta

del invento y que no tienen como finalidad servir como limitaciones
del sistema descrito y reivindiecado.

-

En las figuras 2 y 2A puede verge que el sistema de

reproducoién en faosimil multiplex consiste en lineas generales
en un terminal de transmisién 21 y un terminal de recepcisén 41,

Para una ilustracién mds simple del presente invento, se ha consi-
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derado que los dos terminales eatdén &sociados en un sistema de
televisién de circuito cerrado. Esto significa que estamos oconsi-
derando & modo de ejemplo el caso en el que se aplica la forma de
onda directamente a un ocable coaxial 22 de potonoia de asalida en
el terminal transmisor 21, cable que va directamente acoplado
& un cable coaxial de potencia de entrada, 43, en el terminal re-
ceptor 41, o que es integral con el mismo. No obstante, es del todo
evidente que los dos cables 22 y 42 pueden acoplarse a antenas
transmisora y receptora, respectivamente, con lo que la energia
pe transfiere entre los terminales transmisor y receptor por medio
de una sefial libremente radiada., Es decir, que en esta descripeién
ge puede considerar que el terminal'transmisor estd centrado en
una estaoidén emisora de TV, o similar, en cuyo caso el cable 22
bhabria de ser el conductor a la antena emisora, Asimismo, el ter—
minal receptor podria bajo iguales condiciones considerarse pre-
sente en wn punto opuesto a la estacién emisors de TV, teniendo
lugar la recepcién desde ests 1ltima por medio de una antena regep-
tora acoplada & la linea de transmisién 43.

’ En la figura 2; un generador de "aines" de TV, 24,
de tipo ordinario, proporciona pulsaciones de reglaje y sincroni-
zacién para el funcionamiento de un sistema ordinario y standard
de TV, con inclusién de la cdmara normal de TV, 23. La forma de
onda producida por el generador de "sine" de TV, 24, es la ssefial
standard de 1la CFC uniformemente utilizada en los Estados Unidos.
Como ya se ha indicado, esta forma de onda es esencialmente la que
eparece en la figura 1, con excepoién de las modificaciones en la
onda compuesta introducidas en la zona XTV‘Ae esta ultima figura.
Naturalmente, si se oonsidera el funoionamiento fuera de los Estados
Unidos, podfian tener lugar diversas modificaciones en esta seiial,

Sin embergo, no variarian los principios generales del funclonanien-
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to de la invencidn.

En la figura 2, una unidad 25 exploradora de faosinmil, -
proporciona gefiales eléotricas indiocadoras de los grafiemos conteni-
dos sobre un documento 26 qﬁe ha de reproducirse en el terminal re—
ceptor 41. La exploradora de facasimil, 25, serd normalmente una uni-
dad existente en el mercado, del tipo concebido para explorar lineal-
mente un documento, por medio de una proyecoidn de tubo de rayos ca-
t0dicos, o dispositivo similar, y convertir las caracteristicas ép-
tioas del documento asi explorado en una sefial eldotrica indicadora
de la informacidn Sptica. Dentro de los fines de la presente memoria
desoriptiva, la exploradora 25 puede, por ejemplo, considerarse como
la unidad de este tipo incorporada en elrsistema de comunicaciones
de facsimil que ofrece la Xerox Corporation deé Rochester, de Nueva
York, bajo la designacibn "LDX". Esta misﬁa unidad se ha descrito,
entre otros lugares, en la memoria de patente britanica n® 1.058.230.
En el presente gistema, el reglaje sincrénico correspoqdiente a la
exploradora 25 deriva del generador de "sine" 24 de TV. El blogue
regulador 27 de la unidad exploradore estd destinado a derivar las
pulsacionss de control correspondientes a la activacidén de la unidad
exploradora 25, conforme a las limitaciones fimicas de la unidad par—
tioular de exploracién utilizada. La forma en que funciona el blogque
explorador 27 para aoctivar la unidad exploradora 25 se ve-en deta—
1lle en la figura 3 y trataremos de ella en relacidn con la descrip—
oldén de dicha figura. En pocas palabras, puede decirse que el Tegla-—
Je de la unidad expioradora se obtiene directamente del borde ascen—
denfe o descendente de la pulsacion "sinc" vertical. Bajo tales con-
diciones, se deduce que la unidad exploradora 25 se disparard cada
1/60 de segundo, bajo las normas existentes en los EE,UU., y utili-
zando la unidad exploradora pariticular anteriormente indicada, s;

explorara asi una linea de datos.
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La unidad exploradora LDX & que nos hemos referido
como sugerida como elemento explorador 25 es de un tipo que utili;a
un sistema de circuito de decisién que ocuantifica una linea explo-
rada de datos en "bita" (digitos binarios) de valor uno o cero in-
dicativos respectivamente del negro o del blanco; es deoir, que no -
ge halla presente el nivel gris. El cuantificador 28 puede conside-
rarse que contiene este sistema de circuito formador de decisién,
funcionando asi en el sentido de asignar dos niveles de tensién o
corriente al blanco y al negro, respectivamente, El sistema de cir-
cuito adaptado para conseguir tales resultados con la unidad de ex—
vloracién LDX mencionada aparece desorito en la memoria doscriptiva
de la patente britdnios n® 1.059.238, Existen, no obstante, otras
unidades oomeroiales, oon las que puede lograrse una accién cuanti-
ficadora similar, La potencia de salida del cuantificador 28 pasa
a través del paso de adioién (AND) 29 al ocompensador 30. No obstante,
la presenie invencién puede adaptarse asimismo a la transmisién de
niveles intermedios, tales como varias tonalidades de grig, Un méto—
do sencillo de conseguirlo utilizaréd una codificacién de amplitud
on términos de mefialos digitas, de una forma completamente andloga
a los gistemas de modulacién por cédigo de pulmaciones (fCM) bien
conocoldos en la tdonloa eleotrénica.

En el presente caso, el comrensador 30 es de la variedad
de circuito integrado, como queda sugerido por la designacién en el
esquems; no obstante, el compensador no precisa ser del disefio de
circuito integrado, sino que puede ser, por ejsmplo, una cadena
de flip~flops en la forma de registro”ordiﬁaria, bien conocida sn
la téonioa de las computadoras, o, en su lugar, puede ser una simple
linea de retardo en la que se hagan entrar los datos & wma deter—~ 7

minada velooidad y seleccionados & una diferente velocidad. La prin-

oipal funcién del ocompensador 30 es la de conseguir un ajuste entro'
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" la velocidad de corriente relativamente baja deo los datos que emer-

gen dol cuantificador 28 -velocidad que est4 limitada por la velooi-
dad de la unidad exploradora 25,~ y la velocidad de corriente a la
cual han de alimentarse los datos en el canal de TV, que es muy gran—
de, en virtud de la anchura de banda disponible en las redes nor-
males de TV. Un reloj de accionamiento libre 31, que no va necesa—
riamente sinoronizado & la geilal "sino" de TV derivada del generador
"sine" 24 proporciona el grado de desplazamiento correspondiente al
compensador 30, es decir, el grado de velocidad al cual se desplazan
los datos desde el compensador 30, vor la linea 32, al canal de TV,
Mediante la graduacién del reloj 31, se hace derivar una corriente
lenta de ‘datos para un control de desplazamiento del compensador 30.
Vemos asi que las seflales procedentes del reloj 31, ilustradas repre—
sontativamente como Sme mon alimentadas ﬁor la linea 33 sl contador
34, que, como se ha sugerido en la figura, deriva una pulsaoién de
salida por cada 64 pulsaciones de entrada, Quede entendido, natural-
mente, que la velooidad de cémputo del computador 34 se determina de
acuerdo, con las caracterisiicas especificas de accionamiento de la
unidad exploradora utilizada. Las sefiales derivadas del computador 34
son alimentadas por la linea 35 al reloj ocuantificador 36 que confi-
gura de nuevo las pulsaciones y las envia al control de duracién
"fax" 37 y &l ouantifioador 28, que determina la velocidad de seleo—
cién de los datos alimentados en el ocompensador 30,

El control de duracién "fax"™ 37 habilita simplemente el
paso AND 29, que alimenta de datos el compensador 30, mientras que

la unidad exploradora estd explorando una linea, Lo deshabilita,por

tanto, mientras la unidad exploradora no actfia. Por ejemplo, una 1f-

- nea de exploracién correspondiente & un papel de 8 1/2 pulgadas de

anoho (21,59 om), se puede, ocon la unidad representativa de explora-

0ién LDX utilizada, considerarse como una cadena de 1024 pulsaciones.
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Explorar tal linea puede ocupar 10 milisegundos, Duranie este pe-’
riodo, el cuantifiocador 28 alimenta de datos el compensador 30,
puesto que el paso AND 29 en su entrada se encuentra habil debiéo
al regulador "fax" de duracidn 37.

Para la operacidén de desplazamiento desde el oompensa-
dor 30, se hace derivar una seflal reguladora directamenie deade el
reloj de oinco megaciclos, en 3l. El pﬁso AND 40, en 14 palida del
reloj 31, entra en funciones por medio de una sefial procedente del
deteoctor de descarga 102 que es activado al finsl de la sefial ver-
tiocasl de grafismo, lo que equivale a deocir, cuando estamos dispues-—
tos a alimentar de datos el canal de TV. Se ha representado esto en
detalle en la figura 3 y se expondra még adelante. Cuando el paso
AND 40 se halla hébil para entrar en funcidn, el paso OR 60 (disyun—
tivo) activa a su vez el control de desplazamiento 61, de modo que
los datos son desplazados del compensador 30 a ung gran frecuencia,
por ejemplo al grado de cinoo megaoiclos en la ilustraocién espooi=
fica qﬁe aqul se ofrece. Los datos de sglida procedentes del com~
pensador 30 pasan por una linea 32 al paso de video 42, y de allf
directamente a un cable, tal como el 22, de un sistema de circuito
cerrado de TV 0 a wna antena de transmisidn de un sistema de trans-
migidén gin hilos. Se propagan entonces los datos y entran en un ra-.

ceptor tipico de TV.

Como anteriormente se ha indicado, los datos presentes
en la seiial compuesta de video y TV en el cable 22 no se interfie~
ren oon la operacién regular de un receptor ordinerio de TV, ya que
By posicikn en la zona XTV identificada en la figura 1 asegura que
los datos aparezocan sélamente en el borde superior del tubo receptor
y vor ende no gean realments proyectados. Un simple adaptador de
olavija 51 puede acoplarse & un receptor de TV 50 y utilizarse para

hacer derivar impulsos para el terminal recepior 41, El adapirdor de
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clavija 51 es simplementes un amplificador conectado en un punto del
receptor de TV en el que pueds obtenerse una sefial “sino" de TV.
El amplificador serd elegido de modo que presente caracteristicas de-
impedancia suficientemente alta para no interferir en modo alguno 1a
operacion noimal del receptor de TV. El adaptador de clavija 51 es
esencialmente un reloj que funciona a velocidad compatible con la se-
flal "sinc" verticale. Como se sugiere en la figura, el adaptador de
clavije puede hacer derivar su sefial en el cirocuito comparador del re—
ceptor de TV. Puede asimismo filtrarse la sefial "sino" vmrtical pars
proporcionar una adecuada sefial de sinoronizacidn. Las sefiales de me—
dida de tiempo y sincronizacion procedentes del édaptador de clavija
51 pasan al control de referencia XTV 52 y al control de salida XTV
53. El control de referencia XTV 52 permite la puesta en funcidn del
paso AND 54 en la entrada del 00mpensado£ 55 durante el tiempo en el
que se estan recibiendo los datos de facsimil, esto es, al final del
periodo de grafismo vertical. Estos datos pasan al compensador de sa-
lida 55 a uns alta frecuencia, como, por ejemplo, cinco megaciclos.
El gradd de desplazamiento deriva del reloj 56 de cinco megaciclos
que en el caso particular aqui representado opera en seleccidn de fase.
La seleccidn de fase es una teécnioca bien oonocida en esta tecnica y
86lo se utiliza pare lograr la seguridad de que se arranca siempre en
el intervalo de tiempo debi&o.

Como se ha indicado en conexidn con la descripoidn del ter-
minal de transmision 21, los datos alimentados en el compensador 55
presentan la forma de unos y ceros, debido & la accion cuantificadora
en el terminal transmisor. Se transmiten los datos al ocompensador 55
por el paso AND 54 que, & su vez, queda habilitado por el conirol de
referencia XTV, 52. Mientras se hacen pasar los datos al cémpensador
de salida 55, el mando de control de derivacion se efectua a tra;és '

del reloj de selecoidn de fase 56, que tiene comunicacion por el paso
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AND 57. E1 paso AND 57 entra a su vez en funciones durante el periodo
en que los datos de faosimil se hallan dispuestos & pasar al compensa-—
dor 55 por la acocidn de una sefial derivada del control de referencia
XIV 52, efectudndose la alimentacidn por la linea 58. Una vez almace- *
nados en el compensador 55, los datos quedan listos para su despla-
zamiento hacia fuera & un grado de frecuencia més lento, compatible
ocon las caracteristicas de respuesta del impresor de facsimil 59.

En el presente caso, podemos presumir que el impresor de
facsimil 59 utilizado es la unidad designada para ser empleada en el
gistema LDX producido por la Xerox Corporation, de Rochester, Nueva
York, a que anteriormente hemos aludido. De hecho, se hacen desplazar
los datos, dosde el- compensador 55 a una frecuencia compatible con
aquélla a la cual se hicieron derivar los mismos en el terminal de
transmisidén 21, y los componentes particuiares gse hallan dispuestos de
modo que se produce le divisidn por 64 en el computador 61l. La sefial
que deriva del computador 61, tras este proceso de division, pasa al
bloque 62 de reglaje del impresor, que se conecta direotamente con el
impresor de facsimil 59 y sincroniza a este Gltimo con la frecuencia
del flujo de datos realmente utilizada. Se ajusta el bloque 62 de re~
glaje del impresor de mode que inloie el mismo una 1inea de impresion
en un intervalo de tiempo apropiado. Se ha concebido el adaptador de
clavija 51 en el sentido de que proporcione una sehal "gine" vertical
por la linea 63 al bloque 62 de reglaje del impresor, y este altimo
funciona en combinacion cﬁn la baja velooidad adeocuasda de paso de da-
tos, que derive del reloj 56 de cinco megaciclos (78 ko en este caco
partioular), para permitir que el impresor 59 opere a velocidades ade-
cuadaes. Entretanto, los datos de facsimil que emergen del compensador
55 son alimentados al impresor 59 por la 1inea 65 a la frecuencia de
78 ke producida como resultado de las mefiales que entran por el faso

OR 66 deade el control de selida XTIV 53, activando el regulador de de
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plazamiento 67. Como resultado de las operaciones citadas, aparecera

‘en 68 un facsimil que sera reproduccidén del documento original 26. -

En la figura 3} se ha representado un diagrama esquematico

en que se detalla ain mas el terminal transmisor representativo 21;

de la figura 2. Bl esquema pretende demostrar obmo pueden disponerse

- los componentes especificos para lograr la operacion del terminal

transmisor 21, pero ha de tenerse presente al examinar la figura 4

que con gblo modificaciones relativamente pequefias,el termminal trans-
misor 21 se convertird en el terminal 41, al comprender este ultimo
esencialmente medios para invertir las funciones realizadas en el pri-
mexro.

En la figura 3, se han utilizado nimeros de referencia
que corresponden a los que ss refiéren a partes correspondientes del
sistema de la figura 2. Se han representado las formas de ondas, en
la figure 3y en varios casos, contiguas al elemento donde so produce
en tales formas de onda el hecho descrito.En algunos de sstos casos,
no pe desoribvirmexplicitamente en otra forma les cifadssondas, pere
su presénoia serd, min embargo, de ayuda para la comprensidén del fun-—
cionamiento del presente sistema. Al estudiar la figura 3, se hard
referencia simulténeamente a la figura 4 en el que aparece un esquema
de reglaje 0 sincronizacion basado en la sefial de video normal CFC
modificada mis arriba descrita con relacidn a la figura 1.

El reglaje en tiempo de la unidad exploradora deriva di-
rectaments de las pulsaciones "sinc" verticales de un generador normal
de "sino" TV, 24, que después de ser diferenciads en T1 y acopladas
en T2 pasan al amplificador 73 que acciona périédicamente 8 la unidad
exploradora 25, Los datos aﬁalﬁgicos procedentes de la unidad explora—
dora 25 y.correspondientes a una linea de exploracidn son cuantifi-
cados en un nivel de 1 & O, por el.cusntifiocador 28, En el punto T4 ‘

se derivae una entrada FAX mediante computo, en este caso representa-—
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tivo, de 13 pulsaciones, que a su vez se han hecho derivar de la
sefial "sinc" compuesta. Méé especificamente, diremos que montado
inicialménte ol flip-flop 75 en el nivel "uno" por medio de la
pulsacion "sine" vertical, por el conductor 70 ~de modo que queda '
en funciones el paso AND 79-, me hace entrar una seilal "sino" com-
puesta (menos video) desde.el generador 24, a traves del diferénoia—
dor 76, el clipper 77 ¥y el conformador 78 de pulsaciones y de variacic
nes de nivel de la CC, por el paso AND 79, El tiempo tl tanto en las
figuras 3 ¥y 4 corresponde al prinicipio del borde de llegada de la
pulsaocidén "sinc" vertical. El tiempo % ; 13 6 %, corresponde al

borde de llegada de la primera pulsacion "sine" horizontal al final
del grafismo verticael. En t2 el monoestable 80 recibe una pulsacidn
procedente del computador 44 (montado para contar 13 pulsaoiones) h'g
hace derivar la forma de pulsacidn repregentada a la derecha_de este
elemento, pulsacidn qus tiene una longitud de aproximadamente 0,18 H. ;
E1 borde dq salida de esta pulsacidén corresponde a t3, que es un
periodo conveniente en el extremo de la ﬁrimera pulsacidn horizontal
que sigue al periodo de grafismo vertical durante el cual puede inser—
tarse informacidén de facsimil en el canal de TV, Desphés de la dife-
renoiacion en 8l y de la regularizacién en 82, la orden correspondien—
te & 1y llega desde un inversor de amplificacion 83. Esta orden, a su
vez sotiva el monoestable 84 que ﬁace derivar une pulsacidn de una
amplitud aproximada de 50 mioro-segundos —correspondiente a un perio-
do entre dos intervalos de pulsaciones horizoniales —-durante los cua-
les pueden transferirse datos de facsimil al interior del canal deTV.
Esta pulsacidn acoionadora es transferida desde el monoestable 84 a

una entrada del paso AND 85; la oira entrada correspondiente a este

paso es la salida de potencis procedente del compensador 30. La in-
formacion de reproducoidn de facsimil emerge por el conductor 86 y

en el paso de video 42 se combina con la sefial compuesta de video,
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pasando & aontinuacién a un sistema sin hilos o por cable, en la
forma que anteriormente se ha desorito. Es de hacer notar que la
salida de potencia del ocomputador 44 se utiliza simultaneamente para
dejar fuera de funciones el f£flip-flop 75, de modo que no entren da; i
tos en el computador 44 al final del periodo de duracidn de la trans—
migion de facsimil.

Observemos ahora de que modo cargan y descargan los datos
en el oompensador 30. Se desplazan los datos desde el compensador 30

por la linea 90 a traves de un control derivado del paso AND 91 que

aliments al paso OR 60, en el regulador de desplazamiento. Como se

veria, el paso AND 91 combina tanto la orden proocedente del monoesta-

ble 84 como la sefial que se deriva del reloj libre 31 a que mis arri-
ba nos hemos referido, con especto & la figura 2. Para limentar de
datos el compensador 30, se hace derivar una pulsaoidn desde el ao—

oionador T3 del amplificador, que pasa al flip-flop 93. Como se ha

explicado antes oon respecto a la figura 2, los datos en nuestro ca-
80 representativo se cuantifican en una proporoidn 64 veces mas baja
que la marcha del reloj libre 31. Se alimentan con los datos el com—
pens;dor 30 por el paso AND 29, puesto en actividad por gl flip~

flop 93. E1 flip~flop 93 vuelve a quedar montado cada 256 pulsacio-
nes, por medio del computador binario de ocho fases 94. La finalidad
de la operacidn de nuevo montaje, que actla para deshabilitar el

paso AND 29,-es la de asegurar que durante la segunda pulsacidn "sino"
horizontal (véase figura 4) no entran datos en el compensador 30, sino
en una segunda fase de compensacidon 101, Siénifica esto que toda la
alimentacidon de datos en el compensador 30 se efectiia en intervalos

de tiempo como los comprendidos en t3 a t,, de la figura 3. Al fi-

4
nal de ty el flip-flop 93 descomeota la entrada AND 29 respecto al
compensador 30, y se repite la operacidn consecutivamente hasta que

se han hecho pasaé todos los datos requeridos a las diversas fases del
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compengador. No se han indicado los logicos asociados a cada una

de las fases sucesivas del compensador 101, 103, 104, eto., pero
pueden suponerse esencialmente jdénticos a los ldgicos asociados al
compensador 30. Es de hacer notar que oada fase de compensaociln,
dentro del ststema ilustrativo representado, se ha supuesto posee
una capacidad de 256 "bits". El computador 94 tiene un recorrido

de realimentacidn, a travées del flip-flop 98, que vuelve a su ini-
ciacidn al terminar el odmputo 256, con lo que se detiene la opera-
cidn de odmputo hasta la llegada de la siguiente pulsacidén "sino"
vertical ..al  flip-flop 98. Naturalmente, si se raquiere una trang-
misidn de mas de 256 "bits" durante los siguientes intervalos ho-
rizontales de tiempo, habréd de disefiarse el computador 94 -de modo
que ouente mas de 256 "bits".

Haremos observar que si bien se ha hecho agui frecuonte
referencis a un receptor de TV, no es preoiso tal receptor en su
forms ordinaria. Serad suficiente ingtalar como dispositivo receptor
una antena y medio de sintonizacidén apropiados para recibir y se-
parar¢lae gefiales de facsimil previamente a sus reproducciones vi-
guales.

Resultard evidente para los expertos que es posible la
£4cil concepoidn de numeroses modificaciones del presente invento
y variaciones del mismo gin apartarse, no obsiante de su espiritu,

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd Tecaer sobre las siguientes
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REIIVIFDICACIONSS

. 1. Un método y su correspordiente aperato para infor
macidn por facsimil en multiplex mediante una sefiel normal de te
levisibn, compuesta, sin interferir la informacién Gtil de tele-
visién transport aa por dicha sefial de TV, cuyo método estd ca~-
racterizado porgue comrende:

La insercién de la informacién faccimil en los inter
valos existentes entre aquellas pulsaciones "sine" horizontales
que siguen al segundo grupo de pulsaciones equilibradoras en di-
cha selial compuesta de TV.

2. Un método y su correspordiente aparato pera infor
meoibn por facsimil en multiplex mediante una sefial normal de te
levisibn, caracterizado el aparato porque corprenle:

(1) un terminal de transmisidn, el cual incluye

(2) una fuente de sefiales compuestas de TV,

(b) medios para imprimir la informacibn por televisibn so
bre dicha sefial de TV,

(c) medios de explorecibn de facsimil para corveniir loa
grafismos existentes sobre un documento origiml en
seflales faosimil eléctricas indicativas de tales gra-
fismos,

(d) medios de transmisién de facsimil en miliiplex adapta
dos pera imprimir dichas seilales eléciricas sobre la
indicada sefial compuesta de TV duranbte los inbervalos
entre las pulsacionss horizontales "sine" que siguen
al segundo grupo de pulsaciones equilibradoras de dicha
sefial de TV, y

(e) medios de transmisidn vara transmitir la citada sefial
facsimil-TV transmitida por multiplex, a un teruinal

receptors
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ity

(2) dicho termimal recevtor, que incluye:

(a) medios de recencién de dicha sefial TV-faceimil trans
mitida por nmultiplex;

(b) medios de separacibn comectados eléetricamente a di-
chos medios receptores y adaptados para separar ta-
les sefiales de faesimil de dichas sefiales de TV; ¥y

(c) medios de impresibn, conectados eléctricawente a los
indicados medios de separacidn y adsptados para con—
vertir dichas seilales facsfmil en grafismos sobre una

n,

superficie visual idénticos a los referidos grafismos
de los que son representabivas les meferidns neflales.
3. Aparato segin la reivindicacifn 2 en el que diches
medios de transmisibn conzisten en una antena transmivoras de diche
seflal transferida en multiplex, y en el que dichos nedios de re~
cepcidn incluyen uns antena recepbtora, con lo que 1l cliada sefial
transferida en multiplex es transmitidas desde dicho torninal trarg
misor hasta el cifado ferminal receptor en forma lidbruaiete rodits.
4. iparato segln la reivindicaolén 3 en el aue éichos
medios recevtores incluyen ademés un recevtor normal de T coneeta
do a la potencia de salica de dicha antena recevtora,con 10 gque -~
puede proyectarse directaments la referida informacidn yor televisién.
5. Un método y su corresponiiente aparaio vrra informz
cién por facsirmil en miltiplex mediante una seal normal de tole~-
visibn, cuyo dtodo estd caracteriszado porque comprende:
(a) la derivacibn de una sefial eléctrica indicadora de la
inteligencia contenida en dicho documentos
(b) la adicién de dicha sefial a una sefal normal compues-
ta de TV que imcluye informacién por televisibn, me—
diante imsercibn de dicha sefial facsirdl en los inder

valos existentes entre las pulsaciones "sine" hopi-

zontales que siguen al segundo grupo de pulsaciones
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eguilibradoras de dicha sefial de T/ corpuesia;

la Yransmisidn de dicha sofizl combinsda ftelevisidn
vy facsimil sin modificaciln, a un torminal recentor;
la sep wacibn de dicha seflal facsimil de la citnda
seflal TV en dicho texminals y

la conversibén de la indicada sefial facsimil micva-
mente en el grafismo del que es reprezentativa la
referida sefial.

6. Un método conforme a la reivinlicacibn 5 en el

~ s

edal combimda de televisiln y facsimil es libremen

“l

desde el indicado punio de origen hasta dicho ter-

minal recentor.

7. Un método y su corresponiienie aparato para in-

formacibn por facsizil en wuliiplex mediante uns seial rormal

de telavisibn, cuyo aparato se caracterisa porque comprenie:

(1) un termiml transmisor, que incluye:

(a)
(b)

(e)

(a)

una fuente de seiizles compuestas de TV,

medios para imprixir informmidn de televicidn so-
bre dichas sefiales TV,

mzdios exploradores de facsimil para convertir los
grafirswos existentes sobre un deccumento orizinal
en sefiales eléctricas de facsimil indicativas de
tales grafismos, estanio tales medios exploradores
de facsimil eléctricamente conectados a dicha fuen-—
te de sefiales compuestas de TV, coxn lo que la medi-
da de tiempo de dicha operacibn de exploracidn se -
halla asocizda con porcionss predeterminadas de dicha
seflal compuesta,

medios compensadores conectados eléetricamente a la

potencia de salila de dichos medios de exploracibn

para aceptar su corriente de datos conforme a lags -
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caracterfeticas de tales medios de exploracidng
medios de transmisitn de facsfmdl por multiplex,
conectados eléctricamente a dicha fuente de ce-
flales compuestas ¥ a la salids de dicho compen—
sador, estando adaptados tales medios de irons-
misidén wultiplex para dar paso a los datos de -
facsimll procedentes de dicho compensador, duran
te una poreibn predeterminada de la citada seiial
compuasta,

un medio de paso de video conectado para recibir
la potencia de salida nulsada procelente Je dicho
compensador y la seflal compuesta de TV impreza -—
con dicha informaciba de televisidn y transmitir
la seifial combinada a una linea de salids para su

transmisién a un terminal receptor;

(2) dicho terminal receptor, qus incluye:

- (a)

(v)

(e)

(a)

medios de recepeibn de dichs sefial conbinada, TV=fag
sfmil,

dispositivos de separaeidn conectados eldetrica—
mente a dichos medios receptores y adantasjos para

3

separar las cifadas sefiales facsimil de las indica
das seiiales TV, incluycndo tales dispositivos de =
separacibn medios pura hacer derivar una sefial “si~

ne" desde dicha seiial TV,

medios de compensacibn consctedos a la salida de di

-

choz dispositivos de zeraracibn ¥ adaptados para re~
eibir loz datos de facsimil procodentes de los mis~
mos a su miswo grado de velocidad de transmisibn,
medios de impresidn cormectados eléctricamente a la

salida de dichos medios de compensacifén y adopta-
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dos para convertir dichas sefales facsimil proce—

dentes de éstos en grafismos, scobre una superficie

visual idénticos a los grafismos de que son repre-
sent gbivas las indicadas sefiales,
(e) medios de regulacidn de la potencia de salida a —

las sefinles facsimil consctodos eléetricamente 2

los referidos medios compensadores y las sefiales

de sincronizacibn derivadas de dichas sefiales "si-
ne", estando adavtados loz mencionados medios de
regulacidn para dar paso regulado a las indicadas
sefiales facsimil desde dicho compensador Ge acuer
do con lus indicadas sefiales de sincronizasibn dg

rivadas, y

(f) medios de sincronizacién de impresién adaptados -
para activar el citado disvositivo de immresibn de
acuerdo con la pulsacidn de sincronizacidn recibi-
da en dichos medios desde el inlicado regulodor de
potercia de salida.

8. Aparato segin le reivinmlicacibn 7 en el we di-
chos medios de transmisibdn de facsimil por nnltiﬁlex estdn adan
tados para dar paso pulsado a los d&tos de facsimil procedentes
de loz citados medios de compensacidn y conducirlos por el in-
dicado paso de video solo durante los intervalos existentes en
dicha sefial de TV compuesta entre las pulsaciones horizontzles
Tgine® éue siguen al sezundo grupo de pulsaciones egquilibrado-
ras de la citada sefial de TV.

9. Aparato segfin la reivinlicacibn 8 en el que los
referidos medios de transmisibn comprenden una antena de radip
cién libre y en el que el menciomdo temmiml recepfor comren
de una antena receptora adeptada para recibir las sefiales vro-

cedentes de las indicadas antenas transmisoras.
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10. Aparato segin la reivindicacibn 9 en el que
los citados medios receptores incluyen ademis un receptor nor
mal de televisién consctado eléctricamente a dicha antena re-—
ceptora.

1l. Un método y su corresponiiente aparato para -~
informacién por facsimil er miltiplex medianbe una sefial nor-
mal de télevisién, cuyo método estd caracterizado porque com-
prendes

(a) la derivaci6n de um seiial eléotrica de facafmil
indicadora de la inteligencia contenida en dicho
doocumento. |

(b) Ia insercién de dicha sefial de facs{mil en una -
parte de grafismo de una sefial normal conpuesta
de 1TV;

(o) La emisibn de dicha sefial de televisidén y facsi-

mil combinada-a un termiml receptor

(d) la separacibn de dicha sefial de facsimil de dicha
sefigl TV y dicho terxinal; ¥y

(e) la conversibn de dicha sefial de facsimil mieva—
mente en la inteligencia de la que es represénta—
tiva la referida sefial.

12, El método de la reivindicacibén 11 en el que -
dicha sefial de facsfimil se irserta en las partes de grafismo
vertical de dicha sefial normal compuesta de TV.

13, Se reivindica por dtlimo como objeto sobre el
que ha de recaer la FPatente de Invencién que se solicitas "IN
¥ETODO Y SU CCRRESCONDIENTZ APARATO PARA INFORLACION POR FAC-
SIMIL EN IULTIPLEX IGDIANTS UNA SENAL NOR'WL DE TELEVISIOWY,
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‘I’oﬁo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Hemoria descriptiva, que consta de veintiséis
péginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Hadnid, 9 de mayo de 1968 '
BERNARDO UNGRIA

PeDe
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