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Resumen de la descripcidn

Una red telefdnica no inductiva tiene un circuito puente
oen forma de diamante con un par de amplificadores dirigidos opuesta—
mente en brazos opuestos de dioho puente. las otras dos ramas opuestas
del ypuente son resistivas y capacitivas. Un amplificador diferenciel
esté acoplado entre los vértices del puente. Log otros dos vértices
del puente estan conectados a una linea telefdnica. |

Este invento se refiere a un aparato telefénico y mas
particularmente a los aparatos telofénicos que tienen redes nibridas
resistivas,

Los aparatos telcfénicos acoplan normslmente un transmisor
y un receptor a una linea bidireccional de dos hilos. Convencionalmens
fe, ge hacen las conoxiones a través de un puente inductivo llamado una
rod hibrida. Esta red da tres caminos que estan equilibrados de forma
quc el transmisor pucde enviar a la linea y el recepior puede recibir

de la linca, pero ol transmisor y el receptor estan aislados oficat
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mente entre si, excepto por el pequefio desequilibrio para efecto lo-
cal que as conveniente para que el abonado pueda odrse &1 mismo.

La red hibrida de tipo de puenie inductivo funéiona nuy
biens sin ombargo tiende a impedir la modefnizacién dol aparato telef:
nico. En primer lugar, los inductores no pueden hacerse on circuitos
integrados. En segundo lugar los inductores necoesitan corrientoes gran-
des e imponen fuertes requerimientcs en la alimentacidén. En tercer
lugar, los inductores son por esencia caros. Todos estos inconvenienw-
tes se vencen usando una red hibrida de tipo resisiivo, Sin ombargo,
continfian usgndose las redes inductivae porque las redes puramente
resistivas no han sido totalmente sabisfactorias hasita la fochas

En consecuencia, un objeto del presente invento es propor-
cionar nuevos y mejores aparatos telofdnicos y especialmento aparatos
telefénicos que wtilizan redes hibridas resistivas, Un objeto mas par-
ticular o8 proporcionar una combinacidn de resistencias y semiconduce
toreg con los que sa venzan los inconvenientes de las redes hibridas
inductivas y do las resistencias puras.

Un objeto mas particular es proporcionar una red hibrida
que se adapte para sor construida principalmente mediante cifcuitos
integrados,

Otro objeto del invento os reducir el gasto de enorgia re-
quoerido por las redes hibridas. Los objetos mas preoisos son eliminar
los transformadores de red sin oomplicar el cirouito indebidamente, &
hzcer una red que Sea insensible a las diferentes frecuencias y a los
cambios de impedancia de la linea.

Con relacién a wn aspecto del invento, estos y otros obje-
tivos se cumplen con un circuito puente en forma de diamagnte que tiene
un par de amplificadores dirigidos en direcciones opuestas én brazos
opuostos del puente, siendo resistivos y capacitivos los otros dos bra-

zo8 del puente. En una disgonal del puente se acopla obro amplificador.
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Un amplificador va a cada uno de los amplificadores opuestos que pro-
duoen simultanosmente voltajes de salida que son aproximedamente igue-
los. las ontradas de estos amplificadores estdn concotadas a la salida
de log amplificadores opuesios de forma que no se obtiene ninguna se~
flal de las salidas simulténeas de estos dos amplificadores. Ios otros
dos vértices del puente estan conectados a una linca telefénicas Por
lo tanto los amplificadores dirigidos opuestamente llevan a la linea
a emitir una sofial a la oficina central, producen una diferencia de
voltaje entre los dos vértices conectados al amplificador diferencial
por las corrientcs que aparecen en los brazog resistivo-capacitivos de’.
puente.

Las antes mencionadas y otras caractoristicas y objotos dr
este invento y la forma de obtenerlos quodéré mas clara y el invento
mismo sc comprenderd mejor con relacidén a la siguienio descripcidn dade
de acuerdo con los dibujos que se acompaiian en los guei

La figura 1 es un diagrama de blogue de la red usads en wr
aparato telefénico que incorpora los principilos del invento}

La figura 2 es una versidén simplificada de la red en la qu~
sc muogtran algunos de los compeonentes usados enh ellaj ¥y

La figura 3 es un diagrams de ciroulto gue muestra los com;-
nontes que se usan para completar los bloques de la figura l.

El aparato telefonlico de la figura 1 comprende un transmiso:
50, un receptor 51, una linea telefénica 52, y una carga 53 (qﬁe pusgdr
gser el equipo de la oficina central), todog los cuales son convenclona—~
les. Para interconcctar estos clementos hay un puente de transmisidén 54,
un corrector de fasc 55 ¥y un amplificador diforencial 56,

Bl puente 54 es un circuito no induoiive en forma de diasman-
te que tienc cuatro virtices 61-64 que uwnon los cuatro brazos del dia-
mante. Los amplificadores dirigidos opuestamente 57~58 estan coneotados

en un par de brazos opuostos y los elementos resistivos 59, 60 estén
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conectados en ol otro par de brazos opuestos. Bl transmisor 50 esta
acoplado a traves del corrector de fase 55 a las entradas de los dos
amplificadores 57, 58. Bl puente 54 estd equilibrado entro suws dos vér-
tiées 61, 62 con relacidén a las scfialos del transmisor 50. Asi, hay una
diforencia de voltajo practicamente nula o cero entre los torminales
61 y 62 en respuesta a la salida del transmisor 50. La pequefia diforen-
cia do voltaje restante os la que se necosita para el efecto locals ElL
puente 54 osti desequilibrado entre los vértices 61, 62 con relac;én
a las sefiales recibidas en los vértices 63, 64 de la linea 52. Asi, el
receptor 51 recibe una pequefia sefial local del itransmisor 50 y una so~
flal grande de la linea 52, Toda la cnergia requerida para accionar los
cireuitos de la figura 1 viene de los terminales de =48 V. y tieorra de
la bateria do la central.

El principio del puente 54 sc ha representado en la figura
2, Lo sefial de salida del transmisor 50 sc aplica a trav8s del compen-
sador de fase 55 (no roprosentado en la figura 2) a las bases de los
transistores 57, 58 que la envian a la linea 52 sin gque haya practica~
mente diferencia de voltaje entre los terminales 61, 62, Las'saﬁales
procedontoy de la linea ven una resistencia de alrededor de 50 K. en
los transistores 57, 58 y una resistencia de 1 K. en la resistencia 59
La resistencia 60 tiene un paso para sciiales de corriente alterna de
forma que la voz vo una impedancia casi nula en los puntos 61, 62. El
transistor 57 se usa como seguidor de catodo. Por lo tanto, hay una in~
versidn de fase en ol transistor 58 — pero no en el transistor 57. Do
esta forma hay una diferencia de fase de 1802 y esa diferencia hacc gque
aparozea una diforencia de potencial maxima en la resistencia 56 que re=
presenta la impedancia de entrada en el amplificador diforencial 56, Por
lo tanto, cualquicr sefial de corriente alterna de la linea 52 se>pasa al
amplificador diferencial 56. Los amplificadoros 57, 58 no amplifican las
sefiales entrantes quo se reciben por la linea 52.

En la figura 3 se ha r0presentado el oircuito para oonsegulr
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estas Punciones, El lector pusde oriontar las figuras 1-~3 por compara~
cién do las refercncias numéricas do cada Wnae

Un par de ramas opucstas del puente 54 comprenden amplifi-
cadores dirigidos en direccionos opuestas en la forma del transistor
57 usado en la configuracién de emisor comiin y el transistor 58 umado
en la configuracidn de coloctor comlin o seguidor de catodo, El otro par
de brazos opuestos comprende las rosiatencias 74, 60 que tienen conden—
sadores de paso 70 y Tl respectivamente. Bl emisor del transistor 57
oaté polarizado a travdés de la resistoncia 73 y una combinaeidn RC de
polarizacién 72 que da una entrada de alimentacidn de corriente conti-
nue para el transistor 57 y el componsador de fase 55 El emisor del
transistor 58 ostéd polarizado a travds de la resistoncia 59 y una red
en la que el condonsador 71 es un condensador de paso de corrionte al-
torna y la rosistencia 74 o8 un limitador de corrionte. Los voltajos de
polarizacién de base para los transistores 57, 58 son suministrados por
1os divisores do volitajo 75, T6 rcspectivamente, cada uno de los cuales
tiene un condensador de paso 77, 78 para sefiales que aparezcan en la
1inoa 52. Bl transistor 58 cstd conectado como soguidor de catodo con
una gran resistencia on seric 59 en ol circuito de emisor. El oircuito
coloctor—emisor del transistor 58 y la gran resistencia 59 ostén conco-
tadas en sorie entre los conductores de linea. ELl otro transistor 57 as-
44 conectado como un circuito do emisor a tierra con rosistoncias 60, 73
en los cirouitos de colector y emisor, El extpemo distante do la resis-
toncia de colector 60 estd concctado al conductor de linea al que tam-
bidn osté conectado el coloctor del transistor seguidor de oatodo 58,

, El emplificador diforcncial 56 comprende un eircuito conven—
cional que tiene dos transistores con sus emisores Jjuntos y el receptor
acoplado entro sus colectores, El cmisor del seguidor de catodo 58 y el
coloctor del transistor de emisor a tiorra 57 estan concciados a las basep

de los transistoros dol amplificador diferencial 56. la sefial para excitar
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estos transistores se aplica a las dos bascs con diferencias de fame
de 180¢,

Bl compensador de fase 55 comprende un transis%or PNP 79
en configuracidn de omisor comin. Un divisor de voltaje 80, 81 da po-
larizacién de base y la resistencia 82 suministra polarizacidn do emi-
sor al transistor 79. El condensador 83 sﬁunta ol colector a tlerra
para estabilizar ¢l cirouito contra oscilaciones.

Las ganancias dc voltaje del compensador do fase 79 y de
los transistores del puente 57 y 58 so ajustan de forma quo los vol-
tajos en los puntos 61, 62 del puente 54 al que esta conoctado ol am-
plificador diferencial 56 sean aproximadamente iguales en magnitud y
fase a los que se iienen cuando o usa ol transmisor 50. Puosto que
las salidas do los transistores 57, 58 tiencn una diforencia de fase
de 1802 no hay virtualmente diforencia de voltaje on el amplificador
diferoncial y practicamente no hay sefial en el roceptor 51. Sin oubar~
go la corriente de sefial del transmisor 50 produce una corriente que cixu
cula en los dos trausistores del puente 57, 58 y que estd dispuesta pa~
ra quo soa igual en los puntos 63, 64 produciondo por lo tanto una co-
rriente do sofial resultante neta on la linea 52 y en la ofioina central
roprosentada por la carga on 53.

Puesto que esta disposicidn cancela principalmente el vol-
taje causado por el transmisor 50 en la cntrads del amplificador diferein-
cial, la sofial que llova el transmisor 50 al amplificador 56 os compare-
tivemonte monor que la sefial que onvia ol transmisor 50 a la linea 52.
Asi, la salida dol amplificador diforencial 56 aparece como ung sofial
local de poquelia amplitud cusndo so estd utilizando ol transmisor. Sin
embargo por la accidn de filtrajo de los condensadores 77, 78, los dos
transistores del puente 57, 58 no recibon ninguna sefial do entrada en
rospucsta a la seffal de la linea 52 do la oficina contral cuando osta

hablando otro abonado. Do aqui, ostos transistoros 57, 58 prosentan una
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impodancia clovada a las sefialos procedentes do la oficing distanto,
Sin embargo, se extiende un camino adecuado do sefial al amplificador
diforencial que puedc seguirse demde los conductoros de linea 52 a
través do la rosistencia de colector 60 del transistor de emisor a tie-
rra 57 y de la linea 52 a la rosistencia de emisor 59 dol transistor
soguidor do catodo 58. Puesto quo la impedancia de entrada del ampli-
ficador diforencial puede hacerse mucho mayor que el valor do cuals
guicrs de ostas resistencias, précticamonte la totalidad del voltaje
que aparcce on la linea cuando s¢ aplica a olla una sofial extorna, apa-
roce on la ontrada del amplificador diforoncial. Asi, la sofial entran~
te alimonta a la ontrada del amplificador diferencial 56 y o8 congide=
rablemento meyor en magnitud quo la llevada a dste amplificador en res~
puceta a la salida del transmisor 508

Do osta operacidn resulta un cireuito antilocal para la
persona que osta usando el teléfono, y da una ganacia do sehal en la
sefial onviada al extromo distante 53 de la linea 52,

Aungue loe principios del invento se han descrito en rela-
cidén con aparatos especificos y sus aplicaciones sc sobrentiende que es=—
ta domeripeidén ostd booha solamente a titulo do ¢jemplo y no como ung
limjitacion del alcanco del invonto,

Esto invento corresponde a una solicitud de patonto formu-
lada en Estados Unidos el 10 de Mayo de ;967, sofinlada con el n? 637557,
¥ ée acoge por lo tanto a los bhoneficios quo otorgan los convenios in-
tornacionales vigentoes.
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Los puntos de invenoidén propia y mueva quo sc proscntan para
que soan objeto de osta patente de veinte afios son los siguiontos:

1. Un aparato tolefénico con red hibrida rosistiva que con-
tienc un puonte gue tiene cuatro vérticos que unen cuatro lados en confi-

guracidn de diemente, un par do amplificadores dirigidos opuostamento on
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lados opuestos del puente, medios que comprenden un amplificador di-

forencial acoplado a una do las diagonales del puento, medios trans-~

"misores acoplados a las entradas deo dichos amplificadores dirigidos

opuestamente, y modios recepiores acoplados ontre las salidas do dicho
amplificador diferencial,

2. Un aparato como el del punto 1 con wa linoa tolefdni-
ca acoplada en la otra diagonal de dicho puento.

3« Un aparato como el del punto 2 en el que las ganancias
do dichos amplificadores sa scloccionan para dar casi cquilibrio enire
dichos dos primoros vértices on respussta a una salida do voltaje de
dicho transmisor y para dar un gran desegullibrio en respuesta a una
entrada do voltaje en dichos otros dos vértices.

4o Un aparato como el del punto 3 y medios para gue en ros-—
pucsta & dicho casi cquilibrio alimenten una sofial local a dichos wmodios
recoptores,

5« Un aparato como el del punto 1 con un componsador de
faso acoplado ontre dichos medios transmisoreé ¥y las entradas de dichos
amplificadores dirigidos opuostemente, ajusiindose este ajustador de fa-
s¢ para que haga que dicho puente esté on equilibrio con relacidén a di-
chos dos primoros vértices on rospuesta a una salida de dichos medios
transmisores,

6. Un aparato como el del punte 5 on el que uno do dichos
amplificadores dirigidos opuestamente fienc una salida que estd dofasa-
da 180° con relacibn a la del otro do dichos amplificadores que estan
dirigidos opucstamente, y medios quo responden a la salida de dicho come
ponsador de faso para desplazar la salids de dicho primer emplifioador
otros 1802 con lo que no hay voltaje difercncia a la entrada de dicho

emplificador diferencial en respucsta a la salida do dicho transmisor y

. hay una diferencia maxima on respusaia a voltajes quo aparezcan en los

vértices de la oira diagonal,.

T. Un aparato tolefénico con red hibrida resistiva que
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compronde dos hiloe de entrada de¢ linoa conoctados & dos ontredas de
un snmplificador diforencial, medios para hacer pasar virtualmenie toda
la ocorrionto do dichos dos hilos & dicho amplifiocador diferoncial y me=
dios para equilibrar las ontradas de dicho amplificador difcrcncial ocon
rolacién al voltajo transmitido desde dicho aparato tolofdénico a dicha
1inca de dos hilos,

8, Un aparato tolofénico con rod hibrida rosistiva.
Tal y como ge describe en la momoria que antecedo, repro-
sontado on los dibujos que mw acompafian y a los finos cspocificados.

Bate momoria consta de nuevo hojas escritas por une sola

caras
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