Pe~ 38,379

"Controlled Viscosity"
Clase 2523

para solicitar  pATENTE DE INVENCION por 20 aiios

| a nombre de DISTRENE LIMITED

entidad / desnssisnalisked Britinica

con domicilio en 105 Wigmore Street, Londres, Inglaterra

por: ‘W POR UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DI UN POLIMERO
DE ESTIRENO DE ELEVADA RESISTENCIA AL IMPACTO" (Clase internaw
cional CO08f)
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%La presente Invenciﬁn se refiere a un procedimiento para producir.
%polimeros de estireno de alta resistencia al impacto y a los polii
:meros asi producidos. Se entiende por polimero de estireno, en to
;da esta Memoria descriptiva, cualquier homopolimero 0 copolimerc

édg estireno, o de estireno sustitufdo con metilo en el nficlen, sé;
glidos, con punto de reblandecimiento no inferior a 709C, medido,

;dicho punto de reblandecimiento, segﬁﬁ la Norma Briténica (B.s.)

;2782, parte 1, método 102C. Los copolimeros pueden obtenerse copg:
Elimerizando estireno con otros compuestos vinilicos aromfticos ta
éles como orto, meta- o para- metil estireno; 2,4-dicloro estireno’
gy'd-metilestireno, o con mondmeros copolimerizables que no sean -
icompuestos vinglicos aromgticos como acrilonitrilo, metacrilato -E
%de metilo e itaconato de dimetilo. Pueden tambien obtenerse compo
zsiciones valiosas a partir de copolimeros de orto-, meta- o para=-

"metil estireno con monémeros copolimerizables que no son compues-

13

H

]
imetilo e itaconato de dimetilo.

- tos vinflicos aromiticos tales como acrilonitrilo, metacrilato de

i La produccifn de polfmeros de estireno, reforzados con caucho, me
i

‘ diante técnicas que implican la polimerizaciln de una solucifn de
i .

H
t
H

un caucho en una solucifn monmera que comprende o consiste en es

SRR

i tireno, es bien conocida. Es tambiﬁn bien conocido, el que con ob

. jeto de obtener productos deseables, es esencial el someter la so
i

t lucidn durante las etapas iniciales de la polimerizacidn, a agi-
. tacifn "cortante". Esta agitacidn promueve la inversifn de fase -.

:con el resultado de que el caucho contenido en la mezcla de polie.

.

Emerizaciﬁn se distribuye en toda la mezcla, en forma de particu--.

v o

1 las discretas. Una vez que ha tenido lugar la inversidén de fase,

‘ no hay necesidad esencial de continuar la agitaciﬁp Wecortante'; =~
| sin embargo, puede seguirse esta agitaciﬁn para controlar el tama’

i fio de las particulas de caucho en el producto final y por tanto,

i
¢
i
H
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ipuede emplearse agitaciﬁn adicionel para controlar la naturaleza :
j?exrsxci:at del producto final.

Las técnicas conocidas han tropezado con dificultades cuando se -
ihan aplicado a la produccidn de polﬂmeros de esti&eno que contie=
‘nen més del 10%, aproximadamente del caucho de refuerzo.

vUno de los objetos de la presente Invenci§n, es el de proporcio--
nar un procedimiento prﬁctico, comercialmente, para producir poli
meros de estireno que contienen mis del 10% en peso de caucho de
;refuerzo. Otro objeto, ademgs, es el de proporcionar un procedi-=
fmiento que d& origen a productos que tienen buen brillo y texivra
suave,

'Por consiguiente, la presente Invenciﬁn, es un procedimiento para
producir un polimero de estireno de alta resistencia al impacto,
-que comprende.el someter una solucidn al 10% en peso, por lo me--
nos, de un cis -polibutadieno "alto" o un copolimero cis ~butadie '
no/estireno “alto", como se define en esta Memoria, en un material
monﬁmero que forma polgmeros de estireno, a condiciones mediante
las que se efectfia la polimerizacifn con inversin de fase tenien
:do el cis w-polibutadieno "alto" o el copolimero =cis~butadieno/
estireno "alto" una viscosidad, medida en una solucibn del mismo
al 5% en peso, en estireno, a 259C, comprendida entre 10 y 45 cen
tipoises, o 20 y L5 centipoises.,

La presente Invencifn proporciona, mis concretamente, un procedi=-
hiento para producir un polgmero de estireno de alta resistencia
al impacto, que comprende el someter una solucién al 10% en peso, ‘
por lo menos, de un cis =-polibutadieno "alto" o un copolimero cis .
;butadieno/estireno "alto", como se define eﬁ esta Memoria, en un
hatarial mon8mero qué forma polﬁmeros de estireno, a condiciones
;ediante las que se efectfia la polimerizacién con inversién de fa

se, teniendo el cis -polibutadieno "alto" o el copolimero cis ~bu
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{ tadieno/estireno "alto" una viscosidad, medida en solucién al 5%

‘en peso, en estireno, a 252C, comprendida entre 10 y 45 centipoie-
i
?ses ¥y una ‘Yviscosidad Mooney", determinada en las condiciones =~

:ML1+4, a 1002C que no es inferior a (10 + 0,4E) en la que E es el:

%tanto por ciento en peso de estireno unido a dicho cis ~polibuia-:

édieno o dicho copolimero de butadieno/estirenc.

gLa naturaleza y viscosidad del caucho de refuerzo empleado son -

¢

iesenciales en el procedimiento de la presente Invencibn.
‘Se entiende por cis -polibutadieno "alto" o copolimero cis -buta-

'dieno/estireno "alto", un homopolimero de butadieno o un copolime
3
iro de estireno y butadieno que contiene una mayor proporcién, en

%peso, de unidades de butadieno polimerizadas, en los que 350%, por
:

ilo menos de las unidades de butadieno polimerizadas, tienen estrug
‘fura cis ~l:4, es decir, pueden representarse por la f§rmula @Swme
H

1]

tructural

CH = CH

H

-; cH CH

?y no més del 10% de las unidades de butadieno polimerizadas tie-=-.
Enen estructura l:2, es decir, pueden representarse por la fﬁrmula

iestructural:

==y

L,-ﬂ 2
%Preferiblemente, no mﬁs del 2% de las ;gidades de butadieno, poliz
?merizadas, tienen la estructura 1:2.

iEl caucho de refuerzo de polibutadieno mﬁs preferido, para su eme
bleo en el procedimiento de la presente Invenciﬁn, es aquel en que
gel 90%, al. menos, de las unidades de butadieno polimerizadas, tig
nen la estructura cis -l:4 y menos del 2% la estructura 1l:2.

Puede emplearse cualquier material monSmero que d§ origen a un po

- o
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‘1imero de estireno, como se define en esta Memoria. La presente -

i

iInvencign es gtil, en partiecular, para producir copolﬁmeros de eg
ztireno ¥ acrilonitrilo, reforzados con caucho, que contienen ejpw=
tre 10 y 30% de acrilonitrilo polimerizado, Una aplicaciﬁn adicio
:nal, particularmente gtil, reside en la producciﬁn de terpolime--
:ros de estireno, %-metil estireno y acrilonitrilo, reforzados con
caucho, que contienen entre 10 y 30% en peso de W~metil estireno
polimerizado y entre 10 y 30% en peso de acrilonitrilo polimeriza
do. Tales ferpolémeros, reforzados con caucho, se caracterizan -
‘por una elevada resistencia al calor,

El material monémero debe contener 10% en peso, por lo menos, del
caucho de refuerzo de cis ~polibutadieno "alto" o de cis -polibu-
:tadieno/estirgno "gplto". Preferiblemente no debe contener més del
15% en peso del caucho. Se ha encontrado que no se obtiene ningfn
:beneficio significativo empleando més del 20 en peso del caucho.
El caucho de refuerzo debe escogerse de tal manera, que su visco~
sidad, medida en soluciﬁn al 5% en estireno, a 259C, se encuentre
'en la zona indicada. Por lo geﬁeral, cuanto mayor sea la concen-=-
tracin del caucho en el material mondmero, menor debe ser la vig
cosidad del caucho escogido. Por tanto, si ha de polimerizarse =
una soluciﬁn al 10% de caucho en un material monﬁmero, el caucho,
Adebe tener, preferiblemente, una viscosidad comprendida entre 40
y 45 centipoisess Si ha de polimerizarse una solucidn al 15% en ~
peso del caucho, el caucho debe tener, preferiblemente una visco=-
sidad comprendida entre 20 y 25 centipoises,

Con objeto de poder obtemer un polimero de estireno, reforzado -
lgon caucho, con muy buenas propiedades, es aconsejable que la vis
bosidad"Mooney " del caucho crudo, determinada en las condiciones
ML 1+4 a 1000C, no sea més baja de un valor especificado que de--

pende de la composici§n del caucho que se estﬁ empleando. En el «

-5-
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v

;caso de un caucho de polibutadieno, la viscosidad "Mooney", no de.

ibe ser inferior a 10 y, preferiblemente, no menor de 20. En el cgé

]

‘so de un caucho copolimero de butadidno/estireno, que contenga =

i

-25% en peso de estireno unido, la viscosidad "Mooney" no debe ser.

inferior a 20,y, de preferencia, no inferior a 35, Més concrata--.
;mente, la viscosidad "Mooney", no debe ser inferior a (20 + G,k Ej
vsiendo B el tanto por ciento en peso de estireno unidoy al caucho,
ESon bien conocidas, técnicas de produccién de cis -polibutadieno
i"alto“ y de cis ~copolimeros de estireno y butadieno "alto". Reggi
zlando convenientemente las tﬁcnicas enpleadas en la forma ccnoci-
éda, pueden producirse cauchos de alto contenido en cis, que ten=-
zgan la viscosidad desesada.

:Son bien conocidas las técnicas mediante las que pueden polimeri~:
?zarse soluciones de sustancias cauchiferas de refuerzo, en mate--
%riales mondmeros que forman polimeros de estireno, en condiciones
éque hacen que tenga lugar la inversign de fase., En esencia, todas:
%ellas necesitan que la solucibn se someta a agitacidn "cortante"
idurante las etapas iniciales de la polimerizaci§n. En el procedi-’
i

‘miento de la presente Invenciﬁn, cuando la concentracidn del cauw~
‘cho cis alto", est§ cémprendida entre 10 y 15% en peso, la inver

%siﬁn de fase tiene lugar cuando el 15-30%, aproximadamente, del ~
]

3

§ . Iy '3
:material monﬁmero, se ha polimerizado.

gEl procedimiento de la presente Invenciln se efectfia, mis adecua~.
%damente, calentando la solucidn del caucho de refuerzo en el matg;
%rial monémero o una parte de la misma a una temperatura comprendé._i
:da entre 60 y 1109C en presencia de un catalizador de polimeriza-
iciﬁn 0 a 110-1350C en ausencia de catalizador, mientras se somete
?la solucidn a agitacidn "cortante" mediante un agitador. la agita':
?cién Mcortante! se mantiene hasta”que se completa la inversifn de;

ifase. Después de ésto, no es esencial el empleo de la agitacibn =~

-6 -
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Ycortante", sin embargo, puede emplearse para obtener el tamajio -
‘adecuado de las partﬁculas del caucho de refuerzo en la mezcla de:

‘polimerizacidn.

Después de que se ha alcanzado el punto de inversifn de fase, mno
es critico el camino a seguir para efectuar la polimerizaciln sub

siguiente. La mezecla, parcialmente polimerizada, puede, sencilla-

‘mente, calentarse o bien en forma estitica o mientras esti pasan-

do a travﬁs de una zona de polimerizaci§n, en un aparato adecuadoe

De otro forma, la mezcla parcialmente polimerizada puede disponer

'se como suspensién en agua y puede continuarse la polimerizacidnm,

en suspensién, de manera que se obtiene el producto en forma gloe-

bular. Son bien conocidas las técnicas mediante las que se comple

ta la polimerizacidén de material monbmero, que forma polimeros de
estireno, después de haber sido parcialmente polimerizado y haber
tenido lugar la inversién de fase. Cualquiera de tales técnicas -
pueden usarse en el procedimiento de la presente Invenci§n.

Los siguientes ejemplos ilustran el procedimiento de la presente
Invencidn.

EJEMPLO 1

Se disolvieron 120 gramos de caucho de polibutadieno en una meze-

cla de estireno mondmero (644 g) y acrilonitrile (240 g). El cau-

cho de polibutadieno tenga las siguientes propledades:

Microestructura cis l:4 98,8%
PTrans l:h 0,4%
1:2 0,8%

Viscosidad Mooney ML 1+4, a 1002C 1

Viscosidad a 259C de una solu
cidn al 5% en peso en estire~
no, 36 centipoises,

A la soluciln, asi preparada, se afiadif aceite mineral (10 g) y -
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‘per6x1do de lauroilo (2,5 g). La solucifn se colocd en una vasija
!cllindrlca de vidrio de 10 c¢m de didmetro interno y 20 cm. de ale’
,tura. Se acop16 a la vasija un agitador que constaba de cuatro 1m§
pulsores de tres hojas, de acero inoxidable (didmetro total 8 cm.)
tmontado sobre un eje de acero inoxidable (didmetro 1,1 cm.) El -.
;agitador se hizo funcionar a 100 revoluciones por minuto. Se pasﬁ;

por la superficie de la solucién una corriente lenta de nitrﬁgeno.
iLa vasija de vidrio se calent§ en un bafio de aceite mantenido a =~

;una temperatura tal que la temperatura de la mezcla de polimeriza

©ién era 642C. Después que hubo transcurrido un periodo de 4,7 ho

éras, se habfa polimerizado el 18,%% de la mezcla de mondmeros y hé

%éa tenido lugar la inversifn de fase.

A la mezcla parcialmente polimerizada se aﬁadi§ entonces la si~ =~
i
guiente solucidn:
[}

ﬁstireno (16 g), aorilonitrilo (4 g), dfimero del X-metil estireno
@ :
(2 g), "Antioxidante 2246" (Cianamida de U.K.Limited) (2 g), ¥ pe-

3
réxido de di-terc-butilo (0,6 g).

La mezcla resultante se introdujo en una vasija de polimerizaciﬁn
!

?e forma cilindrica, de acero inoxidable, de 4,5 litros de capaci-:
?ad aproximada, 15,2 centimetros de dilmetro y 25,7 centimetros dez
profundidad. La vasija se equip§ con un eje de agitador, descentra
go, introducido en la vasija a una profundidad de 24,1 cm. Se aco~:
;1§ al extremo del eje, un impulsor de empuje ascendente de tres -;
hojas y un impulsor semejante, de empuje descendente, 8,9 cm. poré
;ncima del impulsor inferior. Cada impulsor barrga un cilindro de -

R =

cme de didmetro. Antes de afiadir la mezcla parcialmente polimeri

zada, se introdujo en la vasija de polimerizaciﬁn, de acero inoxi-

aable, una solucibn de poli(alcohol vinilico) (4,5 g. de "Moviol N
i ' :
70 - 838" fabricade por la Farbwerke Hoechst), sulfosuccinato de di’

]
?exilo ¥ sodio (0,2 g. de "Menoxol MA", fabricado por Hardman & -

-8-
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iHolden Ltd.), en agua destilada (2000 g.). La vasija se inundé -
2tres veces con nitrbgeno a presidén, para eliminar el oxfgeno, y -
lentonces se puso bajo presidn con nitrdgeno a 1,41 Kgs./cmao

'La polimerizacibén se completd, seglin el siguiente esquema:
:Tiempo, Horas 1 1,5 1,5 1 1 1 0,5 0,5 2
;Temperatura, oC. 105 110 115 120 125 130 135 145 155

‘Velocidad del
agitador repemse 300 € - - - - = -~ =<~ 500 = = = = = = >

Los glébulos de copolimero estireno-acrilonitrilo, reforzado con
caucho, obtenidos al enfriar y filtrar la mezcla de reaccién, se:
lavaron con agua y se desecaron., Los gl§bulos se calentaron a -~
1559C y presién de 4 mm. de mercurio durante 30 minutos para elie
‘minar la pequeifia cantidad de monémeros sin reaceionar. Los glﬁbu~
ios, privados ‘de sustancias volétiles, fueron reducidos a gréaulos
mediante pasos sucesivos a través de un dispositivo de extrusifn y
in dispositivo para cortar filamentos. Se encontrd que moldeados -
por comprensibén de los grﬁnulos poaeaan las siguientes propiedades:
hesistencia a la tensifn B.S 2782 - 301J 311 Kgs./cm2
Punto de reblandecimiento (Vicat) B.S 2782 - 102D 1059C

Resistencia al impacto (Izod) A.S.T.M, D=256 0,19 Kgm/cm
' de muesca,

A titulo de comparacibén se ensayl un experimento semejante en las
ﬁismas condiciones, con la excepcién de que se emple§ "Taktene =
;202", caucho de polibutadieno (fabricado por la Polymer Corpora==
tion de Sarnia, Canadd). La viscosidad a 252C de una solucibn al =
5% de este caucho en estireno, a 252C fué de 62 centipoises. La -l
Qiscosidad Mooney (ML 1 + & a 1009C) del caucho crudo fué de 38, ~§
La microestructura era la siguiente:
cis 1l:4, 97%: trans 1:4, 1,5%; 1:2, 1,5%

Fué imposible efectuar la polimerizacifn a una velocidad uniforme, :
controlada, en la vasija de vidrio, Después de transcurrido un pe~'

riodée de 3,0 horas, el 27,6% de la mezcla de monbmeros se habia pg -

-9 -
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glimerizado. El producto de polimerizacin en suspensibn, se encog§
%traba en la forma, inaceptable, de partéculas grandes, semejantesi
?a judias, en lugar de pequefios glSbulos, esféricos.
fEJEMPLoz

;Se disolvieron 120 gramos de caucho de polibutadieno, en estirenoi
imonﬁmero (864 go)o E1l caucho de polibutadieno fué idéntico al deg%
écrito en el Ejemplo 1, A la soluciﬁn as& preparada se aﬁadiﬁ aced
Ete mineral (15 g), dimero del W-metil estireno (3 g) y perfxido -
ide di~terc-butilo (0,3 g). La solucibn se coloc§ en'una vasija ei
El&ndﬁica de vidrio de 10 cme de difmetro interior y 20 cm. de al~
%tura. A la vasija se acopl§ un agitador constitufdo por siete va-
?rillas horizontales de acero inoxidable (0,6 cm. de difmetro; 7,6°
%cm. de longitud) montadas en un eje vertical de acero inoxidahle
;(0,6 cm, de difimetro) separadas 2,0 cm. El agitador se hizo fun--
‘cionar a 40 revoluciones por minuto. Se pas§ una corriente lenta
ide nitrSgeno a través de la superficie de la soluciln. La vasija
ide vidrio se calent§ en un bajio de aceitg, mantenido a una tempe-
Eratura tal, que la temperatura de la mezcla de polimerizaciﬁn era
&1290. Despuds de transcurrido un periodo de 5,1 horas, el 3342%
Edel mon§mero se habga polimerizado ¥y habia tenido lugar la invei-'
%i§n de fase. Se aﬁadi§ entonces a la mezcla parcialmente polima-:
%izada, una soluciln de 2,6-di-terc~butil p =cresol (2 g) en esti }
&eno (16 g). Se completd la polimerizacibm en solucidn acuosa, cg
%o se describil en el Ejemplo 1, excepto que el esquema fuf el si }
;uiente:

Tiempo, horas 0,5 0,5 1,5 0,5 0,5 bk
%emperatura, QC 115 125 130 135 145 155
%elocidad del agitador

TeDells 500

30

he7.68

i
Lo

»
v

en

s g1§bulos de poliestireno, reforzados con caucho, obtenidos al -

friar y filtrar la mezcla de reacci§n, se lavaron con agua y se-:

-lo-
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i !
jcarons Los glfbulos fueron entonces reducidos a grénulos mediante

'pasos sucesivos a través de un dispositivo de extrusiﬁn Yy desvola

ftilizacién, y un cortador de filamentos. Se encontr§ que moldea--

Edos por compresidén de los grénulos, posefan las siguientes propige
5 fdades:

‘Resistencia a la tensiﬁn B.S, 2782-301J 160 Kgs/cm2

‘Punto de reblandecimiento
(Vicat) B,S., 2782-102D 95,500

Resistencia al impacto

(Izod) A.5,T7.M, D-256 0,18 Kgm/cm.
de muescae

10 El procedimiento descrito en los Ejemplos puede variarse emplean-
‘do otros cauchos de refuerzo descrito generalmente, con anteriori
:dad, como un cis copolimero "al azar" de estireno y butadienn "al
:to", que conténga una mayor proporciﬁn en peso de unidades de bu-
_tadieno polimerizadas, en el que al menos, el 30% de las unidades

15 -de butadieno polimerizadas, tengan estructura cis-l:k y no ms =
-del 10% de las unidades de butadieno polimerizadas tengan estruc-_
:tura i:2,

;Esta solicitud que corresponde a la presentada en Gran Bretafia el‘
gll de Mayo de 1,967 no 21916/67, se acoge a los beneficios del ~

:

20 ‘art® 51 del vigente estatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

25
-’Los puntos de invenci§n propia y nueva que se presentan para que
~sean objeto de esta solicitud de Patente de InvenciQn en Espaifia,
}por VEINTE afios son los siguientes:
;1.- Un procedimiento para la produccifn de un polimero de estire-

f
30 . mo, de elevada resistencia al impacto, gue comprende el someter -

ke7.68 : -1l -
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una solucifn al 10% en peso, por lo menos, de un cis -polibutadig’
no "alto" o un copolimero cis ~butadieno/estireno "alto" (como se:
ha definido en la Memoria) en un material mondmero que forme poli

meros de estireno, a condiciones mediante las que se efectfia la pg

limerizaci§n con inversiﬁn de fase, teniendo el cis -polibutadie-
%no "alto" o el copolimero cis -butadieno/estirenc "alto", una vis
icosidad, medida en una soluciﬁn del mismo al 5% en peso, en esti=
ireno, a 252C, comprendida entre 10 y 45 centipoises.

2e~ Un procedimiento, como se reivindica en la reivindicaci§n 1,
en el que el cis =polibutadieno "alto!" o el copolﬁmero cis ~outa-
idieno/estiredo "alto", tiene una viscosidad, medida en solucién -
%al 5% en peso del miémo, en estireno, a 252C, comprendida entre -
;20 y b5 centipdses.

]

5.~ Un procedimiento para la produccién de un polﬁmero de estire-
%o, de elevada resitencia al impacto, gue comprende el someter una
;oluciﬁn al 10% en peso, por lo menos, de un cis =-polibutadienc -
ﬁalto" o un coﬁolimero cis ~butadieno/estireno "alto" (como se ha |
?efinido en la Memoria), en un material mondmero que forme polime
ros de estireno, a condiciones mediante las que se efectfia la poli
merizacibn con inversidn de fase, teniendo el cis -polibutadieno
alto", o el copolimero cis -butadieno/estireno "alto", una visco
sidad medida en solucién al 5% en peso, en estireno, é 252C con~-
prendida entre 10 y 45 centipoises y una 'viscosidad Mooney', de~
%erminada en las condiciones ML l+4#, a 1002C, que no es inferior

; (10 + 0,4E), en la que E es el tanto por ciento en peso de esti A
;eno unido a dicho cis =polibutadieno "alto" o dicho copolimero de

]
butadieno/estirenc,

L.~ Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de las
re.

i

reivindicaciones precedentes, en el que el 90%, por lo menos, de =
}

las unidades de butadieno polimerizadas del c¢is -polibutadieno "a£‘
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sto" o del copolimero cis ~butadieno/estireno "alto", tienen es--
%trﬁctura cis l:4 y menos del 2% de las unidades de butadieno po=
:1imerizadas, tienen estructura 1l:2,
:5.- Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de las
5  reivindicaciones precedentes, en el que dicho material monﬁmero,
’que forma polﬁmeros de estireno, contiene en soluci§n, entre 10
¥y 15% en peso del cis ~polibutadieno "alto" o del copolimero cis
~-butadieno/estirenc “alto", sobre la base del peso total de la ~
solucidn.
10 6.- Un procedimiento, como se reivindica en la reivindicacién 5,
’en que el material monﬁmero, que forma polimeros de estireno, con
tiene en solucibn, 10% en peso, sobre la base del peso total de =
- la solucifn, de un cis ~-polibutadieno "alto" o un copolimerv cis
=butadieno/estireno "alto', gque tiemen una viscosidad medida €1 ~-
15 solucifn al 5%, en estireno, a 259C, comprendida entre 40 y 45 -
centipoises,
7.~ Un procedimiento, como se reivindica en la reivindicacifn 5,
en el que el material monﬁmero, que forma polimeros de estireno,
- contiene en solucifn, un 15% en peso, sobre la base del peso to--~
20 tal de la solucibn, de un cis -polibutadieno "alto" o un copolime
‘ro cis ~butadieno/estireno "alto", que tienen una Giscosidad medi
' da en solucifn al 5% en estireno, a 259C, comprendida entre 20 y'
:25 centipoisess
- 8,~ Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de las
25 _reivindicaciones precedentes, en el que se emplea un cis -polibu~
;tadieno "alto", que tiene una viscosidad "Mooney" no inferior a -:
" 20, '
;9.- Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de las
:reivindicaciones precedentes, en que se emplea un copolimero cis :
30 . ~butadieno/estireno "alto", con 25% en peso de estireno unido y -Z

¥
?
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que tiene una viscosidad Mooney no inferior a 35.

ZlO.- Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de
!
ilas reivindicaciones precedentes, en gue el material monémero,

i
ique forma polimeros de estireno, es el estireno,

,1le= Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de

-las reivindicaciones 1 a 9, en que el material mondmero, que for=
‘ma, polimeros de estireno, es una mezcla de acrilonitrilo y estire
.no, en proporciones tales, que da lugar, cuando se polimeriza, a

;un polimero que contiene entre 10 y 30% en peso, de acrilonitrilo

'y entre 90 y 70% en peso de estirena.

12+~ Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de

‘las reivindicaciones 1 a 9, en que el material mondmero, que for-

s

ma polimeros de estireno, es una mezcla de {-metil estireno, acri

;1onitrilo vy estireno, en proporciones tales, que dé lugar, cuundo
%se polimeriza, a un polimero qué contiene entre 10 y 30% en peso
?e o{~metil estireno, emtre 10 y 30% en peso de acrilonifrilo Y en
tre 80 y 40% en peso de estireno.

| :
13+~ Un procedimiento como se reivindica en la reivindicaéiﬁn 24~
;n esencia, como se describe anteriormente, respecto al Ejemplo l.

'
14,~ Un procedimiento, como se reivindica en una cualquiera de ~

las reivindicaciones 1 a 12, en esencia, como se describe ante- -

o

riormente respecto a uno cualquiera de los Ejemplos especificos.

15,- Polimeros de estireno, siempre que se preparen por el proce-

@imiento reivindicado en una cualquiera de las reivindicaciones =

precedentes,

16.- Un procedimiento para la produccién de un polimero de estire

no de elevada resistencia al impacto.

v

Tal ¥ como se ha descrito en la Memoria que antecede, con los fi-

nes que se han especificado.
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 Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a mﬁquina por una sola -

‘; caras
Madrid, 5 JUL. B
n )
he7468 - 15 -

DMC,.
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