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* En la patente principal ge describe wn procei
dimiento para la prepar¢01on de acero, Si sc dispone fa-

cilmente de vna cbundante y barata provisidn de Mﬂ"erlwl

e U
-ad
2e caotarra conveniente, pucde ser preferido utilizar un’

ainimo Ge hierro esponjoso y utilizar t"nta chaterre comé
sea practicable cn la normalmente indeseable carga por :
tandes de la chatarra; el hierro esponjoso alimentado dc
iranera continuva se introduce para oblencr la imvom an'l:e:‘E
venituja de reduecir a wn minimo el periodo de refinado,

L4

gsecin se describe en la enferior descripeidn nrineipol.

cn e B

Por tanto, aun cuondo ¢l procedo del presente imvento he

as

procedido con referencis a la introduceidn de particulas

ok . o

individvales de materiales porsadores de hicrro en forma :
a2 . 4 Py
de hicrro esponjoso cn los hormnos de arce elcctrico en

cantidades de, por eojemmnlo, 63,5 npor cienio, 02 nor cien-

to ¥ hosta 100 go" ciento en peso de la cargo vobal, se

entenderd que ol proceso plede ser lTGV 10 o cnbo con un

convenido de Lierro esponjoso total, introducide e none-

re continua, ton bajo como aproxinmsdemente el 15 por ciqg
to de 1o carga total, lo que, en la préctica, es suficiqu
te para eliminar svstancialmente el periodo convencional E
de refinado. E1l ejemplo sisuiente ilustre la operscidn dei
proceso del invenbto con carga conbtinua de hicrro esyonjo-i
g0 en lo cantidad de, ayroximodamente, el 20 por ciento

desyuds de la ocorga por sondas del mnierial de chotarra.

[ L L

Biemnlo 1

»

En uwne colada de eanayo ea horno "B, oe cor-"

4

saron al horno cuatro cubeins de chatarra, como gi huble

" ,,‘-,._ga e

-

de llevarse o cabo la colada anormal de tods chntarra. L
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cargn de chotarra nesd 19.913 kilos, de los cunles 1»)@7'
ilon cran Je lingotes de arwabio. 453 kilos de coliza

-, 17 3 4
Tueron Uanien oorrnfiog. o ge ineluyo I

-
Cxl SRS ¢n TOADe

.

o . , .
3e anlico corriente cleéctricn Jvrante 06 ML~A

autos, inclupendo ol tilenpo neccscwdo [ora ol reeorgedo,

a e

2ido eon upn Log

deoypads de lo ecunl se zrodujo wa balle L

a

vy . ey e K T, N IS 10
ceroues de 157580, Hndonces se introdujeron bolag 4uc

acusaban w andlisds Se bipo MAM - ¢l hicino, oouna pro-
’ .

oweidn ucdin so 222 hlos wpow minuto. Ll ceso total de

. Al - . .
Dolos cuwvgadas e woncrz continue fuc de 4,988 Irilose Derie

~

.

sues de alsmnos ninvtes, fuwrande loc cunlog se comeilsid

2 A g -~
la tempervtburs, lao colods fue son radf.

l~’
o
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Lo fobla I A

7 N oy oy ETE b “
la ecorge, lo Supidn 7 ol celine de Lo colada,.

Pabla I

a2

atopa operativa Memno brongeuweido
sinutos '

iplicacidn do comriaute cléetrien 0 :

Iniciceidn ¢ 1la sonpa confinuada 86
fodo el liiewxro egponjoso cargndo 109

San rado 117

Ta encrofn cousumida en la columda fué, apro-
zinodauente, 495 Ih/tonclode do acero sansrada muy Hor

dedbajo e los 570 “Jh/uoncludh, valor nredio de energis B~

ra las eoladas ‘todo-chataryra heehas en el nigmo hormo. Lo

cuergis consumida en la colada fue olzo ienor que cn los

otros ejemplos citodos, debido o guc e fundid monos gonl®s
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i que reaccione con gl carbono. Ia inyeccidn de ox {zono se

{ reduceidn adicional de las cxigencias de onergie eléctri-

' continuads de moterisl portador de hierro, para correzir

iel condenido de carbono del balio si el contenido de cer-

H 9
o o
/]
i ATTINTY 1\4

a causn del bajo porcentaje de bolas corsado.

\enmara

En coladas hechas con hajos porceniajes de
hierro esponjoso, o de hierro esponjosce con bajo con%eni;
do de oxizeno residual, lo correccibn de carbdn, y/o 1o -
agitocidn del bafio »ueden realizarse mediznde ol enpled
de inyeceidn de oxigeno, insuflando oxiieno o aire oxrl—«
quecido en oxlseno en el bvafio fundido. Alsune 1nce"*idann;
bre con respecto a los niveles de carbono es inherente az

la nrdetica de bajo rorcentaje de hicrro csnonjoso por

o w e

que solamentc se cmplea una vequefia poreila de la esgon-
ja en su composicibn quimica conocida y ucde ser ncce%q'

’

ria wo reduccidn del contenido de carbono. Adends, cl'

<o o ~A Sy b g

hierro esponjoso con wm bajo contenido de cxiseno resiﬂual,
proporciona un bofio tronquilo, ¥ la agitacibn del bafio, |
3i es deseakle, vucde efcctuarse afiadiendo oxiseno pax

i

i

realiza, preferiblemene, wientras se carge el hievre eos-i
1
i
ponjoso, de manera gue el calor adicional generado nor la
reaceidn del oxizeno con cl carbono del haiio pucde ser

;
. . i
conensada por un aumento en la velocidad e al imentacidn |
;

de hierro esponjoso. 11 empleo del oxigono, nor tanto, con
3

duce o un acortamiento Ge los siempos de coladu ¥y o wna
4 I 4 E

i

ca. De manera andloge, los adiciones de carbono pueden seg

{
‘hechas o intervalos ¢ de naners continus duronte la carga%

bono fuera demasiado bajo. t

El empleo de mproximadamente 15 por ciento

‘de particulas individuales de material poriador de hlcrro,

3

-d -
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aun cuando no soluciona algunos problemas que se presen~ |

tan en la carga del baiio de material de chatarra, como sd

describe en la descripeidn principal, proporciona la im-

nortante ventaja de reducir sustancialmente a un ninimo
5 : el periodo de refino que tiene lugar normalmente desyuds

de la fusidn de las cargas convencionales. Aun cuando la !

3
!

adicibn de tan poco como un 15 por clento de material in-

dividual tal como hierro esponjoso necesito un estricto i
control del centenido de carbbn, debido a la incertidmmff

i

10 bre de la composicidn del material de chatarra, el control

del carbono mantenido por inyeceidén de oxigzeno nproporciom:

ne una colada exotérmica que permite un aumento en la ve-
1

- ]
locidad de adicidn de hierro esponjoso, y la aceleracibn

de las operaciones sustadcialmente concurrentes de fusidn

15 y rofino.

1
, ]
La agitaciOn del hafio fundido por reaccion del
|
carbono con oxigeno promueve ‘la fusidn de los materiales E

cargados y acelera la operacidn de refino sugtancialmente:

concurrente con lo carga de material individual poriador

20 de hierro. Hemos encontrado que aun cuando los ncteriales!
vortadores de hierro con menos de 0,1 por ciento de oxi- |

geno residual proporcionon un balio tranquilo de metal fun

i

: :

dido, que puede impedir que las bolas se disuelvan en la |
1
capa de escoriag, como se indico en el ejemrlo 4, la agltg

25 cibn del bafio es ayudeda por fuerzas masnetomotrices resule

13

tantes de la rotacidn de fase.

En las zonas geogrificas donde la calidad de

la chatarra es pobre, o por cualquicr otra cousd no ade-

cuada para su empleo en la fabricacidn de acero en arco

30 “eléctrico, puede ser preferible retener en el horno una

7-8-68 -5
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rorte de lo colada precedente, para proporcionai un halio |

]
fundido en el que puede cargarse el hierro esponjoso ali~

nentado de menera continus. El metal fundido que compren—

%

' de la colada puede ser recarburizado por adicidn de un ma-

" jorial que contenca earbono, Hal como coque de petrdlec,

pora proporcionar un meital caliente en el cual se corga

el hierro esponjoso de manera continua, como ha sido Ges-

crito con referencias a2 la figura 5.

El compo de basicidad de escorias para las co

‘
v o ma

lodas tipicas ha sido dado en la desceripeidn precedente

como comprendide entre 1,0 ¥y 1,5. Hemos comprobado gue nn!

i

promedlo de hasicidad de escorias dentro del campo de 1,0
{

a 1,5, es decir gue os inieimlmente bajo, pero que puede

e meta

elevorse por encima de 2,0 durente las (ltimas otapas de

o

i
!

:

:
la colada, puede ser deseable para el refinoe de materie- !
les portadores de hierro gue tenson elevados contenidos }
i

de azufre y foéaforo.

’ !

Se entendera, desde luego, que nueden rcal izar

se nodificaciones on las reslizaciones preferidas del ine!

vento aqul descrito e ilustrado, sin eopartarse del alcan-

ce y espiritu de las reivindicaciones que se aconpailan.

| e e 47 s e £ 4

La presente solicitud que corresponde a la

presentada en Canadd, con fecha 10 de Mayo de 1.967, am-

pliacidn de la solicitud n® 965.617, se acoze a los bene—

ficios del articulo 51 del vizente Eatatubo sobre Propie-
dad Industrial.

v 4 e Sy A

7o &
- 5 -
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© alimentacidn al horno de dicho matewrial pordador de hierro

Tos puntos de inveneidn propia y nueve que
se presentan para cue sean objeto de ecta solieitud de

Certificado de Adicibn en Bspaiia con los siguientes:

1.~ lejoras introducidas en el objeto de la

Patente principal W2 330,856, expedida el 13 de Febrerc

de 1967, por "Un procedimiento para la fabricacidn de ace

ro cuyas mejoras comprenden carger w material portador

de hierro y constituyuntes productores de escorias en un;

horno Ge areco eléelrico revestido de material refracta-

rio, fundir dicho noterial portodor de hicrro y dichogs

constituyentes productores de escorias para former un ba-

fio avierto de metal fundido cubierto de escorias, y car-

oor de menera continue noterial individual porwador de

hicrro cungtituyendo, por lo mchos, aproximadaiente el

15 por ciento en peso de la carga total y poseyendo wna

i

b

i
'
;

comvogicidn comprendida dentro del campo de aproximadomen

t

te 76 por ciento hasio aproximczdanente 96,5 por ciento en

veso de ilerro en toval en dicho buio, a wuna velocidad

[

i

controlada en relseidn con la entrada de corriente elde- |

trica de mancra gue el meotel fundido ha olcanzado sustan-
]

cialmente el contenido deseado de curbono, completando la
t

¥y ceualesquisra ctras adieicunes,

2e.~llejoras inlroducidoac en el objeto de la

- Patente urinecipal If® 320,856, expedida el 13 de Febrero
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de 1967, por "Un procedimiento para la faobricacidn de
acero cuyas nejoras comprenden carger iniclelnwnte un hqg
no de arco cléetrico revestido de maeterial relractorio,
que viene clocirodos, con material de cahabarra, fupacnteg,
carbono y aditivos de aleacibn, colocar los elcecirodos
cerca de dicha carga, avplicar corricnte cléetrica o los
mencioncdos elecirodos pare dirigir arcos desde dichos

elcetrodos o la mencicmada carga, pora former cavidodes -

de perforaocidn consolidadas que ticnen en ellas uvn bafio ;
de metal fumdido cubiocrto de cescorias, alimcutor de naneé

l
ra continue porticulos individusles de motericl “*ﬁdor’

de hierro gue ticne una com3031clon corprendlids en el m

»0 de aproxinadazeinte 76 por cicnio 2, eproximadma nte,

o v .

99,5 pox ciento del jotal de hierwo denbro de dicho baiio

en lo proximided de los luzares de llawme del srco, mien—

tras convvinue F gimultineanenie oo enlica corvicnie ﬂlec—
i
vrien pore fundir y rofiner dicha oarga, hagta que ror lo
i
nencs olrededor del 1% por cicnto de lo nasn fundila totg

carsada procede de dichas particulas individunles y diche

£
coren ool estd fundida y refinoda, ¥ sousrar ol acero !
!
pefinado Gel horno miomtras el consuo toial de cusrels

Y :
:
H

oztd dontro del campo de oproxinadorente 250 o up“oximadaf
mente 700 kWh/tonelads de material portador de hierrq. 2
3e= Mejorse introducidas en el objeso dc la z

Poiento principel N2 330.856, expedida el 13 de Febrexo 2
ie 1967, wor "Un proccdimiento pera lo febriceciln de ;

acero® en un horno de arco cléetrico wevestido s moaberial

o

»

refrectirio cuyas mejoras comprenden formor cn Iich:o horng
H
wn baiio e nwbel fundido gue conticne corbono y que tiene,

ma cublerto do cseorios, y alimentar de monera continud

_ 8-



10

15

20

30

8~7-68

: glonads cuplerta de escorias de maneya que log orveos de

wn moterial individuel, portodor de hicrro, ¢ue Iluye 11-
breweirse ¥ ogre tienc mna comnosicibn dontro del coapo &e‘
spponinadascnte 76 por ciento Lizslta apromiundamente 99,)‘

-

por ciento del peso ftotal Jde hlcrie en dicha capa e ci-

corin, o unc veloeidad en relaciln con 1o aplicacidn Ge

corriente orropiado nora mamtoicr la teuperaturs de walio

4.~ IIgjorasc como oo reivindicadas en los woi-~
vindicoeicnes 1, 2 6 3, gue compwenden conirolor dicha
cvbierta de escorias de moenera gue los arcos de los clee-
trodos ectdn inmersos Jentro de dicha cubierda de esco;iis,
con ninsuna radiceidn dircets svbstoneial de los mismos
cl revestimiento del hiorno.

5= Hlejorcs como las reivindicadas en las rei-
vindicaciones 1, 2 6 3, que couprenden controlar dicha ;
cublerta de cseorlas de mamera gque log arcos de los cloc~}

i

e dicha cubierta de

}
desde log nipuop

l

}

trodos ge encuentren immersos deniro

cocorias uin rodiseidn sustancial dircotbe

2l revegtimiconto del Lorno variondo la resistividaed elée-

trica de lag escorias y ou fluidez, veolumen v densidad.
Oe= Iejoras como lag reiviudicadas cn log reiL

vindicacicnes 1, 2 § 3, que couwrenden controlar la nene

los clectrodos se encuvenireon inncrzos dontre de dicha Cue!

bierta de escorias sin radiacidn divecte sustancial aeuae

e . ——— - o

ellos 2l revestimiento del horno mor voriaeidn de la re~
sigtividad ¢léetrica, la fluidez, el volumen v la densidad

Il
)

de las escorias, siendo voriada dicha resistivided elée-

srica nanteniendo lo bacieidad de las escorias densro de

fun canpo medio comprendido entre aproximadameonte 1,0 y '

e e et e

!
|
-9 - ]
!
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sesterene meirchih

aproximadoncnte 1,5.
Te= flejoras como lag reivindiceadas en las !
reivindicaciones 1, 2 § 3 que comprenden, controlor lo

de carge del moterial portador de hilerro y lg -« -

<
[0
]..J
]
Q
f o
o d
o
[ R o]

fluidez de las escorias, pare ovitor la formocidn de sru-—'

mos ‘o matericl no fundido sobre la cubleria de escorias,g
‘8o~ llejoros como lus roivindicadas en las
reivindicaciones 1, 2 & 3, que comprenden agitor dicho .
balio fundido durantec lo carga continusda del mntorial @Qé
ador de hierro, nedisntc la introduccidn de oxizeno dentro
del beofio fundido pars reaccidn con el carbono, parc prd;j'
poreionar una czceidn de ebullicidn. _'%
9.~ Iigjoras como las reivindicadas en las v

reivindicaciones 1, 2 6 3, que comprenden egitar dicho

-batio fundido durante la carge continuada del noterial pop

tador de hierro, mediente la introduceidn de oxiseno on
« &

el bofio fundido, para rsaceidn con ¢l carbono, para pro-

ducir una aceidn de ebullicidn, siendo introducido dicho

R

oxiseno por la czrgo del meterial individual portador de !
hiorro gue tiene un contconido de ozigeno residusl comprel

dido en el campo do aproximadomente 0,1 por cicnto houba

TP p—

aproximadanente 1,75 por ciento. ;
10, Ilejoras como lag reivindicadas en las reﬁ—
vindicaciones 1, 2 & 3, que comprenden agitar dicho baﬁoz
fundido durante la carza continuada del material’portadof
de hierrc por introduceidn de oxizeno en el beilo fundidof
para rooceidn con el carbono para producir una aceidn de
ebullicidn siendo introduecido dicho oxigeno por la occrge !
del moterial individuval portador de hlorro quo tiene un :

contenido de oxiszeno residusl dentro del cempo de, anro-

- 10 -
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10

ximoadanente 0,6 por ciento, hasta 1,2 vor ciento.

11.= Jlejoras como las reivindicadas en las
reivindicaciones 1, 2 & 3, que comprenden agitar dicho
bafio fundido durante la carga continua éel material porﬁé
dox de hierro por introducciln de oxizeno en el baiio IunQ
dido para reaccibn con el et arbono, para producir una ac-_
cibn de ebullicidn, siendo introducido dicho oxigeno~me—f
diante inycceiln de oxIseno o aire enriguecido en ozigcno
en el bajio fundido.

12.=~ Hejoras oomo las reivindiczdas en las
reivindicaciones 1, 2 6 3, que comprenden agitar dicho.
hafio fundido durante la corge continuada del material pork

+

tador de hierro, por medio de fuerzas megnetomotrices.

'13.= liejoras como las reivindicadas en la rei
vindicacidn 3 segln las cuales dicho baiio Ge mebal fundi-
do se fomma por retencibn de una poreibn Ge la colada an{
terior en el horno. ‘ ;

14+~ llejoras como las reivindicadas en las E
reivindicocionss 1, 2 6 3, segln las cuales dicho ma turlal
individual pordador de ccrbono e hierro es;ponjoso con cqg
tenido de carbono. .

15.~ Ilejoras como las reivindieadas en los

i
T
1
1}
3
b

|
reivindicaciones 1, 2 6 3, que comprenden espumar dichas{

seorias durante lo carga continuade de material wortador?

rial portador de hierro del que por lo menos el 30 por

_ciento es de menos de 4,76 mn de ‘tamafio.

16.~ llejoras como las reivindicadas en las
‘e aa . . |
reivindicaciones 1, 2 § 3, que comprenden cspunor dichas ;
ezcoriao durante lo carga continvada del moterial porta-

- 11 -
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dor de hierro, para envolver log arcos npor la carst
un naterial pordador de hierro, tol como hierro esuonjo-:
s0 gronular en porticular, cn la cubierta de escorios. |

17 .= Llejoras introducidas en el objcto de la’
Patente principal K2 330.856, exnedida el 13 de Febrero f

de 1967, por "Un procediniento pora la Ffabricacidn de

acero ecuyas mejoros conprenden corsor inicialmente un

" horno de orco elégirico rcvestido con material refrzcta-

_rio, gue diene elcctrodos, con motol de chatorra, carbdn,’

© e weron e mvaie oy Sehee § s = e Bt Uy AT T

bt |

" fundentes y aditivos de aleacién, colocar los elecirodos

¢ ceren de dicha carga, anlicar corrienie o dichos clectro-:

¢ dos, pers dirigir crcos desde dichos olectrodos o la nen~,.

i cionada carga, psra formar cavidades de taladrado que tlo-

e s 2hes s a

t

i .
feiento en peso de hierro en total, con loz necesarios con

!
!

‘luzares de llama del arco, nare proporcionar el control de

H
i
3
,
3

metericl vortador de hierro, aplicor simultines
miente corriente yora fundir y refiner dicka earsa

porlo menos el 15 por clento aproximadaicante de la carga

f

tpiturentes de nilice, carburizeontes y oxidantes en los ;

1oh3 carpo onters de metal se hialle fundide y refinada, agi-

nen metel fundido cubierto de escorias en ellas nure con-?

;
solidocibn, pera formar un lepdsito wnitario de dicho 1@

tol, alimentar de menere continuzda poerticulos individus—:
les de naterial portador de hierro clegldo en el grupo

~1 ",

de hierro esponjoso, ninersl de hierro y escanos de Oxi-

14

do de hicrro pon wa conposicion dentro del camuo de awro

T S

mimadanonte 76 por ¢lento hosta aproximmdomente 99,5 por

i

R,

i

tescorias ;ore suwacrgiv log arcos y facilitor lo fusidan del

1

r conbinun
5

l-u

asta que

bo%al de iotal sea de dichas particulos invididvoles y di-

:

”
]

ar dicho nmetol fundido cubierto de escorizg durante la

o

- 12 -
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¢
carga continuada del wmatoerial poxtador de aierro y san~ ‘ '
arar el acero refinado del horno mientras el consumo 'l:o—i
i
ol de canergla se encusntra cn ¢l campo de aproximadamen-:f
te 250 a covoximodamente T00 Ih/tonelods de motericl ‘

voytador de hicerro, y dlcho acero tlene wn contenido de
carbdn Ge azroximadamente 0,02 por ciento husta aproxing
damente 1,0 vor ciento,

13.="lejoras introdueidas en ¢l objoto de lo .

Patente principal IT® 330.,0556" expedida el 13.2.07, pors
"Un procediniento para la Labricacidn de acero" ;
“2l ¥y como sc o decerito on 1o llemorie que |
ontecede, rogresentado en los dibujos cue SC ccompalan, |
¥y eun log fTines que g¢ hun corecificado.
Jo

Lo nresente Ileuorin consta de trece hicjas oo

critas o m'iquina por Wit £0la de sus CLIrnBe

10 JuL. 1968
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