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La invención se  re fie re  a  perfeccionamien­

to s en ls^oonstrucción de d isp ositiv o s de encendido 

para motores de explosión en lo s  que un sistem a mag­

nético para l a  producción de l a  energía de encendido 

5. se mueve por e l motor de explosión con relación  a una

Mod. 6H



-  2 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

bobina de encendido, cuyo c ircu ito  secundario con- 

tien e , por lo  menos, una b u jía  y cuyo c ircu ito  p r i­

mario, a l  presentarse un f lu jo  de corriente debido 

a una tensión  inducida, se  interrumpe s in  contactos.

Un d isp ositivo  de e sta  c lase  pertenece a 

l a  se r ie  de lo s  a s í  llamados encendidos magnéticos 

que se emplean preferentemente a l l í  donde para l a  

alimentación de una in sta lac ió n  de encendido no se 

dispone de una b a te ría .

En la s  in stalacion es trad icion ales para e l 

encendido magnético se  efectúa l a  abertura del c ir ­

cuito primario de l a  bobina de encendido a través de 

un interxúptor disyuntor mecánico que es accionado 

por una leva puesta en rotación  por e l motor de ex­

plosión . Los contactos del interruptor disyuntor se­

dimentan, s in  embargo, después de un largo período 

de serv ic io  suciedad debido a * la s  quemaduras y l a  

grasa , con lo  cual entonces lo s  procesos de encendi­

do, ya no se  pueden efectuar en forma impecable.

En una in sta lac ió n  perteneciente a l a  c la ­

se  de lo s  encendidos magnéticos (según l a  publicación 

alemana DAS 958 971) conocida se ha rea lizad o , por lo  

tanto, l a  abertura del c ircu ito  primario de l a  bobina 

de encendido s in  contactos móviles previendo para elb 

un semiconductor magnéticamente gobernable, cuyo va­

lo r  de re s is te n c ia  óhmico se aumenta en e l momento de 

encendido. Este semiconductor se  encuentra, con res­

pecto a su alojamiento constructivo, en un c ircu ito  

magnético cuyo f lu jo  magnético se v aría  en forma co­

rrespondiente por un elemento de construcción magné-



ticamente conductor y movible por e l motor de explo­

sión , subiendo e l valor de re siste n c ia  óhmico del 

semiconductor según aumenta e l f lu jo  magnético.

Sin  embargo, un semiconductor de e sta  c la -  

5. se es muy dependiente de l a  temperatura, y por otra

parte , debido a l  elemento de construcción a mover 

por e l motor de explosión, se deberá disponer en la s  

proximidades del motor de explosión que se calien ta  

mucho durante e l se rv ic io , con lo  cual se in fluencia 

10. desfavorablemente su conductibilidad y debido a  lo

cual se puede in ic ia r  e l proceso de encendido en un 

momento indeseado. Además, y ya debido a lo s campos 

de d ispersión  magnéticos ex isten tes, no es posible 

interrumpir momentáneamente e l c ircu ito  primario de 

15. l a  bobina de encendido con lo  que no en todos lo s  ca­

sos se obtiene un impulso de tensión de encendido sa­

t is fa c to r io . Además se in fluencia desfavorablemente 

l a  generación del impulso de tensión de encendido de­

bido a que no es, s in  más, posible interrumpir to ta l-  

20. mente e l c ircu ito  primario, ya que l a  re sisten c ia  de

ta le s  semiconductores se puede aumentar, debido a la  

influenoiación magnética, sólo a un valor limitado a 

no ser  que se compense l a  corriente restante con un 

gasto considerable en medios de conexión.

2$. La invención tiene por cometido crear un

d isp ositivo  de encendido de l a  c3,áse mencionada a l  

principio en e l  que s i  bien l a  abertura del circu ito  

primario de l a  bobina de encendido se efectúa asim is­

mo s in  contactos, por e l contrario se evitan  lo s  in ­

convenientes que trae  consigo l a  ejecución conocida.
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Este cometido se soluciona porque l a  aber­

tura de c ircu ito  primario de l a  bobina de encendido 

se efectúa, según l a  presente invención, por e l t r a ­

yecto de conexión de un primer interruptor electró­

nicamente gobernable y a este  trayecto de conexión, 

en l a  dirección  del f lu jo  de l a  corriente ac tiv a , se 

le  ha conectado ulteriormente una re s is te n c ia  de v i­

g ilan c ia  que, en derivación, tiene una conexión en 

se r ie  compuesta de una re s is te n c ia  de lim itación  y 

de un condensador de mando, una de cuyas conexiones 

e stá  conectada junto con una de la s  conexiones de la  

re s is te n c ia  de v ig ilan c ia  a uno de lo s  extremos del 

arrollam iento, del arrollam iento primario de l a  bo­

bina de encendido, mientras que su otra conexión, 

además de con l a  re s is te n c ia  lim itadora, e stá  conec­

tada con e l eleotrodo de mando de un segundo interrug 

to r  electrónicamente gobernable, a través de cuyo t í a  

yecto de conexión recibe e l  electrodo de mando del 

primer interruptor electrónico e l potencial de mando.

D etalles y u lte r io re s  c a ra c te r ís t ic a s  de l a  

invención se describen y explican con más d e ta lle  a 

base del ejemplo de ejecución representado en e l dibujo.

En e l d isp ositivo  representado, pertenecien­

te  a l a  c lase  de lo s  encendidos magnéticos, se  produce 

l a  energía de encendido debido a que un imán permanen­

te  11 , que forma e l sistem a magnético, y una bobina de 

encendido 12 se mueven en re lac ió n  entre s í .  E l imán 

11 es puesto en rotación  a través de un acoplamiento 

mecánico 13 señalado mediante e l trazo de lín eas  in ­

terrumpidas , por un motor de explosión no representado.30
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La bobina de encendido 12 se encuentra dispuesta so­

bre un núcleo de hierro 14 que e stá  en reposo con 

relación  a l  imán 11. El núcleo de hierro 14 tiene 

zapatas de polo 15) 16 con la s  cuales rodea p a rc ia l­

mente e l imán 11. La bobina de encendido 12 muestra 

un arrollamiento primario 17 y un arrollamiento se­

cundario 18 a cuyas sa lid a s  " a " ,  "b" se ha conectado 

una bu jía  19. El c ircu ito  primario en e l que se en­

cuentra e l arrollamiento primario 17, contiene como 

elementos de conexión esenciales e l trayecto de co­

nexión K1[, E1_ de un primer interruptor T1_ electrón i­

camente gobernable y una re sisten c ia  de v ig ilan c ia  

20 que con relación  a l a  d irección  de f lu jo  de l a  co 

rrien te activa  I  e stá  conectada detrás del trayecto 

de conexión K1., El. del primer interruptor electróni­

co TIL Aquí se ha de entender como "dirección de f lu  

jo  de l a  corriente activa" aquella dirección de l a  

corriente en l a  que fluye cuando produce e l proceso 

de encendido.

En derivación con l a  re sisten c ia  de v ig i­

lan c ia  20 se enouentra una conexión en se r ie  oompues 

t a  de una re sisten c ia  de lim itación  21 y de un con­

densador de mando 22, estando conectado conjuntamen­

te  e l condensador de mando 22 con una de sus conexio 

nes y l a  re sisten c ia  de v ig ilan c ia  20 con una de sus 

conexiones, a l  extremo "c" del arrollamiento primario 

17. Por e l contrario, l a  otra conexión del condensa­

dor de mando 22 e stá  conectada, además de con l a  re­

s iste n c ia  de lim itación  21, también con e l electrodo 

de mando B2 de un segundo interruptor T2 electrónica
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mente gobernable, a través de cuyo trayecto de cone­

xión E2, K2 recibe e l electrodo de mando B1. del p r i­

mer interruptor electrónico TI e l potencial de mando.

A l a  conexión en se r ie  compuesta del t r a ­

yecto de mando TM,B1. del primer interruptor e lectró- 

nico TI, y del trayecto de mando E2, K¡2 del segundo 

interruptor electrónico se ha conectado en paralelo  

un miembro de conexión 23 que solo deja pasar corrían 

te  cuando la  tensión en cuestión alcance un valor de­

terminado. En e l caso del ejemplo, se ha previsto  pa­

ra  e llo  un diodo Zener. Pero para e sta  fin alidad  se 

pueden emplear también uno o varios diodos usuales 

con correspondiente tensión  de umbral.

E l extremo del arrollamiento "b ", opuesto 

a l  de l a  conexión de l a  re s is te n c ia  de v ig ilan c ia  20, 

conectado conjuntamente con e l arrollamiento secunda­

r io  18, del arrollamiento primario de l a  bobina de 

encendido 17 e stá  conectado a través de un diodo de 

protección 24 que se  encuentra con su d irección  de 

paso en l a  d irección  de corriente ac tiv a  y una prime­

ra  re siste n c ia  de mando 25 conectada a continuación, 

con e l  trayecto de conexión K1, E1 del primer in te­

rruptor electrónico TI.. Aquí se  toma con ayuda del 

trayecto de conexión E2, K2 del segundo interruptor 

electrónico T2, a través de una segunda re siste n c ia  

de mando 26 en l a  conexión 27 existente entre e l dio­

do protector 24 y l a  primera re s is te n c ia  de mando 25, 

e l  potencial de mando para e l primer interruptor elec 

tronico TI.. El diodo 24 s irv e  aquí como protección 

del d isp ositivo  de encendido contra un serv ic io  inr-
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verso.

Especialmente conveniente es prever, en 

derivación con e l trayecto de mando B2, E2 del se­

gando interruptor electrónico T2, e l trayecto de 

conexión E^., de un te rcer  interruptor T3 elec­

trónicamente gobernable y conectar su electrodo de 

mando B3 a l a  conexión 28 existente entre l a  r e s is ­

tencia de v ig ilan c ia  20 y e l condensador de mando 22 

a  través de un miembro de conexión 29 que solo deje 

pasar corriente cuando l a  tensión presente alcance 

un valor determinado. En e l caso del ejemplo, se ha 

previsto  para e llo  un diodo Zener. Aquí se recomien 

da conectar este elemento de conexión 29 en se r ie  

con una re sisten c ia  de dimensionamiento 30.

El presente d isp ositivo  de encendido se 

puede re a liz a r  en forma se n c illa  s i  e l primer in te­

rruptor electrónico TI. se desarro lla  como tra n s is­

to r  npn, e l segundo interruptor electrónico T2 como 

tra n sis to r  pnp y e l te rcer interruptor electrónico 

T3 asimismo como tran sisto r  pnp, llevando e l tran sí^  

to r  previsto en e l lugar del primer interruptor elec 

tronico TI. y e l tran sisto r  previsto  en e l lugar del 

te rcer  interruptor electrónico T¿ oada vez una r e s is  

tencia 31 y 32 en derivación con su trayecto emisor- 

base. E stas re sisten c ia s 31, 32 sirven  para f i j a r  e l 

nivel del potencial de mando de estos tran sisto re s .

Mediante e l c ierre  del interruptor 33 se 

puede ev itar l a  in ic iac ión  de procesos de encendido 

durante e l serv ic io  del motor de explosión.

30. E l modo de trabajo  de este  d ispositivo  de
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encendido es e l sigu ien te :

Cuando e l imán 11 con sus polos N, S se 

mueve a lo  largo de la s  zapatas de polo 15, 16 pue­

de poner e l arrollamiento primario de l a  bobina de 

encendido 17 a d isposición  una tensión de umbral.

S i e sta  tensión corresponde a l a  direoción de f lu jo  

activa  I  entonces su incremento tiene como consecuen 

c ia  que primeramente empiece a f lu ir  una corriente a 

través del diodo de protección 24, l a  segunda r e s i s ­

ten cia  de mando 26, e i trayecto de mando E2, B2 del 

segundo interruptor electrónico T2, l a  re siste n c ia  

de lim itación  21 y l a  re s is te n c ia  de v ig ilan c ia  20, 

que abre lentamente e l trayecto de conexión E2, K2 

del segundo interruptor electrónico. A través del 

trayecto de conexión E2, K2 se eleva también e l po­

ten c ia l de mando en e l electrodo de mando B1, del 

primer interruptor electrónico en dirección  p o s it i­

va , de manera que también e l trayecto de conexión 

K1, B1 de este  interruptor TI. se vuelve débilmente 

conductor. Por lo  tan to , puede ahora f lu i r  corrien ­

te  también a través del diodo protector 24,1a prime­

ra  re siste n c ia  de mando 25 e l  trayecto de conexión 

K1, E1 y l a  re siste n c ia  de v ig ilan c ia  20. Se vuelve 

de e sta  manera negativo e l potencial en l a  lín e a  de 

conexión 28, lo  que se transm ite a través del conden 

sador de mando 22 sobre e l electrodo de mando B2 del 

segundo interruptor electrónico T2, de modo que ahora 

e l trayecto de conexión E2, K2 de este  interruptor T2 

e independientemente de e llo  también e l trayecto de 

conexión K1, E l del primer in terruptor electrónico se
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gobiernan a l  estado totalmente conductor de corriente.

El condensador de mando 22 e stá  diseñado de 

manera que está  totalmente cargado cuando l a  corrien­

te  en e l c ircu ito  primario de l a  bobina de encendido 

5. 12 tiene e l valor deseado para l a  in ic iac ión  de l a

' chispa de encendido. A plena carga del condensador de

mando 22 sube e l potencial en e l electrodo de mando 

B2 del segundo interruptor electrónico T2 rápidamente 

en dirección p o sitiv a , con lo  cual se bloquea su tra -  

10. yecto de conexión E2, K2 y con e llo  también e l tra ­

yecto de conexión K1_, El. del primer interruptor elec 

tronico, lo  que tiene como consecuencia una interrup 

ción momentánea del c ircu ito  primario de l a  bobina 

de encendido 12. Se forma a s í  en la  bobina secundaria 

15. 18 de l a  bobina de encendido 12 un impulso de a l ta

tensión que produce un sa lto  de chispa e lé c tr ic a  en 

lo s  electrodos de l a  bu jía  19. Como, s in  embargo, en 

e l momento de l a  interrupción simultáneamente sube 

también fuertemente l a  tensión en el arrollamiento 

20. primario 17 se ha de ev itar  que por esta  razón e l se

gundo interruptor electrónico T2 y con e llo  también 

e l primer interruptor electrónico T1_ se gobiernen 

nuevamente a l  estado conductor de corriente. Para es­

ta  fin alidad  se ha previsto e l miembro de conexión 23. 

25. Mediante e l empleo del tercer interruptor

electrónico en conexión con e l miembro de conexión 

29, en su circu ito  de mando se puede p recisar e l mo­

mento de encendido. El miembro de conexión 29 se en­

carga de que el c ircu ito  primario se  desconecte siem- 

30. pre exactamente a un mismo valor de corriente, v ig i-



lando este  miembro de conexión 29 l a  tensión  en la  

re s is te n c ia  20, que depende de la  corriente prima­

r ia .  Tan pronto como se ha alcanzado e l valor de 

tensión fijad o  deja repentinamente pasar corriente 

e l miembro de conexión 29 lo  que tiene como conse­

cuencia que en el electrodo de mando BJ¡ del te rcer  

interruptor electrónico actúe un potencial nega­

tivo  que gobierna e l trayecto de conexión E3, K3 de 

este  interruptor T¿ a l  estado en el que deja  pasar 

corriente. Se pone de e sta  manera e l trayecto de man 

do E2, B2 del segundo interruptor electrónico T2 en 

corto-circu ito  y bloquea e l trayecto de conexión E2, 

K2 de este interruptor T2 a s í  como e l trayecto de 

conexión K1_, TM del primer interruptor electrónico 

TI., lo  que tiene como consecuencia, como anterior­

mente se ha d escrito , l a  interrupción del c ircu ito  

primario de l a  bobina de encendido 12.

Cuando debido a un giro  lento del imán 12 

no se  alcanza e l valor de tensión  f i ja d o  del elemen­

to de conexión 29, se encarga e l condensador de mando 

22 de una interrupción del c ircu ito  prim ario.

E l d isp ositivo  de encendido, según l a  inven 

oión, tiene l a  ventaja especial de que e l momento de 

encendido se avanza automáticamente según aumenta l a  

velocidad del motor de explosión, ya que l a  interrup­

ción del c ircu ito  primario depende de un determinado 

valor de l a  corriente que, a mayor velocidad del mo­

to r  de explosión, se alcanza con más rapidez. La l i ­

mitación de corriente da además una elevada seguridad 

de serv ic io  del d isp ositivo  de encendido, ya que no
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se pueden presentar sobretensiones p e lig ro sas.

En e l caso del presente ejemplo, e stá  d is­

puesto e l imán 11 giratoriamente y l a  bobina de en­

cendido 12 en reposo. Se considera, s in  embargo, tam 

5. bien dentro del alcance de l a  invención s i  e l imán

11 está  en reposo y l a  bobina de encendido 12 d is­

puesta giratoriamente junto con su núcleo de hierro 

14.

Además, contiene, en e l  presente ejemplo

10. de ejecución, e l c ircu ito  secundario de l a  bobina de

encendido 12 solo una bu jía  19. Asimismo se  podrían 

haber previsto  v aria s bu jías que reciban su impulso 

de encendido en una secuencia previamente determina­

da a través de un d istribu id or de encendido usual.

15. Además, en lugar de lo s  tran sisto re s em­

pleados como interruptores electrónicos TI., T2, T^ 

se  pueden haber previsto en caso necesario también 

válvulas electrónicas adecuadas o bien rectificadores 

semiconductores gobernables.

20. Finalmente puede lle v a r  e l sistem a magnéti­

co también varios imanes, que se encuentren, por ejem 

pío , en correspondiente d isposición  en un volante mag 

nético en s í  conocido.

- N O T A -

25. D escrita suficientemente l a  naturaleza del

invento, a s í  como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  prác 

t ic a ,  debe hacerse constar que la s  disposiciones an- 

terioimente indicadas, son su sceptib les de modifica­

ciones de d eta lle  en cuanto no alteren  su principio 

30. fundamental. También se  hace constar que e l invento



corresponde a una so lic itu d  de patente presentada 

en Alemania, con fecha 9 de mayo de 1967, bajo e l 

NS B 92 423 VIIIc/46c3, acogiéndose por lo 'ta n to , 

a lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios In ter­

nacionales en v igor, siendo lo  que constituye l a  

esencia del referido  invento y por lo  que se  s o l ic i  

t a  Patente de Invención, por 20 años en España : 

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITI­

VOS DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE EXPLOSION"; carac­

terizándose por lo  sigu ien te :

1&.- Perfeccionamientos en l a  construcción 

de d isp ositiv o s de encendido para motores de explo­

sión , del tipo  en lo s  que un sistem a magnético para 

l a  producción de l a  energía de encendido se mueve 

por e l motor de explosión oon re lación  a  una bobina 

de encendido cuyo circu ito  secundario contiene, por 

lo  menos, una b u jía  y cuyo c ircu ito  primario, a l  pre­

sentarse un f lu jo  de corriente debido a una tensión  

inducida, se interrumpe s in  contactos, caracteriza­

dos porque l a  abertura de c ircu ito  primario de l a  bo­

bina de encendido se efectúa por e l trayecto de cone­

xión de un primer in terruptor electrónicamente gober­

nable y a este  trayecto de conexión, en la ,d ire cc ió n  

del f lu jo  de corriente ac t iv a , se ha conectado u lte ­

riormente una re siste n c ia  de v ig ilan c ia  que, en d eri­

vación, tiene una conexión en se r ie  compuesta de una 

re siste n c ia  de lim itación  y de un condensador de man­

do, una de cuyas conexiones e stá  conectada junto con 

una de la s  conexiones de l a  re siste n c ia  de v ig ilan c ia  

a uno de lo s  extremos del arrollam iento primario de
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de l a  bobina de encendido, mientras que su. otra co­

nexión, además de con l a  re siste n c ia  lim itadora, es­

t á  conectada con e l electrodo de mando de u.n segundo 

interruptor electrónicamente gobernable, a través de 

5. cuyo trayecto de conexión recibe e l electrodo de man

do del primer interruptor electrónico e l potencial 

de mando.

28. -  Perfeccionamientos, según l a  re iv in ­

dicación 18, caracterizados porque a l a  conexión en 

10. se r ie  del trayecto de mando del primer interruptor

electrónico y del trayecto de conexión del segundo 

interruptor electrónico se conecta en paralelo  un 

elemento de conexión t a l ,  que solo deja pasar corrían 

te  cuando l a  tensión presente ha alcanzado un valor 

15. previamente f i ja d o .

38 .- Perfeccionamientos, según la s  re iv in ­

dicaciones 18 y 28, caracterizados porque e l extremo 

del arrollamiento primario de l a  bobina de encendido, 

opuesto a l a  conexión de l a  re sisten c ia  de v ig ilan c ia , 

20. se conecta a través de un diodo protector que se en­

cuentra con su dirección de paso en l a  dirección de 

corriente activa  y a través de una primera re siste n ­

c ia  de mando conectada a continuación, con e l trayec­

to de conexión del primer interruptor electrónico cu- 

25. yo potencial de mando es tomado con ayuda del trayec­

to  de conexión del segundo interruptor electrónico, a 

través de una segunda re sisten c ia  de mando existente 

en l a  conexión que ex iste  entre e l diodo protector y 

l a  primera re sisten c ia  de mando.

30. 4.8. -  Perfeccionamientos, según la s  re iv in -
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dicaciones 13 y 23, caracterizados porque en deriva­

ción con e l trayecto de mando del segundo interruptor 

electrónico se encuentra e l trayecto de conexión de 

un tercer interruptor electrónicamente gobernable, 

cuyo electrodo de mando se conecta a l a  conexión ex is 

tente entre l a  re s is te n c ia  de v ig ilan c ia  y e l conden­

sador de mando a través de un miembro de conexión que 

solo deja  pasar corriente cuando la  tensión presente 

sobrepasa un valor previamente f i ja d o .

53 .- Perfeccionamientos, según l a  re iv in d i­

cación 43, caracterizados porque e l elemento de cone­

xión dependiente de l a  tensión , adjudicado a l  tercer 

interruptor electrónico se conecta en se r ie  con una 

re siste n c ia  de dimensionamiento.

6á .-  Perfeccionamientos, según la s  re iv in ­

dicaciones 13 a 33, caracterizados porque e l primer 

interruptor electrónico es un tra n s is to r  npn que,en 

derivación con su trayecto emisor-base presenta una 

re s is te n c ia .

73 .- Perfeccionamientos, según la s  re iv in ­

dicaciones 13 a 33, caracterizados porque e l  segundo 

interruptor electrónico es un tra n s is to r  pnp.

83 .- Perfeccionamientos, según la s  re iv in ­

dicaciones 13 a 43, caracterizados porque e l te rcer 

interruptor electrónico es un tra n sis to r  pnp que en 

derivación con su  trayecto emisor-base presenta una 

re s is te n c ia .

93 .- Perfeccionamientos en l a  construcción 

de d isp ositiv o s de encendido para motores de explo­

sión ; t a l  y como queda sustancialmente descrito  en



l a  presente Memoria e ilu strado  en e l dibujo que se 

acompaña.

Esta Memoria consta de quince h o jas, e s-
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