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dothe:
“"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
'DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE
EXPLOSION".

Folisitants: ROBERT BOSCH GMEH, entidad alemana,

residente en: Breitscheidstrasse, 4,

STUTTGART W, Alemania.

La invencion se refiere a perfeccionemien-
tos en la;construccién de dispositivos de emcendido
para motores de explosion en los que un sistems meg-
nético para la produccién de la energfa de encendido

5e se mueve por el motor de explosion con relacidn a una
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bobina de encendido, cuyo circuito secundario con-
tiene, por lo menos, una bujia ¥y cuyo circuito pri-
mario, al presentarse un flujo de corriente debido
a una tensidn inducida, se interrumpe sin contactos.

Un dispositivo de esta clase pertencce a
la serie de los as{ llamsdos encendidos magnéticos
que se emplean preferentemente all{ donde para la
alimentacidon de una instalacidn de encendido no se
dispone de una bateria.

BEn las instalaciones tradicionales para el
encendido magnético se efectua la abertura del cir-
cuito primario de la bobina de encendido a través de
un interriptor disyuntor mecénico que es accionado
por una leva puesta en rotacidn por el motor de ex-
plosién. Los conbactos del interruptor disyuntor se-
dimentan, sin embargo, después de un largo perfodo
de servicio suciedad debido a'las gquemaduras y la
grasa, con lo cual enbonces los procesos de encendi-
do, ya no se pueden efectuar en forma impecable.

En una instalacidn perteneciente a la cla-
se de los encendidos magnéticos (segin la publicacidn
alemana DAS 958 9%1) conocida se ha realizado, por lo
tanto, la aberturé del circuito primerio de la bobina
de encendido sin combactos méviles previendo para ello
un semiconductor magnéticemente gobernable, cuyo va-
lor de resistencia ohmico se aumenta en el momento de
encendido. Este semiconductor se encuentra, con res-
pecto a su alojamiento constructivo, en un cireuito
magnético cuyo flujo magnético se varia en forma co-

rrespondiente por un elemento de construccidn magné-
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ticamente conductor y movible por el motor de explo-
8idn, subiendo el valor de resistencia ohmico del
semiconductor segun aumenta el flujo megnético.

Sin embargo, un semiconductor de esta cla-
se es muy dependiente de la temperatura, y por otra
parte, debido al elemento de construccidn a mover
por el motor de explosidn, se deberd disponsr en las
proximidades del motor de explosion que se calienta
mucho durante el servicio, con lo cual se influencie °
desfavorablemente su conductibilidad y debido a 1lo
cual se puede iniciar el proceso de encendido en un
momento indeseado. Ademés, y ya debido a los campos
de dispersidn magnéticos existentes, no es posible
interrumpir momentdneamente el circuito primario de
1a bobina de encermdido con lo que no en todos los ca-
sos se obtiene un impulso de tensidn de encendido sa-
tisfactorio. Ademds se influencia desfavorablemente
la generacion del impulso de tensiéﬁ de encendido de-
bido a que no es, sin mds, posible interrumpir total-
mente el cirecuito primario, ya que la resistencia de
tales'semiconductores se puede aumentar, debido a la
influenciacidn magnéticae, sélo a un valor limitado a
no ser que se compense la corriente restante con un
gasto considerable en medios de conexidmn.

Ta invencion tieme por cometido crear un
dispositivo de encendido de la clése mencionada al
prineipio en el que si bien la abertura del circuito
primario de la bobins de encendido se efectua asimis-~
mo sin contactos, por el contrario se evitan los in-

convenientes que trae consigo la ejecucién conocida.
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Este cometido se soluciona porque la aber-
tura de circuito primario de la bobina de encendido
se efectla, segin la presente invencidn, por el tra-
yecto de conexidn de un primer interruptor electrd-
nicamente gobernmble y a este trayecto de conexidn,
en la direceidn del flujo de la corriente activa, se
le ha conectado ulteriormente una resistencis de vi-
gilancia que, en derivacidn, tlens una conexidn en
serie compuesta de una resistencia de limitacidn y
de un condensador de mando, una de cuyas conexiones
estd conectada Junto con una de las conexiones de la
resisténcia de vigilancia a uno de log exltremos del
arrollamiento, del arrollamiento primario de la bo-
bina de encendido, mientras gque su otra conexidn,
ademds de con la resistencia limitadora, estd consc-
tada con el elecitrodo de mando de un segundo interrup
tor electrénicamente gobernable, a través de cuyo tra
yecto de comexidn recibe el electrodo de mando del
primer interruptor electrdnico el potencial de mando.

Detalles y ulteriores caracter{sticas de la
invencion se describen y explican con mds detalle a
base del ejemplo de ejecucidon representado en el dibujo.

En el dispositivo representado, pertenecien-
te a la clase de los encendidos magnéticos, se produce
la energia de encendido debido a que un imén permanen-
te 11, que forma el sistema magnético, y una bobina de
encendido 12 se mueven en relacidn entre s{. El iman
11 es puesto en rotacion a través de un acoplamiento
mecénico 13 sefialado mediante el trazo de lineas in-

terrumpidas, por un motor de explosion no representado,
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La bobina de encendido 12 se encuentra dispuesta so-
bre un micleo de hierro 14 que estd en reposo con
relacion al iman 11, EL nicleo de hierro 14 tiene
zapatas de polo 15, 16 con las cuale3 rodea parcial-
mente el imén 11. La bobina de encendido 12 muestra
un arrollamiento primario 17 ¥y un arrollemiento se-
cuniario 18 a cuyas salidas "a", "b" se ha conectado
une bujia 19. EL cireuito primario en el que se en-
cuentra el arrollamiento primerio 17, contiene como
elementos de conexidn esenciales el trayecto de co-
nexién K1, E1 de un primer inberruptor T1 electroni-
camente gobernable y una resistencia de vigilancia
20 que con relacidn a la direccidn de flujo de la cg
rriente activa I estd conectada detras del trayecto
de conexidon K1, El del primer interruptor electrdni-
co 1. Aquf se ha de entender como "direccidn de flu
jo de la corriente activa" aquella direccidn de la
corriente en la que fluye cuando produce el proceso
de encendido.

En derivacion con la resistencia de vigi-
lancia 20 se encuentra una conexidn en serie compues
ta de una resistencia de limitacidn 21 y de un con~
densador de mando 22, estando conectado conjuntamen-
te ol conmlensador de mando 22 con una de sus conexio
nes y la resistencia de vigilancia 20 con una de sus
conexiones, al extremo "e" del arrollamiento primario
17, Por el comtrario, la otra conexidn del conlensa-
dor de mando 22 estd conectada, ademds de con la re-
sistencia de limitacidn 21, también con el electrodo

de mando B2 de un segundo interruptor 12 electrinicg
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memte gobernsble, a través de cuyo trayecto de cone-
xién B2, K2 recibe el electrodo de mando Bl del pri-
mer interruptor electrdnico T1 el potencial de mando.

A la conexidn en serie compuesta del tra-
yeoto de mando E1,B1 del primer interruptor electrd-
nico T1 y del trayecto de mando E2, K2 del segundo
interruptor electrdnico se ha conectado en paralelo
un miembro de conexidn 23 que solo deja pasar corrien
te cuando la tensidn en cuestidn alcance un valor de-
terminado. En el caso del ejemplo, se ha previsto pa-
ra ello un diodo Zensr. Pero para esta finalidad se
pueden emplear también uno o varios diodos usuales
con correspondiente tensidn de umbral.

El extremo del arrollamiento "b", opuesto
al de la conexidén de la resistensia de vigilancia 20,
conectado conjuntamente con el arrollamiento secunda-
rio 18, del arrollamiento primario de la bobina de
encendido 17 estd conectado a través de un diodo de
proteccidn 24 que se encuentra con su direccion de
paso en la direccion de corriente activa y una prime-
ra resistencia de mando 25 conectada a contimmacion,
con el trayecto de conexidn X1, El del primer inte-
rruptor electrdnico T1. Aqui se toma con ayuda del
trayecto de conexion E2, K2 del segundo inberruptor
electronico I2, a través de una segunda resistencia
de mando 26 en la conmexidén 27 existenmte entre el dio-
do protector 24 y la primera resistencia de manio 25,
el potencial de mando para el primer interruptor elec
trénico T1. EL diodo 24 sirve agui como proteccion

del dispositivo de encendido contra un servicio ine
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Especiglmente conveniente es prever, en
derivacion con el trayecto de mando B2, E2 del se-
gundo imterruptor electronico T2, el trayecto de
conexion E3, K3 de un tercer interruptor 13 elec-
trénicamente gobernsble y conectar su slectrodo de
mando B3 a la conexidn 28 existente entre la resis-
tencia de vigilancia 20 y el condersador de manio 22
a través de un miembro de conexidn 29 que solo deje
pasar corriente cuanio la tensidon presente alcance
un valor determinado. En el caso del ejemplo, se ha
previsto para ello un diodo Zener, Aqui se recomien
da conectar este elemento de conexidn.29 en serie
con una resistencia de dimensionamiento 30.

Bl presente dispositivo de encendido se
puede realizar en forma sencilla si el primer inte-
rruptor electrdnico T1 se desarrolla como transise
tor npn, el segundo interruptor electrdnico T2 como
transistor pnp y el terecer interruptor electronico
I3 asimismo como transistor pnp, llevando el transis
tor previsto en el lugar del primer interruptor elec
trénico I1 y el transistor previsto en el lugar del
tercer interruptor electrdnico T3 cada vez una resis
tencia 31 y 32 en derivacion con su trayecto emisor-
base. Bstas resistencias 31, 32 sirven para fijar el
nivel del potencial de mando de estos transistores.

Mediante el cierre del interruptor 33 se
puede evitar la iniciacidn de procesos de encendido
durente el servicio del motor de explosion.

El modo de trabajo de este dispositivo de
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encendido es el siguiente:

Cuando el iman 11 con sus polos N, S se
mueve a lo largo de las zapatas de polo 15|, 16 pue-~
de poner el arrollamiento primario de la bobina de
encendido 17 a disposicidn una tensidn de umbral.

Si esta tensidn corresponde a la direccion de flujo
activa I enbtonces su incremento tiene como consecuen
cia que primeramente emplece a fluir una corriente a
través del diodo de proteccidn 24, la segunde resis-
tencia de mando 26, el trayscto de mando E2, B2 del
segunio interruptor electrénico T2, la resistencia
de limitacidn 21 y la resistencim de vigilancia 20,
que sbre lentemente el trayecto de conexidn E2, K2
del segundo interruptor electrémico, A través del
trayecto de conexion E2, K2 se eleva también el po-
tencial de mando en el electrodo de mando Bi del
primer interruptor electrdnico en direccion positi-
va, de manera que también el trayecto de conexion
K1, El de este interruptor T1 se vuelve débilmente
corductor. Por lo tanbo, puede ehora fluir corrien~
te también a través del diodo protector 24,la prime-
ra resistencia de mando 25 el trayecto de conexion
K1, 1 y la resistencia de vigilancia 20. Se vuelve
de osta manera negativo el pobtencial en la linea de
conexion 28, lo que se transmite a través del conden
sador de mando 22 sobre el electrodo de manio B2 del
segundo interruptor electronico T2, de modo que shora
el trayecto de conexidn E2, K2 de este interruptor T2
e independientemente de sllo también el trayecto de

conexion K1, El del primer interruptor electronico se
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gobiernan al estado totalmente comductor de corrienie.
El cordensedor de mendo 22 estd disefiado de
nanera que esté totalmente cargado cuando la corrien-
te en el circuito primario de la bobina de encendido
12 tiene el valor deseado para le iniciacion de la
chispa de encendido. A plema carga del condensador de
mando 22 sube el potencial en el electrodo de mando
B2 del segundo interruptor electrinmico T2 rapidamente
en direccién.positiva, con lo cual se bloguea su tra-
yecto de conexidén E2, K2 y con ello también el tra-
yecto de conexion K1, E1 del primer interruptor eleg
tronico, lo que tiene como consecuencis una interrup
cién momenténea del circuito primario de la bobina °
de encerdido 12. Se forme asi en la bobina secunderia
18 de la bobina de encendido 12 un impulso de alta
tensidn que produce un salto de chispa eléctrica en
los electrodos de la bujfa 19. Como, sin embargo, en
el momento de la interrupeion simulténesmente sube
tembién fuertemente la tensidn en el arrollamiento
primario 17 se ha de evitar que por esta razdn el se
gundo interruptor electrdnico I2 y con ello ‘también
el primer interruptor electronico T1 se gobiernen
mievemente al estado conductor de corriente. Para es-
ta finalidad se ha previsto el miembro de conexidn 23.
Mediante el empleo del tercer interruptor
electronico T3 en conexion con el miembro de conexidn
29, en su circuito de mamdo se puede precisar el mo-
mento de encendido. El miembro de conexidn 29 se en-
carga de que el circuito primario se desconecte sienm-

pre exactamente a un mismo valor de corriente, vigl-
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lando este miembro de conexidn 29 la tensidn en la
resistencia 20, que depende de la corriente prima-
ria. Tan pronto como se ha alcanzado el valor de
tensidén fijado deja repentinamente pasar corriente
5. el miemhro de conexidn 29 lo que tiene como conse-

cuencia que en el electrodo de mando B3 del tercer
interruptor electronico T3 actile un potencial nega-
$ivo que gobierna el trayecto de conexidn E3, K3 de
este interruptor T3 al estado en el que deja pasar

10, corriente. Se pone de esta manera el trayecto de man
do E2, B2 del segundo interruptor electronico T2 en
corto-circuito y bloquea el trayecto de conexién E2,
K2 de este interruptor T2 as{ como el trayecto de
conexién K1, E1 del primer interruptor electrdnico

15, T1, lo que tiene como consecuencia, como anterior-
mente se ha deserito, la interrupcién del circuito
primario de la bobina de encendido 12,

Cuando debido a un giro lento del imén 12
no se alcanza el valor de tensién fijado del elemen-

20. to de conexidn 29, se encarga el condensador de mando
22 de una interrupcidn del circuito primario.

El dispositivo de encendido, Segin la inven
cidn, tiens la ventaja especial de que el momento de
encendido se avenza automdticamente segin auments la

25, velocidad del motor de explosidn, ya que la interrup-
cidn del eircuito primario depende de un determinado
valor de la corriente que, a mayor velocidad del mo-
tor de explosidn, se alcanza con mis rapidez. La li-
mitacidn de corriente da ademds una elevada seguridad

30. de servicio del dispositivo de encendido, ya que no
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se pueden presentar sobretensiones peligrosas.

En el caso del presente ejemplo, esta dis-
puesto el imén 11 giratoriamente y la bobina de en-
cendido 12 en reposo. Se considera, sin embargo, tam
bién dentro del alcance de la invencidn si el iman
11 estd en reposo y 1la bobina de encendido 12 dis-
puesta giratoriamente junto con su nicleo de hierro
14,

Ademds, contiene, en el presente ejemplo
de ejecucion, el cireuito secundario de la bobina de
encendido 12 solo una bujfa 19. Asimismo se podrfan
haber previsto varias bujias que reciban su impulso
de encendido en una Secuencia previemente determina-
da a través de un distribuidor de encendido usual.

Ademds, en lugar de los transistores em-
pleados ocomo interruptores electrdnicos T1, T2, T3
se pueden haber previsto en caso necesario tambidn
velvulas electrinicas adecuadas o bien rectificadores
semiconductores gobernables,

Finalmente puede llever el sistema magnéti-
co también varios imanes, que se encuentren, por ejem
plo, en correspondiente disposicidn en un volante mag
nético en si conocido,

- NOTA =~

Descrite suficientemente la naturaleza del
invento, asi{ como la manera de realizarlo en la préc
tica, debs hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundemental, Tembién se hace constar que el imvento
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corresponde a una solicitud de patente presentada
en Alemania, con fecha 9 de mayo de 1967, bajo el

Ne B 92 423 VIIIc/46¢3, acogiéniose por lo tanto,
a.los beneficios que conceden los Comvenios Inter-
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se soclici
ta Patente de Invencidn, por 20 afios en Espafia
WPERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITI-
VOS DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE EXPLOSIONY; carac-
terizdniose por lo siguiente:

18,- Perfeccionamientos en la comstruceion
de dispositivos de encewndido para motores de explo-
sion, del tipo en los que un sis%ema magnético para
la produccién de la energla de encendido se mueve
por el motor de explosidn con relecidn a una bobina
de encendido cuyo cirocuito secundario contiene, por
lo menos, una bujia y cuyo cireuito primario, al pre-
sentarse un flujo de corriente debido a uma tension
inducida, se interrumpe sin contactos, caracteriza-
dos porque la abertura de cirecuito primario de la bo-
bina de encendido se efectua por el trayecto de cone-
xion de un primer interruptor electrdnicamente gober—
nable y a este trayecto de conexidn, en la direccion
del flujo de oorriente activa, se ha conectado ulte-
riormente una resisfencia de vigilaneia que, en deri-
vacion, tiene una conexidn en serie compuesta de una
resistencia de limitacidén y de un conlensador de man~
do, una de cuyas conexiones estd conectada junto con
una de las conexiones de la resistencia de vigilancis

& uno de los extremos del arrollamiento primario de
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de la bobing de encendido, mientras que su otra co-
nexidn, ademds de con la resistencia limitadora, es-
4 conectada con el electrodo de mamio de un segundo
interruptor electronicamente gobernable, a través de
cuyo trayecto de conexidn recibe el electrodo de man
do del primer interruptor electrdnico el potencial
de manio.

28.~ Perfeceionamientos, segun la reivin-
dicacion 18, caracterizados porgue 2 la conexion en
serie del trayecto de mando del primer interruptor
electrénico y del trayecto de conexidn del segundo
interruptor electrdnico se conecta en paralelo un
elemento de conexidn tal, que solo deja pasar corrien
te cuando la tensidn presente ha alcanzado un valor
previamente f£ijado.

38,~ Perfoccionamientos, segun las reivin-
dicaciones 12 y 28, caracterizados porque el extremo
del arrollamiento primario de la bobina de encendido,
opuesto a la conexidn de la resistencia de vigilancia,
se conecta a través de un diodo protector que se en-
cuentra con su direccién de paso en la direccidn de
corriente activa y a través de una primera resisten-
cia de mando conectada a contimacidn, con el trayec-
to de conexién del primer interruptor electrémico cu-
yo potencial de mando es tomado con ayuda del trayec—
to de conexidn del segunmio interruptor electrdnico, a
través de una segunda resistencia de mando existente
en la conexidén que existe entre el diodo protector y
la primera resistencia de mando.

48,- Perfeccionamientos, segun las reivin-
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dicaciones 12 y 28, caracterizados porque en deriva-
¢idn con el trayecto de mando del segundo interfuptor
electrdnico se enouentra el trayecto de conexidn de
un tercer imterruptor electronicamente gobernable,
cuyo electrodo de mando se conecha a la conexidn exig
tente entre la resistencia de vigilancia y el conden-
sador de mando a través de un miembro de conexidn que
solo deja pasar corriente cuando la tensign presente
Sobrepasa un valor previamente fijado.

58,- Perfeccionamisntos, segin la reivindi-
cacion 48, caracterizados porque 2l elemento de cone-
xidn dependiente de la tensidn, adjudicado al tercer
interruptor electrdnico se conecta en serie con una
resistencia de dimensionamiento.

6&.~ Perfeccionamientos, segin las reivin-
dicaciones 18 a 32, caracterizados porque el primer -
interruptor electrdmico es un:transistor npn que,en
deriveeion con su trayecto emisor-base presenta una
resistencia.

79.- Perfeccionsmientos, segun las reivin-
dicaciones 1¢ a 32, caracterizados porque el segundo
interruptor electrénico es un transistor pup.

82.- Perfeccionamientos, segin las reivin-
dicaciones 12 a 428, caracterizados porque el tercer
interruptor electrdmico es un transistor pnp que en
derivacidn con su trayecto emisor-base presenba una
resistencia.

98, Perfeccionamientos en la comstruceidn
de dispositivos de sncendido para motores de explo-

sidn; tal y como queda sustancialmente descrito en
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la presente Memoria e ilustrado en el dibujo que se
acompafia,
Esta Memoria consta de quince hojas, es-

critas a méquina por uma sola cara.
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