
PATENTE HE INTRODUCCION

que por diez años, para España y sus Posesiones, se s o l ic i t a  a  f a ­

vor de l a  Firma ZAHNRADFARRIK FRIEDRIOHSHAFEN AICdENGESELLSCHAFT, 

entidad alemana, residente en FRIEDRIOHSHAFEN (ALEMANIA), por: " PER- 

FECOIONAinENTOS INTRODUCIDOS EN LAS MAQUINAS ROTATIVAS EN PARTICULAR 

BOMBAS ROTATIVAS."

Memoria D escriptiva

La invención se re fiere  a una máquina ro tativa , en p articu lar 

una bomba ro tativ a  con elementos transportadores dispuestos en una 

c a ja  para l a  formación de celdas de transporte, un an illo  excéntri­

co axialmente desplazable y concéntrico a l a  ca ja , un rotor g ira ­

torio  en e l in te rio r  del an illo  excéntrico con paletas en esencial 

radialmente desplazables y con dos p lacas de presión que están con­

centradas a  l a  ca ja , pudiendo ser accionadas por e l  elemento de pre­

sión en e l lado de presión de l a  máquina, cuyas placas se adosan 

bajó e l  efecto  de l a  fuerza de presión herméticamente a  ambos lados 

de lo s  elementos transportadores.

Son conocidas ya máquinas ro tativ as del tipo antes descrito  

con dos p lacas de presión completamente ig u a le s . Las mismas están 

unidas con e l  an illo  excéntrico mediante to rn illo s . En e sta s conoci­

das máquinas no es posible e l  que la s  p lacas de presión puedan des-
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víanse, lo  que s in  embargo es conveniente, cuando por ejemplo pasa 

aceite todavía f r ió  por la  máquina o cuando e l liquido contiene 

cuerpos extraños. La d isposición  sim étrica de l a s  p lacas de presión 

exige además e l  que e l eje del rotor de l a  jeonocida máquina rotar 

t i  va sea ¡pasado a través de ambas placas de presión y alojados en 

dos soportes en l a  c a ja . E l an illo  excéntrico junto con la s  dos 

p lacas de presión atorn illad as a l mismo forman un paquete que es-? 

t á  alojado flo tan te  y ;lib re  de fuerzas ax ia le s en l a  c a ja . E l pa­

quete puede efectuar por lo  tanto movimientos o scilan tes la te ra r  

le s , por lo s  que pueden originarse impactos por presión y ruidos.

La presente invención e v ita  lo s  inconvenientes de la s  conoci­

das máquinas ro ta tiv a s .

La invención consiste en e l hecho de que la s  dos placas de 

presión son desplazables axialmente con respecto a l  rotor y an illo  

excéntrico que l a s  su p erfic ie s de l a s  p lacas de presión accionar 

das por e l  elemento de presi.ón en e l  lado de presión de l a  máqui­

na tienen dimensiones d iferentes y que en l a  c a ja  e s tá  formado un 

espaldón contra e l  que se apoya l a  p laca da presión dotada de l a  

superficie  más reducida. Hedíante e s ta  d isposición  se consigue e l  

que e l  an illo  excéntrico y la s  p lacas de presión estén adosados 

con fuerza unos contra otros y presionados juntos bajo e l efecto  

de l a  d iferen cia  resultante de la s  dos fuerzas h idráu licas que ac­

túan sobre l a s  p lacas de presión contra e l  espaldón de l a  c a ja . Con 

e llo  se evitan oscilaciones ax ia le s de la s  c itad as partes¿ Cuando 

se presentan cuerpos extraños en e l f lu jo  del elemento de presión 

o cuando se transporta aceite f r ió , l a s  partes pueden desviarse 

axialmente.

Otra c a ra c te r ís t ic a  de l a  invención consiste en e l  hecho de 

que en l a  c a ja  e s tá  practicada de modo generalmente conocido un 

salien te  en e l  in te r io r  de l a  máquina que sobresale de un suplemen­

to de la s  p lacas de presión que se apoya sobre l a  c a ja  y que l a  

superficie  fro n ta l del suplemento e s tá  separada herméticamente por 

una guarnición de l a  cámara de presión de l a  bomba. Hedíante elec-



ci<5n de l a  dimensión del suplemento de l a  placa puede determinar­

se adecuadamente l a  d iferen cia de l a s  fuerzas de presiún que ac­

túan sobre ambas p lacas.

Según otra c a ra c te r ís t ic a  de l a  invención se construyen la s  

dos p lacas de presión con diferentes gruesos entre s i .  De este mo­

do es posible determinar la s  flex iones de ambas p lacas según l a  

potencia de l a  fu erza de presión que actúa sobre cada p laca de una 

manera adecuada* por ejemplo* de l a  misma magnitud.

Otra c a ra c te r ís t ic a  de l a  invención consiste en e l  hecho de 

que existen  dos soportes de e je , de lo s  que uno es formado por l a  

p laca de presión en e l  lado motor. E l e je  motor debe pasar por lo  

tanto solo por una de la s  dos p lacas de presión y puede se r  en 

consecuencia corto* suprimiéndose otro soporte de l a  caja* por lo  

que l a  c a ja  obtiene un tipo  de construcción compacto.

Otros d e ta lle s  de l a  invención re su lta  de l a  siguiente des­

cripción y del plano* que ilu stran  un ejemplo de realización  de l a  

invenci ón.

Figura 1 muestra una bomba ro tativ a  construida conforme l a  

invención en una sección longitudinal según l a  lín ea  I  -  I  en f i g .  2

Figura 2 muestra una sección transversal según l a  lín ea  I I  -  I I  

de fig u ra  1*

Figura 3 una sección longitudinal según l a  lín e a  I I I  -  I I I  de 

fig u ra  2%
Figura 4 muestra una sección longitudinal según l a  lín e a  IV -  

IV de fig u ra  2;

Figura 5 muestra l a  posición concéntrica del an illo  excéntrico 

con respecto a l a  ca ja  una sección según l a  lín ea  V -  V de l a  f i g .  1 

. En r l  plano l a  c a ja  de l a  bomba de pa letas que forman varias 

celdas* l le v a  l a  referencia 1. Una parte 21 del in te rio r  de l a  ca­

ja  representa l a  cámara de aspiraoión de l a  bomba. En l a  cámara de * 

aspiración  e s tá  situado un -./.¡anillo exoentrico 6 y e l  rotor 3 aco­

plado con e l  e je  motor 2 por q l que es accionado. En hendiduras 4 

del rotor son conducidas paletas 5 radialmente desplazables. E l
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an illo  excéntrico 6 situado concéntricamente con respecto a l  ro­

to r  3 posee un espacio in te r io r  oval en que están formados por 

e l  rotor 3 y l a s  p a le tas 5 dos grupos de celdas opuestas entre s í .  

En amhos lados del rotor 3 y del an illo  excéntrico 6 está, s itu ar  

85 da en cada lado una p laca de presión 7 y 8. Las p a le tas 5 y e l

ro tor 3 son algo más estrechos que e l  an illo  excéntrico 6, de mo­

do que no rozan con la s  su p erfic ie s in te rio re s de l a s  p lacas de 

presión. Las p lacas de presión 7 y 8 se centran con sus superfi­

c ie s  p e r ifé r ica s  9 o, respectivamente 10, en correspondientes ta r  

$0 ladros 11 o, respectivamente 12, practicados en e l in te r io r  de l a  

c a ja . La parte fro n ta l 13 exterior de l a  p laca de presión situ ar  

da opuesta a l  rotor y a l an illo  excéntrico se encuentra dentro de 

una camara 17 lim itada por l a  pared 15 del in te r io r  de l a  c a ja  

que comunica a  través de aberturas 45 y 45* ( f ig .  2 y 3) de l a  

95 placa 7 con e l lado de presión de la.bomba ro ta tiv a  y a través 

de un canal 17** con e l  o r if ic io  de s a l id a  17* ( f ig .  2 y 5 ). La 

parte fro n ta l exterior 14 de l a  p laca de presión 8 se encuenta 

en una camara 18 que comunica a través de aberturas 46 y 46* igu a l­

mente con e l  lado de presión de l a  bomba. La camara de asp iración  

100 21 oomunica a través de un canal 21** con lo s o r if ic io s  de asp i­

ración 21*.

En l a  cámara de presión 18 están  montados resortes de presión 

20 ( f ig .  4) sometidos a tensión in ic ia l  que se apoyan por un lado 

sobre l a  tapa 16 y entran por otro lado en agujeros ciegos 20* de 

105 l a  p laca de presión 8, apretando l a  misma contra e l  an illo  excén­

tr ico  6. E l e je  motor 2 g ir a  en rodamientos 19 y en un taladro 71 

de l a  p laca de presión 7.

Las cámaras 17 y 18 están cerradas por guarniciones 22 y 23 

con respecto a l  espacio anular de asp iración  21 concéntricamente 

110 a l  an illo  excéntrico 6. E l cierre hermético de la s  cámaras 17 y 

18 hacia e l ex terio r efectúan la s  guarniciones 24 y 25. La prime­

ra  se encuentra entre l a  c a ja  1 y l a  tapa 16. La guarnición 25 

e s tá  situ ada entra un suplemento 27 en l a  p laca de presión 7 y
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un salien te  anular 28 de l a  pared 15 de l a  ca ja  que cubre parc ia l­

mente e l suplemento 27 y entra en e l  in te r io r  de l a  ca ja .

La superficie 13 de l a  p laca de presión 7 sobre l a  que actúa 

l a  fuerza es por l a  superficie  fron tal del suplemento 27 menor 

que l a  superficie  14 de l a  p laca de presión 8.

Mediante una esp iga 29' ( f ig .  3) que encaja en taladros prac-. 

ticados en e l an illo  excéntrico 6 y en l a s  p lacas de presión 7 y 

8 y en un taladro 29 practicado en l a  c a ja  1 e sta s  partes están 

aseguradas en l a  c a ja  1 contra e l  movimiento g ira to rio  y centradas, 

puliendo e jercer lo s  Organos de l a  bomba un movimiento ax ia l* La 

placa da presión 8, e l  rotor 3 y e l  an illo  excéntrico 6 son pre­

sionados contra l a  placa da presión 7* En l a  pared 15 de l a  ca ja  

e stá  formado un espaldón anular 32 sobre e l  que se apoya l a  placa 

de presión 7 con una parte de su superficie fro n ta l. La fuerza so­

porte es igu al a l a  d iferencia de l a s  fuerzas de presión que actúan 

sobre la s  su p erfic ie s 13 y 14. Mediante dimensionamiento diferen­

te del suplemento 27 puede adaptarse debidamente e s tá  fuerza di­

fe ren c ia l.
Las celdas formadas por e l  an illo  excéntrico 6 y e l  rotor 3 

se subdividen en zonas de aspiración  40 y 40' y zonas de presión 

41 y 41 ', recorridas por la s  p a le ta s . Las zonas de aspiración  40 

o, presectivamente, 40* comunican con escotaduras 42 o, respecti­

vamente 42' ( f ig s .  1 y 5) practicadas en la s  su perfic ies fron tales 

de la s  p lacas de presión 7 y 8 en e l  lado del rotor y que desembo­

can en e l  espacio de asp iración  21¿ Los o r if ic io s  pasantes 45,46 y 

45 ',46 ' ( f ig .  3) de la s  p lacas de presión comunican con la s  zonas 

de presión 41 y 41' y están  cerradas con respecto a l a s  c itadas 

escotaduras.
Los o r if ic io s  46 y 46' en l a  p laca de presión 8 establecen 

una comunicación entre l a s  zonas de presión 41 o, respectivamente, 

41' de l a s  celdas y l a  camara de presión tra se ra  18 y comunican 

a través de taladroá ax ia le s 49 ( f ig .  2) practicados en e l  an illo  

excéntrico 6 y lo s  o r if ic io s  45 y 45' con l a  cámara de presión 17.

8
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33sta e s tá  acoplada a l a  sa lid a  17' del elemento de presión.

Mediante lo s  taladros 52 y oanales 53 practicados en l a  pla­

ca de presión 8 es conducido a  l a  parte in te r io r  54 de la s  ranu­

ras 4 por debajo de la s  p a letas 5 de l a  bomba e l elemento de pre­

sión, siendo presionadas con e llo  l a s  pa letas de l a  bomba contra 

a l  recorrido excéntrico del an illo  excéntrico 6.

La parte del an illo  excéntrico 6 que entra en e l espacio de 

aspiración 21, tiene en l a  zona de l a s  escotaduras 42 y 42' super­

f i c ie s  b iseladas 26 y 2 6 '. De este modo es mejorada en l a  técnica 

del f lu jo  l a  inversión del elemento de presión aspirado a l a s  

cámaras de asp iración  40 ,40 '.

Entre e l  cuerpo del e je  motor 2 y e l  sa lien te  28 de l a  c a ja  

1 e stá  dispuesto otro elemento de guarnición 56 que en combina­

ción con l a  guarnición 25 forma un recinto 57 cerrado h acia  e l 

exterior herméticamente a  cuerpos extraños, en que e s tá  situada 

l a  su p erfic ia l fro n ta l 58 del suplemento 27 de l a  p laca de pre­

sión 7 . La superficie  fron tal 59 del aje motor 2 se .encuentra en 

un espacio 60 que comunica a través de ta lad ros 67 y 68 con e l  

espacio 57. Para l a  descarga de l a  presión en lo s  espacios 57 y 

60 e s tá  practicado en l a  p laca de presión 7 un canal de enlace 

66 que desemboca por un lado en e l  espacio de asp iración  21 y 

por otro lado en la s  ren dijas anulares 65 y 69.

Por l a  guía rad ia l 9 y e l taladro 71 de l a  p laca de presión 

7 es fromado para e l  eje motor 2, ademas del cojinete de rodamien­

to ax ia l y rad ia l combinado 19, otro punto de apoyo sobre l a  

su perfic ie  72 del e je . La superficie  de apojro 72 e s tá  prolongada 

hasta pasada l a  anchura del taladro  71. La parte sobresaliente 

73 sirve de superficie  de con tra je .para  e l  rotor 3 mediante in­

terposición  de l a  superficie  de contraje 76 del último.

Una parte 74 tiene p e r f i l  estriado  para e l  arrastre  del ro­

to r 3 por e l  e je  motor 2.

A l a  bomba de paletas l a s  que forman celdas e s tá  agregada una 

válvula reguladora de presión y volumen combinada que mantiene

-  6 -
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constante e l  f lu jo  .transportador dentro de un ampj.ru margen de 

presión y de números* de revoluciones y que lim ita  l a  presión 

maxima. E sta  válvula no es objeto de l a  presente invención y por 

lo  tanto no d e sc iita  más concretamente.

Figura 5 es otra ilu strac ió n  de l a  bomba ro tativ a . E l an illo  

excéntrico 6 queda -  centrado con su superficie  p e r ifé r ica  101 

con respecto a l a  c a ja  en su perfic ies de centraje 106 y 107 de 

nervios de gu ía 103 y 104 de l a  ca ja  1 que sobresalen del espacio 

de aspiración 21. Los nervios de guía son más estrechos que l a  

anchura del an illo  excéntrico 6, por lo  que es formado e l  espa­

cio de aspiración  21.

E l funcionamiento de l a  bomba de p a le tas que forman la s  ce l­

das es como descrito  a continuación.

Al accionarse e l rotor 3, e l elemento de presión es aspirar- 

do a través del o r if ic io  de aspiración 21' acó/Lado a un deposi­

to del elemento de presión y l le g a  a través del taladro 2 1 "  y 

e l espacio de aspiración anular 21 y lo s  espacios de aspiración 

42 o, respectivamente 42 ', a  l a  zona de aspiración  40, o respec- 

tivamente 40' de l a s  celdas de l a  bomba. Desde a l l í  e l elemento 

de presión es conducido por la s  p a letas 5 a l a s  zonas de presión 

41 o, respectivamente 41' y a través de lo s o r if ic io s  45*45* y 

46,46' practicados en la s  placas de presión 7 o:¡respectivamente 

8, a  la s  cámaras de presión 17 o, respectivamente 18. A través 

del canal 17** y del o r if ic io  de sa lid a  17* e l elemento de presión 

es transportado a  presión a un aparato consumidor. Debido g ia  pre­

sión del elemento de presión que se forma en la s  cámaras 17 y 18 

a través del taladro de enlace 49 practicado en e l  an illo  excén­

tr ico  6 son sometidos a l a  misma la s  su p erfic ie s 13*14 de la s  

p lacas de presión 7 y 8 y presionadas l a s  últimas contra e l  an illo  

excéntrico 6, existiendo entre la s  su perfic ies fron tales de la s  

p lacas da presión 7 ,8  y e l rotor 3 junto con la s  paletas 5 c ierto  

juego. Las placas de presión pueden flexionarse contra e l  rotor 

3 en caso de ser sometidas a  l a  presión correspondiente. La magni-

^ 6
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tud de l a  flex ión  y l a  lín e a  de flex ión  de la s  p lacas de presión 

7 y 3 pueden se r  determinadas por su forma, d istribución  deü^rue- 

so y l a  elección de adecuados m ateriales, teniendo en cuenta e l 

215 grueso de la s  p lacas y l a  presión a l a  que e s tá  sometido e l  e le­

mento de presión.

Gracias a t a l  flex ión  de ambas p lacas de presión 7 y 8 pue­

de mantenerse constante dentro de un amplio margen de presión e l 

efecto ú t i l  volumétrico debido a  l a  variación del juego fron tal 

220 del rotor 3.

La superficie  13 de l a  p laca de presión 7 que puede se r  so­

metida a dicha presión es por l a  dimensión de l a  superficie  fron­

ta l  del- salien te 28 manor que l a  superficie  14 de l a  p laca de 

presión 8, de modo que e l rotor 3, e l  an illo  excéntrico 6 y ambas 

225 p lacas de presión 7 y 8 son presionados por l a s  fuerzas de pre­

sión desiguales siempre contra e l espaldón 32 de l a  pared termi­

nal 15 de l a  c a ja . Sobre por lo  tanto l a  ex isten cia  de una segun­

da superficie  de apoyo sobre l a  tapa 16 de l a  c a ja  1. Además pue­

de in flu irse  mediante l a  elección de una determinada relación  

230 entre la s  dimensiones de l a s  su p erfic ie s 13 y 14 ú t i le s  de l a s

p lacas de presión 7 y 8 en l a  fuerza de presión sobre e l espaldón 

32 de l a  c a ja  1. La dimensión de l a  su perficie  d t i l  13 de l a  p la­

ca de presión 7 puede se r  variada por e l diámetro del suplemento 

27. En caso d i s t a r  sin  presión lo s  reso rtes de presión 20 efec- 

235 tuan e l  adosado de la s  partes de l a  bomba aL espaldón 32 de l a  

c a ja  1 y con e llo  e l  adosado de l a s  p lacas de presión 7 y 3 al 

an illo  excéntrico 6.

Debido a  l a  comunicación del espacio 60 con e l espacio de 

aspiración  21 no puede acumularse ninguna presión del elemento 

240 de presión. De este modo se ev ita  una carga ax ia l del soporte 19.

Gracias a lo s  nervios de guía rad ia le s  103 y 104 segán f i g .  5 

con sus su perfic ie s de centraje 106 y 107 que cooperan con l a  su­

p erfic ie  p e r ifé r ica  101 del an illo  excéntrico 6, se suprimen l a s  

esp igas de centraje indeseablemente la rg a s  que se extienden a par-



245 t i r  d<3 l a  pared terminal 15 de l a  c a ja  a través de l a s  cámaras 

da presión y da l a  .placa de presión 7*

D escrita suficientemente l a  naturaleza y alcance de l a  pre­

sente invención, se hace constar que en l a  misma, podrán ser va­

r iab le s lo s  m ateriales, dimensiones y en general aquellos otros 

250 d e ta lle s  accesorios o secundarios que no alteren , cambien ni mo­

difiquen l a  esencialidad propuesta*

Los términos en que quedajsdactada e sta  memoria son c ie rto s 

y f i e l  r e f le jo  del objeto descrito , debiéndose tomar en un sen­

tido  más amplio y nunca en forma lim itativ a*

KH VINDICACIONES

255 Se reiv indica no como nuevo sino como no practicados en España, 

lo s  puntos sigu ien tes:

18 .- Perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas ro tativas en 

p articu lar  bombas ro ta tiv as, con órganos de transporte dispuestos 

en una c a ja  para l a  formación de celdas de transporte, con un an illo  

260 excéntrico desplazable axialmante y concéntrico a l a  ca ja , con un 

rotor g ira to r io  en l a  misma y dotado de paletas desplazables en 

p articu lar  radialmente, y con dos p lacas de presión centradas en 

l a  que, a l  se r  accionadas por e l elemento de presión desde e l lado 

de presión de l a  máquina ro tativa , se adosan bajo e l  efecto de l a  

S65 fuerza de presión herméticamente a ambos lados de lo s órganos de 

transporte, caracterizados porque la s  dos p lacas de presión son 

desplazables axialmente con respecto a l  rotor y al an illo  excén­

tr ico , siendo desiguales la s  su p erfic ie s de l a s  placas de presión - 

sometidas a l a  acción del elemento de presión, estando practicado 

270 en l a  ca ja  un espaldón contra e l que se apoya l a  p laca de presión 

dotada de l a  menor superficie ú t i l .

2 8 .- Perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas ro tativ as en 

p articu lar bombas ro tativ as, segtin reivindicación 18, caracteriza­

dos por e sta r  formado en l a  ca ja  un salien te que penetra en e l 

275 in te rio r  de l a  máquina ro tativ a  y que actúa a través de un suple­

mento sobre l a  p laca de presión que se apoya sobre l a  ca ja , están-
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do cerrada l a  superficie  fro n ta l con respecto a l  espacio de pre­

sión de l a  bomba por una guarnición situ ada entre salien te y su­

plemento.

33.- Perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas ro tativ as en 

p articu lar  bombas ro ta tiv as, según reivindicaciones 13 y 2§, carac­

terizados porque l a s  p lacas de presión son de gruesos d iferentes* 

4-3.- Perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas ro ta tiv as en 

p a rticu lar  bombas ro ta tiv as, según reivindicación  18 hasta  38 , 

caracterizados porque para e l  alojamiento del e je  motor existen  

a l  menos dos co jin ete s da lo s  que uno e s tá  formado por l a  p laca 

de presión situada en e l  lado impulsor que se centra en l a  c a ja . 

53 .- Perfeccionamientos introducidos en l a s  máquinas ro ta tiv a s en 

p a rticu la r  bombas ro ta tiv a s , según reivindicación  18 h asta  48, ca­

racterizados porque para e l  contraje del io to r  e l  e je  alojado en 

l a  p laca  de presión situ ada en e l  lado motor, e s tá  prolongado con 

e l  punto de apoyo hasta pasada l a  su perfic ie  soporte de l a  p laca 

fro n ta l y que sobre este asiento prolongado del e je  se centra e l  

rotor mediante un taladro  correspondiente.

68 .- Perfeccionamientos introducidos en l a s  máquinas ro ta tiv as en 

p articu lar bombas ro ta tiv a s, según reivindicación  18 h asta  58, ca­

racterizados porque la s  partes fro n ta le s del an illo  excentrio , s i ­

tuadas en e l  espacio de aspiración, tienen biselados en l a  zona 

de la s  escotaduras ex isten tes en l a s  p lacas de presión.

7 8 .-  " PERFECCIOimmSNTOS INTRODUCIDOS EN LAS MAQUINAS ROTATIVAS 

EN PARTICULAR BOMBAS ROTATIVAS."

Consta l a  presente memoria d escrip tiva  de diez hojas numera­

das y mecanográfiadas por una so la  cara  a l a s  que se le s  acompa­

ñan tre s  planos para su mejor comprensión.
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