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Este invento se re fiere  a un procedimiento 
de obtención de composiciones de hidrocarburo haloge- 
nado y a los usos de las mismas y, en particu lar, de 
composiciones que comprenden disolventes de fluorclo- 

5. rdhidrocarburo y a l uso de ta le s  composiciones para
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limpiar y secar artícu los, como por ejemplo, maquina­
r ia ,  instrumentos, y artículos metálicos, artículos 

de plástico y artículos de c r is ta l  en general.
Es bien sabido que los hidrocarburos halo- 

genados líquidos, especialmente los hidrocarburos a l i  
fáticos clorados, tienen la  propiedad de disolver la  
grasa y los aceites, y que se pueden emplear para 
efectuar e l desengrasado de metales y otros artícu los. 
Una de las  mayores desventajas de los procedimientos 

de limpieza conocidos utilizando hidrocarburos clora­

dos, como es e l t r i -  o percloroetileno es que su va­
lo r  es limitado en el tratamiento de artículos de plás 
tico  y de goma, y es bien conocido e l procedimiento de 
lim piar ta le s  materiales empleando disolvente de flúor 
clorohidrocarburo que son más suaves que e l t r i -  o per 
cloroetileno y no daüan a los artícu los de p lástico  y 
de goma.

También es bien sabido que los hidrocarburos 
a lifá tico s  clorados especialmente el tric lo roe tileno  y 
percloroetileno, se pueden u t i l iz a r  para secar metal y 
otros artícu los puesto que los disolventes hirvientes 
tienen la  propiedad de eliminar agua de los artículos 
en forma de una mezcla en constante ebullición con e l 
disolvente. El tric lo roe tileno  y percloroetileno for­
man mezclas en ebullición constante con e l agua; la  de 
tric lo roe tileno  y agua contiene 13 partes en peso de 
tric lo roe tileno  y una parte en peso de agua y la  de 
percloroetileno y agua contiene 5 partes en peso de 
percloroetileno y 1 parte en peso de agua. En los pro 
cesos de secado empleando estos disolventes, se puede30



eliminar agua simplemente mediante destilación, pues­
to que la  mezcla en ebullición constante hierve a una 

temperatura in ferio r a l punto de ebullición del disol 
vente puro. Los vapores resultantes se condensan y se 
hace pasar el condensado a un separador de agua en el 
que se recupera el disolvente para volverse a emplear. 
El método puede llevarse a cabo eficazmente en virtud 
del contenido apreciable de agua de la  mezcla azeotró 
pica. No obstante, según se indicó anteriormente, es­
tos disolventes clorados tienen un valor limitado pa­
ra  e l tratamiento de artículos de plástico  y de goma 
y sería  ventajoso ehque se pudieran u ti l iz a r  en su lu  

gar disolventes de fluorclorohldrocarburo.
Además, cuando se emplea tric lo roe tileno  pa 

ra  secar artículos es necesario, en los tratamientos 
de secado o aclarado, emplear e l disolvente a tempe­
ratura elevada, es decir, aproximadamente 87*0. Tales 
temperaturas son inapropiadas para el tratamiento de 
artícu los provistos de recubrimientos como, por ejem­

plo, capas de cromato, y como es lógico supondría una 
ventaja e l que se empleara en su lugar disolvente de 
fluorclorohidrocarburo de una temperatura in ferio r de 
ebullición.

La simple sustitución de los clordhldrocar- 
buros por los fluorclorohidrocarburos en los procesos 
conocidos de limpieza da por resultado la  eliminación 
de grasa y aceites de los artícu los. No obstante, nin 
guno de estos disolventes, es decir, t r i - ,  per-, fluo 
roclorohldrocarburos tiene la  propiedad de disolver 
contaminantes hidrosolubles por lo  que se ha propuesto
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mejorar la s  propiedades de limpieza de los disolven­
tes de fluorclorohidrocarburo empleando el disolvente 
mezclado con agua, pero una simple mezcla f ís ic a  del 
disolvente y agua no es eficaz como agente de limpieza.

Además, la  simple sustitución  por disolven­

tes  de fluorclorohidrocarburo en los procesos de seca­
do conocidos descritos anteriormente no es aceptable 
en v is ta  del bajo contenido de agua de la  mezcla de 
ebullición constante que estos disolventes forman con 

e l agua. Por ejemplo, la  mezcla de punto de ebullición 

constante de 1 ,2 ,2- tr ic lo ro -1 , 1 ,2-triíluo re tano  y agua 
contiene solamente aproximadamente 1 parte en peso de 
agua por 100 partes en peso del disolvente. Así, e l 
empleo de este disolvente en e l proceso de secado co­
nocido anteriormente descrito daría por resultado una 
len ta  eliminación de agua de la  superficie del d iso l­
vente de punto de ebullición constante y podría produ­

cirse la  redeposición de agua sobre el a rtícu lo  cuando 
se saca del baño de desecación. Aun cuando la  mezcla 
de disolvente y agua se agite para deshacer la  capa de 
agua, habrá agua presente en e l sistema, no obstante, 
y es fá c il  que ocurra la  redeposición de agua en el 
a rtícu lo . Esta d ificu ltad  no se encuentra empleando 
t r i -  o percloroetileno en virtud del apreciable con­

tenido de agua de la  mezcla resultante de punto de ebu 
I lic ió n  constante.

A pesar de todo, es conveniente emplear es­
tos disolventes de fluorclorohidrocarburo, tanto para 
la  limpieza, como para el secado de artículos y se ha 
propuesto, con el f in  de hacerlos idóneos para estos
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fines, modificar las propiedades de los disolventes 
para conferirlos la  capacidad de absorber agua emul­
sionándola, por ejemplo.

Hemos descubierto ahora que se puede emul­
sionar agua en disolventes de fluorclorohidrocarburo 
para formar una emulsión de agua en aceite s i  se in ­

corpora una sa l de sodio, amonio o amina del derivado 
de ácido monosulfónico de un d iéster de un ácido succí 
nico (comunmente conocidas como sales de ásteres su l- 
fosuccínioos), en el disolvente. Hemos descubierto que 
estas sales son eficaces para perm itir que el agua se 
emulsione en disolventes de fluorclorohidrocarburo, 
mientras que la  mayoría de los agentes tensoactivos 
iniónicos o aniónicos como, por ejemplo, l a  sa l sódi­

ca de ácido dodecil benceno sulfónico, los ácidos sul 
fónicos de petróleo, sulfonatos de alquilnaftaleño, 
sales de ácidos grasos o condensados de alquilfenol 

óxido de alquileno, no poseen esta propiedad.
Según e l presente invento, proporcionamos 

una composición que comprende disolvente de fluorclo­
rohidrocarburo y una sa l de sodio, amonio o amina del 
derivado de ácido monosulfónico de un d iester de un 

ácido succínico.
Las sales que se pueden emplear son la s  sa­

le s  de sodio, amonio y amina de ácidos sulfónicos de 

fórmula:
HÔ S - CR - COORg

CH(Ri) - COOR̂
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en la  que R y R] pueden ser iguales o diferentes y
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y cada uno representa un átomo de hidrógeno o un gru­
po alquilo o a rilo  y Rg y R^, que pueden ser iguales 
o diferentes, representan cada uno un grupo alquilo , 
c ic lo a lifá tico , a r ilo , a lcarilo  o aralquilo que con­
tiene de 7 a 12 átomos de carbono y que puede ser sus 
titu id o . Preferimos emplear las sales en la s  que R y 
R̂  representan cada uno un átomo de hidrógeno. Se han 
obtenido resultados particularmente buenos empleando 
sales de ácidos en los que cada uno de los grupos Rg 
y Rg es un grupo nonilo o un grupo octilo . Preferimos 
emplear una sal que sea soluble en el disolvente flúor 
clorohidrocarburo.

Se puede emplear una gran variedad de aminas 
para formar la  sa l del ácido sulfónico. Las aminas que 
se pueden emplear comprenden las alquilaminas primarias, 
secundarias y te rc ia ria s  en la s  que cada grupo contiene 
hasta 3 átomos de carbono. Se c itan  como ejemplos de di 
chas aminas, la  metilamina, etilamina, n-propilamina, 
d i-( n-propil)amina y trie tilam ina. La isopropilamina 
es menos eficaz que las  otras aminas primarias y la s  
aminas cuaternarias y fenilaminas, como es la  an ilina , 
no son apropiadas y no se hallan  incluidas dentro del 

término "sales de amina", según se emplea en esta me­
moria descriptiva. Se pueden emplear diaminas, como, 
por ejemplo, etilendiamina.

Otra clase de aminas que se pueden usar son 
los aminoalcoholes (o alcohol-aminas), particularmente 
las  monoalquilaminas que contienen hasta 3 átomos de 
carbono como, por ejemplo, la  monoetanolamina. Las sa­
le s  de d i-  y tri-alcanolamina son en general insolubles30



y es preferib le ev itar su. use. Aún otras aminas que 

se pueden usar son las aminas c io loalifá ticas como, 

por ejemplo, la  ciclopropilamina y ciclohexilamina.
Hemos descubierto que los compuestos hete- 

rocíclicos que contienen un átomo de nitrógeno como 
heteroátomos pueden u tiliza rse  también, debiéndose 

entender que éstos se hallan comprendidos en el té r ­
mino "amina" según se emplea en esta memoria descrip­
tiv a . El compuesto puede contener otros heteroátomos 

además del átomo de nitrógeno. Son ejemplos de aminas 
apropiadas de este tipo la  p irid ina, p iro lid ina, piperi 
dina y morfolina.

Las soluciones de la  sa l en el disolvente tte 
nen la  propiedad de emulsionar agua y formar una emul­

sión de agua en aceite, dependiendo la  cantidad de agua 
que se puede emulsionar de este modo de la  cantidad de 

aditivo incorporado en el disolvente. Para cualquier 
concentración particu lar de sa l en el disolvente, hay 
una cantidad máxima de agua que se puede emulsionar pa 
ra  formar una emulsión de agua en aceite, pero cual­
quier composición que oontenga menos de este máximo tíe 
ne la  propiedad de absorber y emulsionar más agua.

Las composiciones del invento que contienen 
agua, particularmente aquellas que contienen cantida­
des apreciables de agua como emulsiones de agua en 

aoeite, son ú tile s  como agentes de limpieza para ar­
tícu los sumergidos en las mismas, particularmente pa­
ra lib ra r  los artículos de la  grasa y aceites, y tam­
bién de contaminantes hidrosolubles.

Según otra característica  del invento pro­
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porcionamos, por consiguiente, una composición que 
comprende un disolvente de fluorclorohidrocarburo, 

una sa l de sodio, amonio o amina del derivado de 
ácido monosulfónico de un d iéste r de un ácido succí 
nico y agua.

Las composiciones del invento, tanto s i  con 
tienen agua, como s i  no, contienen preferentemente un 
agente tensioactivo iniónico además de la  sa l del áci 
do sulfónico. Los agentes tensioactivos iniónicos apro 
piados, comprenden, por ejemplo, condensados de alquiL 

fenol/óxido de alquileno, particularmente los conden­
sados de alquilfenoles con óxido de etileno , de l a  
fórmula:

R- ^  -0 -( CHgCH^O) ̂ -H

en la  que R representa un grupo alquilo (especialmen­

te  un grupo nonilo) y n tiene un valor medio superior 
a 5,5. Otros agentes tensioactivos iniónicos que se 
pueden emplear son los alcoholes grasos de cadena la r  
ga, especialmente e l alcohol ce tílico  (C.¡g) y e l a l-  
Mh.1 a a t . a r í l i . .  (C,g) y la s  meadas 4 . los mismos. 
Otros agentes iniónicos que se pueden emplear son los 
productos de condensación de alcoholes grasos con óxi 
dos de alquileno, por ejemplo, los productos de con­
densación de alcoholes c e tílico s , o le ílicos y alcoho­

le s  grasos de coco con óxido de etileno . También se 
pueden u t i l iz a r  condensados de óxido de etileno con 
aminas grasas y amidas como, por ejemplo, condensados 
con monoetanolamida láurica o de coco, dietanolamida



de cooo y oocoamida. Con todos los oondensados de 

óxido de etileno hemos descubierto que la  eficacia 
del agente aumenta con el contenido de óxido de e ti  
leño del condénsalo. La proporción del agente inióni 
co no necesita ser más del doble del peso, pero nor­
malmente menos del peso de la  sa l del ácido sulfóni- 
co. Las composiciones que contienen agua (bien ahadi 
da deliberadamente para formar una composición de 
limpieza o absorbida durante el secado de artículos 
húmedos) son en forma de emulsiones, y el agente ten  
sioactivo iniónico mejora notablemente la  e s tab ili­
dad de las emulsiones. Se ha de entender que las  pro 
porciones del agente tensioactivo iniónico dadas an­

teriormente sirven simplemente como guía general y 
que la  cantidad óptima es diferente para las  d is t in ­
tas sales de los ácidos sulfónicos. La cantidad, es 

de hecho, un factor de importancia y se deberá man­
tener dentro de lím ites regularmente estrechos para 
cada sa l empleada en particu lar, pudiéndose determi­
nar la  cantidad óptima para cada sa l mediante simple 
experimentación. Hemos descubierto que cuando hay pre 
sente la  cantidad óptima de agente iniónico, la  can­
tidad máxima de agua que se puede emulsionar en la  
composición es mucho mayor que cuando se omite el 

agente iniónico o cuando se h alla  presente en canti­
dad insuficiente.

Según se mencionó anteriormente, la  canti­
dad de agua que se puede emulsionar en la  composición 

disolvente está limitada por cualquier cantidad partí 

cular del aditivo en el disolvente.
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Las composiciones del invento que son apro 
piadas para la  limpieza de artículos contienen agua 

y se hallan en forma de emulsiones de agua en aceite. 
Para los fines mas prácticos de limpieza la s  composi 

clones no precisan oontener cantidades muy grandes 
de agua. Hemos averiguado que la  cantidad de agua que 
sejemulsiona es, preferentemente, no superior a l 33% 
del peso de la  emulsión resu ltan te . Con el f in  de 
poder emulsionar esta cantidad de agua y formar una 

emulsión de agua en aceite no existe ventaja en u ti­
l iz a r  una cantidad to ta l de agente tensioactivo (es 
decir, la  sa l de un ácido sulfónico y e l agente ten ­
sioactivo) mayor a l 33% en peso basado en la  composi­
ción lib re  de agua. En general, la  cantidad de agua 
que es capaz de emulsionar l a  composición lib re  de 
agua será normalmente de bastante menos del 33% en 

peso basado en la  emulsión resultan te y hemos averi­
guado que para los fines más prácticos la  cantidad 

to ta l de agente tensioactivo no necesita exoeder del 
20% del peso de la  composición lib re  de agua. En ge­
neral, la  composición de limpieza deberá contener al 
menos un 0,25%, preferiblemente a l menos, un 1 ,0% en 
peso de agua, y por consiguiente, la s  composiciones 
deberán contener preferentemente a l menos, la  misma 
cantidad de agente tensioactivo to ta l basada en la  
composición lib re  de agua. Para composiciones de lim 
pieza la  cantidad de disolvente es preferib le que sea 
a l menos, un 33% en peso.

Para la  mayoría de la s  operaciones p rác ti­

cas de limpieza hemos descubierto que la  composición
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de limpieza que contenga aproximadamente un 6% de au 

peso de agua es suficiente, y para ta les  composicio­
nes la  cantidad de sa l del ácido sulfónico (o s i  tam 
bien se usa un agente iniónico la  cantidad to ta l de 
agentes tensioactivos) no necesita exceder de, diga­
mos, un 2 ,5% en peso basado en la  composición lib re  
de agua. Hemos descubierto, por ejemplo, que una com 
posición consistente en 91.5 partes en peso de 1 ,1 ,2-  

tr i f lu o r -1 ,2 ,2-tricloroetano, 1,9 partes en peso de 
dinonilsulfosuccinato sódico ( la  sa l sódica del deri­
vado de ácido monosulfónico del nonil d iester de áci­
do suocínico), 0 ,6  partes en peso de condensado de 
nonilfenol/óxido de etileno obtenido condensando 13 

moles de óxido de etileno por mol de nonilfenol y un 
6% en peso de agua es apropiada para la  mayoría de 
los fines prácticos de limpieza.

Es preferible que las  composiciones que se 
han de usar como agentes desecantes se hallen  v irtu a l 
mente lib res  de agua, aunque pueden contener algo de 
agua suponiendo que puedan emulsionar agua adicional. 
Es preferible que la  composición lib re  de agua pueda 
emulsionar grandes cantidades de agua y la  cantidad 
de la  sa l y el agente iniónico pueden ser, según se 
ha descrito anteriormente con relación a los agentes 

de limpieza.
EL componente de disolvente de fluorcloro- 

hidrooarburo de las composiciones puede ser cualquier 
disolvente fluorclorohldrocarburo líquido, especial­
mente los fluorcloroalcanos oomo, por ejemplo, t r l -  

clorofluormetano y simtetraclorodifluoretano y 1,2 ,2-30
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o H
tr ic lo ro -1 , 1 ,2-triflu o re tan o . ^

Hemos descubierto que una traza de electro­
l i to  en las  composiciones de limpieza hace que se se­
pare una parte de agua en una capa d is tin ta  cuando se 
deja reposar la  composición, por ejemplo, de la  noche 

a la  mañana, s in  agitación alguna. Si ocurre esta fa­
se de separación, la  capa de agua separada puede des­
cargarse y se puede añadir nueva agua antes de volver 
se a usar la  oomposición. La separación de las emul­
siones debida a la  presencia de e lec tro lito s supone 
con frecuencia una ventaja puesto que, después de la  
separación, el e lec tro lito  se ha llará  presente en la  
capa acuosa y se puede eliminar con dicha agua. Asi, 
por ejemplo, los e lec tro lito s que penetran en las  
emulsiones durante l a  limpieza de artículos pueden 
producir la  separación de la  emulsión durante los pe­
ríodos en que no se esté usando. La eliminación de la  
capa acuosa separada, por ejemplo, mediante desvia­
ción del agua superficial elimina asi los e lec tro li­

tos del recipiente del tratamiento y de esta forma se 
reduce el riesgo de redeposición de los e lec tro lito s 
sobre e l artícu lo  limpio, permitiendo de este modo 
una limpieza s in  mácula de los a rtícu lo s , aún cuando 
los artículos que se han de lim piar estén contamina­
dos con sales metálicas y e lec tro lito s . Nosotros pre­

ferimos u ti l iz a r  agua destilada o desionizada* en las 
composiciones de limpieza del invento.

Similarmente, en e l secado de artículos hú 
modos cualquier e lec tro lito  que penetre en la  compo­
sición junto con cantidades apreciables de agua hará
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que se separe el agua cuando se deja reposar la  com­
posición s in  agitación alguna. Esto resu lta  particu­

larmente conveniente puesto que proporciona un méto­
do para eliminar e lec tro lito s de la  composición an­
tes de que se vuelva a u ti l iz a r .

No obstante, s i  e l contenido de agua de la  
composición es demasiado bajo, por ejemplo, in ferio r 
a l 2% en peso, hemos observado que los e lec tro lito s 
no hacen que se separe el agua en una capa d is tin ta . 
Añadiendo más agua se producirá la  separación de los 
e lec tro lito s y- del agua que se podrán después elimi­

nar mediante desviación del agua superficial.

Si fuera necesario la s  composiciones del 
invento pueden contener uno o más estabilizadores.
La estabilización puede ser necesaria contra la  des­
composición del disolvente inducida por la  presencia 
de metales, especialmente cinc. Por ejemplo, puede 
ser neoesario es tab iliza r e l disolvente para inh ib ir 
e l ataque a los artículos metálicos en limpieza o se 
cado o de los materiales con los que están construi­
dos los depósitos para la  limpieza o secado y aclara 
do. Para ev itar esta descomposición se pueden emplear 
cualquiera de los aditivos estabilizantes conocidos 
de los disolventes de hidrocarburo halogenado. Son 
ejemplos de dichos aditivos estabilizantes los n itro - 
alcanos y otros compuestos n itro - de alquilo y a rilo , 
fenoles sustitu idos, p irró las y ciertos alcoholes, co­

mo es e l alcohol propargílico que supone una ventaja 
empleándolo junto con nitrometano. Normalmente la  can­
tidad to ta l  de estabilizadores añadida no excederá del30
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1% del peso de la  composición puesto que algunos adi 
tivos pueden tener la  tendencia a producir"la sepa­
ración de la  composición en capas diferentes s i  se 
hallan  presentes en cantidades superiores a l 1% en 
peso. Además de los estabilizadores, se pueden aña­
d ir  compuestos que se sepa inhiban la  decoloración 
superficial del cobre y del la tón .

También hemos descubierto que la  incorpora 
ción de amoníaco en las  composiciones de limpieza del 

invento supone una ventaja por el hecho de que algu­
nos artícu los, especialmente los que están hechos de 
cobre y latón, aparecen más b rillan tes  después del 

tratamiento que cuando no hay presente amoníaco. El 
efecto perfeccionado es notable en especial cuando 
se emplea una sal de amonio o amina del ácido sulfó- 
nico. El amoníaco puede incorporarse en la  composi­
ción en cualquier momento, lo  que es conveniente rea 
l iz a r  inmediatamente antes del uso de la  composición. 
La cantidad añadida no es un facto r c r ític o , pero ñor 
malmente será t a l  que la  composición contenga de 50 a 
2.000 y preferiblemente unas 500 partes por millón en 
peso. La presencia de amoníaco es menos beneficiosa 
en composiciones en ebullición solamente para secar 
atícu los, puesto que se evaporará de l a  composición. 
En la s  composiciones de desecación que se han de em­
plear a temperaturas más bajas, por ejemplo, junto 
con agitación ultrasónica, l a  presencia de amoníaco 
puede se r beneficiosa. La adición de amoníaco a las  
composiciones reduce ligeramente la  cantidad de agua 
que la  composición emulsionará, pero ésto no supone30



una se ria  desventaja.
La limpieza o secado de artículos emplean­

do la  composición apropiada se lleva  a cabo simple­
mente sumergiendo el artícu lo  en la  composición du­
rante un período de tiempo adecuado, por ejemplo, 
de 60 segundos. Entonces se saca e l artículo  y gene­

ralmente se aclarará en un disolvente puro (conve­
nientemente el mismo disolvente que se empleó en la  
composición) para eliminar la s  trazas de la  sal de 

ácido sulfónico u otros aditivos que se pudieran ha­
ber depositado sobre el artícu lo . La composición de 
limpieza puede usarse en su punto de ebullición, pro­

duciendo así la  agitación suficiente de la  composi­
ción, tanto en el tratamiento de limpieza, como en el 
de aclarado pero, s i  se desea, se pueden emplear tem 
peraturas más bajas, convenientemente la  temperatura 

del ambiente, junto con agitación ultrasónica. De pre 
ferencia, cuando el aclarado se rea liza  en disolvente 
f r ío , se lleva  a cabo un aclarado adicional en disol­
vente hirviente o en vapor de disolvente, puesto que 
ésto permite que se evapore rápidamente el disolvente 
del artícu lo  después de aclarado. Las composiciones 

desecantes se u tiliza rán  normalmente en ebullición, 
pero se pueden u ti l iz a r  a temperaturas más bajas jun­
to  con agitación ultrasónica. Después de secos, los 

artículos se aclararán según se ha descrito anterior 
mente.

Los artícu los, después del tratamiento para 
limpiarlos o secarlos tienen agente tensioactivo depo 

sitado sobre e llo s, que se elimina en e l tratamiento



de aclarado. Cuando se u ti l iz a  la  composición de ebu­
ll ic ió n  es preferib le hacer que rebose el liquido de 
aclarado (que se engrosa de una forma continua con 
disolvente procedente de un condensador u tilizado pa 
ra  condensar los vapores emitidos como resultado de 
la  ebullición) pasando a la  composición de limpieza 
o secado. De esta forma se transfie re  cualquier agen 
te  tensioactivo en el líquido de aclarado a la  comp¡o 
sic ión  de limpieza o secado. El agua lib re  que se 
forma cuando se condensan los vapores de disolvente/ 

agua, se separa en un separador de agua y pasa auto­
máticamente a un desagüe cuando se t r a ta  del proceso 
de secado, y de vuelta a l depósito que contiene la  
composición cuando se tra ta  de procesos de limpieza 

Las composiciones lib res  de agua y la s  emul 
siones del invento son estables en almacenamiento y 
son líquidos incoloros y transparentes. Se preparan 

fácilmente añadiendo la  sa l del derivado de ácido sul 
fónico (y preferiblemente un agente iniónico, según 

se ha descrito anteriormente) a l disolvente y^agitan- 
do la  mezcla para disolver la  sa l. Cuando se tr a ta  de 
composiciones de limpieza, se añade agua agitando la  
mezcla. El oontenido de agua de las  composiciones se 
ajusta fácilmente añadiendo agua para aumentar e l con 
tenido o separando agua de la  composición, por ejem­
plo mediante destilación , o añadiendo un e lec tro lito  
seguido de la  desviación del agua superficial de la  
capa acuosa resultan te , para disminuir el contenido 
de agua. Normalmente, empleando una composición h ir -  
viente para secar artículos habrá muy poca o nada de
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agua en la  composición después de su uso, a menos 
que se seque un gran lo te  de artículos húmedos ln - 

mediatamente antes de desconectar el suministro ca­
lo ríf ico  a l baño de secado.

Las emulsiones del invento se pueden usar 
para limpiar metal (aunque pudieran ser necesarios 
aditivos especiales para ev itar la  corrosión del me­
t a l ) ,  p lástico , goma, c r is ta l  y otros artículos y 
la s  composiciones lib res  de agua pueden u tiliza rse  
para secar ta les  artícu los. La limpieza da por resul 
tado la  eliminación de grasa y aceite y la  suciedad 

hidrosoluble. El secado da por resultado la  elimina­
ción de agua de los artícu los. Las composiciones apro 
piadas son ú tile s  para limpiar y/o secar una amplia 
variedad de artícu los, ta les  como maquinaria y los 
componentes de la  misma, instrumentos eléctricos, 
alambre, artículos de plástico  y goma y artículos de 
c r is ta l  en general. Las composiciones ofrecen tam­
bién la  ventaja de que no quitan ni dañan la  pintura, 

barniz, laca y otros acabados de superficie, por lo 
que los artículos que tienen este tipo de recubrimien 
tos pueden limpiarse y/o secarse.

A continuación se ilu s tra  el Invento mediar 
te  los ejemplos que siguen y que en modo alguno limi­
tan  su alcance y en los que todas las partes y porcen 
ta jes  se dan en peso, a menos que se indique lo  con­

tra r io .
EJEMPLO 1 -

Se añadieron 1,9 partes de dinonil sulfosu- 
ccinato sódjco y 0,6  partes de un producto de conden-
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sación de nonilfenol/óxido de etileno disponible ba­
jo la  marca registrada Lubrol L a 91,5 partes de 
1 , 1 ,2- t r i f lu o r -1 ,2 ,2-tricloroetano y se agitó la  mez 
c ía . Después se añadió agua y se agitó de nuevo la  
mezcla para formar una emulsión de agua en aceite, 
siendo la  cantidad de agua la  suficiente para dar una 
emulsión que contenía un 6% de agua basado en el to­
t a l  de emulsión. Después se u tilizó  la  emulsión para 
limpiar artículos por e l procedimiento que sigue:

Se puso la  emulsión en un depósito provis­
to  de medios (es decir, un transductor) para la  agi­
tación ultrasónica de la  composición. Se v ir tió  1,1,2- 
t r i f lu o r -1 ,2 ,2-tricloroetano puro en ambos comparti­
mientos de un depósito de dos compartimientos que se 
hallaba separado del depósito que contenía la  emul­
sión. En el depósito de dos compartimientos éstos se 
hallaban en comunicación a través de un corte hori­

zontal en su pared común. Uno de los compartimientos 

(e l compartimiento de aclarado) se hallaba provisto 
de medios (es decir, un transductor) para agitación 
ultrasónica del disolvente en e l compartimiento y e l 
otro (e l compartimiento de vapor) se hallaba provis­
to de un calentador para perm itir que h irv iera e l di 
solvente del mismo. El compartimiento de vapor se ha 

liaba  provisto junto a su extremo superior de serpen 
tiñes de refrigeración para condensar e l vapor emití 
do por el disolvente h irviente y para formar una zo­
na de vapor por encima de l a  superficie del disolven 

te  h irv iente. Se v ir tió  disolvente puro en el compar 
timiento de vapor hasta un nivel in ferio r a l corte30
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de la  pared común y en el compartimiento de aclarado 
hasta un nivel que h ic iera  pasar un pequeño flu jo  por 

el corte a l compartimiento de vapor. Se dispusieron 
medios para reooger el disolvente líquido que se con­
densaba en los serpentines de refrigeración del com­

partimiento de vapor y pasar este disolvente líquido 

a l compartimiento de aclarado.
El artícu lo  a limpiar se sumergió por espa 

ció de unos 30 segundos en la  emulsión de agua en 

aceite que se agitó ultrasónicamente. El artícu lo  
limpio se sumergió después por espacio de unos 30 se 
gundos en e l disolvente puro que se agitó ultrasóni­
camente en el compartimiento de aclarado. Después se 
mantuvo e l artículo  durante 30 segundos en la  zona 
de vapor del compartimiento de vapor en el que her­
vía el disolvente. Se sacó el artículo  del vapor y 
se secó rápidamente.

Por este procedimiento se puede limpiar 
una gran variedad de artícu los, incluyendo, por ejem 
pío, máquinas de oficina, alambre y cable, aparatos 
eléctricos, (es decir, caequillos, enchufes e in te­
rruptores), artículos de p lástico  y de goma, mecanis 
mos accionados por monedas y len tes y platinas de mi 
croscopios. En todos los casos probados, los artícu­

los se hallaron completamente lib res  de grasa, acei­
tes y suciedad hidrosoluble y asimismo se hallaban 
lib res  también de las típ icas manchas del secado a l 
a ire .

Se averiguó que cuando se rep itió  el proce­
dimiento anterior, pero empleando una composición de
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l a  que se había excluido el Lubrol L, todavía se con­
siguió una limpieza efic ien te , pero la  emulsión mos­
tró  una tendencia a separarse a l dejarla  reposar du­
rante períodos prolongados.

También se descubrió que cuando se rep itió  

e l procedimiento empleando la  sa l sódica del ácido 
monosulfónico del áster d ioc tílico  de ácido succíni- 
co (d io c til sulfosuccinato de sodio), se consiguió 
de nuevo una eficaz limpieza. En este caso se necesi­

taron 0,9 partes de Lubrol L para dar l a  máxima esta­
bilidad a la  emulsión.
EJEMPLO 2 -

Se preparó una composición de secado aRa- 
diendo 1,9  partes de dRonil sulfosuccinato sódico y 
0 ,6  partes de producto de condensación de nonil-fenol/ 
óxido de etileno disponible con la  marca registrada 

Lubrol L a 91,5 partes de 1 ,1 ,2 - tr if lu o r-1 ,2 ,2 -tr i-  
cloroetano, agitando la  mezcla resultan te . Entonces 
se empleó la  composición para secar artículos por el 

procedimiento que sigue:
Se puso la  composición en uno de los com̂ - 

partimientos de un depósito de dos compartimientos 
en el que se hallaban dichos compartimientos en oomu 
nicación por medio de un corte horizontal en la  pared 
común. El nivel superior de la  composición se hallaba 
por debajo de este cortá y se v ir tió  1 ,1 ,2- tr i f lu o r -  

- 1 ,2 ,2-tricloroetano en el otro compartimiento ( e l 
compartimiento de aclarado) hasta un nivel que produ­
jera un ligero  rebose por el corte a la  composición. 

Sejdispusieron serpentines de calentamiento en los dos30
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compartimientos para hacer que hirvieran la  composi­

ción y e l disolvente puro. Se dispusieron serpenti­
nes de refrigeración para condensar los vapores des­
prendidos de los compartimientos como resultado de 
la  ebullición, disponiéndose medios para hacer pasar 
e l to ta l de condenaados (consistentes en disolvente 
puro inicialmente, pero también agua después de ha­
berse introducido un artícu lo  húmedo en la  composi­
ción de secado) a un separador de agua del que se 
devolvió el disolvente puro a l compartimiento de 

aclarado.
La composición de secado y el disolvente 

puro en e l compartimiento de aclarado se hicieron 
hervir continuamente y e l artícu lo  húmedo a secar se 
sumergió en la  composición de secado. La composición 
formó espuma en principio, pero la  espuma se disper­
só rápidamente. Después de un período apropiado de 
tiempo, que normalmente fue de 30 segundos, se sacó 
el artícu lo  de la  composición y se sumergió inmedia­
tamente en el disolvente puro en el compartimiento 
de aclarado, de nuevo por espacio de unos 30 segun­
dos. Después se sacó el artícu lo  seco del líquido de 
aclarado. Durante este procedimiento de secado, se 

introdujo disolvente condensado de una forma conti­
nua en el compartimiento de aclarado desde el separa 
dor de agua y ésto hizo que e l líquido de aclarado, 
consistente esencialmente en disolvente puro, rebo­
sara por el corte pasando a la  composición de secado. 
De esta forma cualquier agente tensioactlvo que pene 

tr e  en el compartimiento de aclarado como resultado
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de aclarar los artícu los, se devuelve gradualmente 
a la  composición de secado.

Se tra tó  una variedad de artícu los separa­
damente de la  forma que sigue: Se mantuvo e l artícu lo  
"bajo chorro de agua corriente hasta que estuvo comple 
tamente húmedo. El agua en e l artícu lo  se hallaba ñor 
malmente en forma de gotas (especialmente en el caso 
de artículos de plástioo y de goma) y/o una película, 
y los artículos de configuración complicada, por ejem 

pío, aparatos eléctricos, contenían agua en agujeros 
y en diversas partes con rebajos. El artícu lo  se su­
mergió en la  composición secante h irviente por espa­
cio de unos 30 segundos y después se sumergió en e l 
compartimiento de aclarado que contenía líquido h ir ­
viente de aclarado de nuevo por espacio de unos 30 
segundos. La capacidad de secado de la  composición 
se sometió a prueba en una amplia variedad de artícu  
lo s, incluyendo, por ejemplo, máquinas de oficina, 
alambre y cable, cirouitos y aparatos eléctricos, es 

decir, caequillos, enohufes e in terruptores, artícu­
los de plástioo y de goma, lentes y platinas de mi­
croscopios. En ninguno de los casos se pudieron de­
te c ta r  trazas de agua en los artículos tratados. Aun 
más, los artículos tratados (secos) se hallaban to­
talmente lib res  de manchas típ icas del secado a l a ire .

Durante los períodos en que se dejó de u ti­
l iz a r  el aparato, se dejaron enfriar la  composición y 
e l líquido de aclarado y se aSadió un 6% en peso de 

agua, basado en el peso to ta l de la  composición a la  
composición de secado que se agitó después hasta que30
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se hubo formado una emulsión homogénea. Se averiguó 
que después de secar los artículos que contenían 

agua a los que se había añadido un e lec tro lito , se 

formó una capa de agua de la  noche a la  mañana so­
bre la  superficie de la  composición. Esta capa se se 
paró antes de volver a emplear la  composición y se 
descubrió que la  composición continuó secando artícu  
los s in  producir manchas.

Se descubrió que cuando se rep itió  el pro­

cedimiento anterior, pero empleando una composición 
de la  que se había omitido el Lubrol L, todavía se 
consiguió un secado eficaz de artíoulos.
EJEMPLO 3 -

Se añadieron 1,7 partes en peso de dinonil 

sulfosuccinato de amonio y 0 ,5  partes en peso de un 
producto de condensación de nonil fenol/óxido de e t i-  
leno disponible con la  marca registrada Lubrol L a 
91,5 partes en peso de 1 ,1 ,2- tr ic lo ro -1 ,2 ,2- triflu o ro  
etano y se agitó la  mezcla. Después se añadió agua a 
la  mezcla y ésta se agitó de nuevo para formar una 
emulsión de agua en aceite , siendo la  cantidad de agua 
la  necesaria para que diera una emulsión que contenía 
un 6% en peso de agua basado en el to ta l de la  emul­
sión. Se añadieron 0,156 partes de hidróxido de amo­
nio concentrado, en solución, (densidad re la tiv a  0 ,88), 
a la  emulsión que se agitó de nuevo. La cantidad de 
amoníaco presente en la  emulsión era de unas 500 par­
tes por millón.

Se depósito la  mezcla en el recipiente des­
crito  en el Ejemplo 1 provisto de medios para la  agí
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tación ultrasónica de la  composición. Se sometieron 
a l tratamiento empleando la  composición anteriormen­

te  indicada, por e l método descrito en e l Ejemplo 1 , 
aparatos de medida de consumo eléctrico  que contenían 
lengüetas de p lástico , esferas impresas, cojinetes de 
bronce, to rn illo s  y correctores de cobre y que se ha­

llaban contaminados con aceite , grasa, polvo y deco­
loración superficial en los componentes de cobre y 
bronce o latón. Después de aclarar ulteriormente los 
aparatos en el disolvente puro agitado electrónica­
mente y de aclararlos por inmersión en e l vapor pro­
ducido por el disolvente h irv ien te, se examinaron los 
artícu los visualmente. Se vió que se hallaban comple­
tamente lib res  de aceite , grasa y polvo y los compo­
nentes de cobre, bronce y la tón  se hallaban lib res  

de decoloración superfic ia l. Se pudo comprobar que 
las lengüetas y placas y esferas pintadas no se ha­

bían ampollado o deteriorado en modo alguno.
Se rep itió  e l procedimiento, pero u tiliz a n ­

do la  sa l de metilamina de dinonil sulfosuccinato en 
lugar de la  sa l de amonio, con resultados sim ilares. 
EJEMPLO 4 -

Se depositó la  composición de limpieza des­
c r i ta  en el Ejemplo 1 en un compartimiento de un de­

pósito y se puso 1 ,1 ,2- tr ic lo ro -1 ,2 ,2-trifluoretano  
puro en dos compartimientos adyacentes del depósito, 

cada Compartimiento dotado de calentador para que pu­
diera hervir su contenido.

Se calentaron la  composición y el disolven­
te  puro en los compartimientos adyacentes del depó-
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s ito  hasta la  ebullición y se sumergieron en la  com­
posición hirviendo durante 60 segundos conjuntos de 

válvulas (los componentes metálicos de la  válvula 
ensamblados sobre un soporte de c r is ta l ,  es decir, 
antes de introducirlos en las ampollas de c r is ta l)  
contaminados con grasa, huellas dactilares y polvo 
en general, después de lo  cual se sacaron y se su­
mergieron en el primer depósito de disolvente h ir -  
viente para aclarar cualquier agente tensioactivo de 

los conjuntos. El aclarado se llevó a cabo en unos 
60 segundos, seguido de un segundo aclarado durante 

unos $0 segundos en el segundo depósito de disolven 
te  h irv iente. Al sacarlos del segundo depósito los 
conjuntos se secaron rápidamente y se pudo ver que 
se hallaban lib res  de contaminación. Se averiguó que 
cuando los conjuntos se introdujeron en las ampollas 
d^crista l, no se encontraron dificultades debidas a 
una limpieza Ineficaz de los conjuntos de válvula.

- N O T A -
Descrlta suficientemente la  naturaleza del 

invento, así como la  manera de realizarlo  en la  prác­
tic a , debe hacerse constar que las  disposiciones an­
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren  su principio 
fundamental. También se hace constar que el Invento 
corresponde a cuatro solicitudes de Patentes, presen­
tadas en Inglaterra, con fechas, 2 ,de 8 de mayo de 

1967 y otras 2, de 14 de agosto de 1967, bajo los nú­
meros 21221/67, 21222/67, 37321/67 y 37719, respec­
tivamente, acogiéndose por lo  tanto, a los beneficios30
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que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 

siendo lo  que constituye la  esencia del referido in ­
vento y por lo  que se so lic ita  Patente de Invención, 
por 20 años en España: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTEN­
CION DE COMPOSICIONES DE HIDROCARBURO HALOGENADO"; 

caracterizándose por lo  siguiente:
18.- Procedimiento para la  obtención de 

composiciones de hidrocarburo halogenado, caracte­
rizado porque un disolvente de fluorclorohidrocarbu- 
ro se mezcla con una sa l seleccionada del grupo con­

sis ten te  en una sa l de sodio, amonio y amina de un 
ácido monosulfónico derivado de un d iéster de ácido 
succínico, efectuándose la  mezcla bajo agitación.

28.- Procedimiento, según la  reivindica­
ción 18, caracterizado porque se añade adicionalmen 
te  un agente tensioactivo iniónico.

33.- Procedimiento,' según la  reivindica­

ción 18 o 28, caracterizado porque se añade adicio­
nalmente agua.

48. -  Procedimiento, según la  reivindica­
ción 38, caracterizado porque una vez que se ha aña­
dido el agua se agita de nuevo la  mezcla para formar 
una emulsión de agua en aceite que contiene hasta 

un 33% en peso de agua.
58. -  Procedimiento, según cualquiera de 

las  reivindicaciones 28- 48 , caracterizado porque la  

cantidad to ta l  de agente tensioactivo iniónico aña­
dido a la  mezola alcanza un valor de hasta un 33% 
del peso de la  composición, preferentemente, de por 
lo menos un 0,25% del peso de la  composición.



68. -  Procedimiento, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones 38- 58, caracterizado porque la  

cantidad de disolvente añadido no es in fer ior  a l 33% 

del peso de la  composición.

79 . -  Procedimiento, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones 28-68, caracterizado porque e l  

citado agente tensioactivo in iónico se  añade en una 

cantidad de hasta e l doble del peso de la  sa l  de áci 

do su lfónico.

88. -  Procedimiento, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado por­

que a la  mezcla se añade adicionalmente amoníaco.

9 * .-  Procedimiento, según la  reivindica­

ción 86, caracterizado porque la  cantidad de amonía 

co añadido a la  mezcla es del orden de 50 a 2.000 

ppm en peso.

109.- Procedimiento, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado por­

que como disolvente se añade 1 , 2 , 2- tr ic lo r o -1 , 1 ,2-  

trifluoretano.

116 . -  Procedimiento, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado por­

que como sa l se añade una sa l soluble en e l  d iso l­

vente ,de fluorclorohidrocarburo.

128.- Procedimiento, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado pon- 

que como sa l se  añade una sa l de acido monosulfónico 

derivado de un d iáster de ácido succínico, en e l que 

lo s  grupos ester ifican tes son grupos alquilos que 

contienen de 7 a 12 átomos de carbono, con preferencia



de 8 a 9 átomos de carbono.
13&.- Procedimiento, según cualquiera de 

las  reivindicaciones anteriores, caracterizado por­

que la  amina de la  sa l se selecciona del grupo con­
sisten te  en una alquilamina primaria, secundaria o 
te rc ia r ia , una diamina, una amina c ic lo a lifá tica , 
con preferencia, ciclopropilamina, una monoalcano- 
lamina y un compuesto heterocíclico que contiene un 

N-hreteroátomo.
143.- Procedimiento, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado por­
que como sa l se añade una sa l de un áster de un áci 
do succínico sustituido en el que los sustituyentes . 
son grupos alquilos o a rilo s .

153.- Procedimiento, según cualquiera de 
la s  reivindicaciones 23-143, caracterizado porque 

como agente tensioactivo iniónico se añade un pro­

ducto de condensación de un alquilfenol y óxido de 
etileno de la  fórmula:

R-<V ^-O -tCH gC H ^-O -liP

en la  que R es un grupo alquilo y n tiene un valor 
medio superior a 5,5.

163.- Procedimiento, según cualquiera de 
las  reivindicaciones 28-143 , caracterizado porque 
como agente tensioactivo iniónico se añade un alco­
hol graso o una mezcla de alcoholes grasos.

178.- Procedimiento, según la  reivindica­
ción 168, caracterizado porque como alcohol graso
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se emplea alcohol oetílico  o alcohol estea rílico .
183.- Procedimiento, según cualquiera de 

las  reivindicaciones 23 a 143, caracterizado porque 

como agente tensioactivo iniónico se añade un pro­
ducto de condensación de óxido de etileno con uno o 
más alcoholes grasos.

193.- Procedimiento, según la  reivindica­
ción 188, caracterizado porque como alcohol graso se 
emplea alcohol graso de coco.

208. -  Procedimiento, según cualquiera de 
las reivindicaciones 38 a 198, caracterizado porque 
como agua se añade agua destilada o desionizada.

218. -  Procedimiento, según cualquiera de 
la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado por­
que adicionalmente se añade a la  mezcla un estabi­
lizador para inh ib ir la  descomposición del disolven 
te  de fluorclorohidrocarburo.

228.- Procedimiento para la  obtención de 

composiciones de hidrocarburo halogerado; ta l  y como 
queda sust -ia.

escritas a
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