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Este invento se refiere a un procedimiento
de obtencidn de composiciones de hidrocarburo haloge—
nado y 2 los usos de las mismas y, en particular, de
composicliones que comprenden disolventes de fluorclo-

5e rohidrocarburo y al uso de tales composicionss para

Mod. 615



5.

10.

15.

20.

25.

30.

limpiar y secar art{culos, como por ejemplo, maquina-
ria, instrumentos, y srt{culos metdlicos, art{culos
de pléstico y art{culos de cristal en general.

Es bien sabido que los hidrocarburos halo- .
genados 1{quidos, especialmente los hidrocarburos ali
faticos clorados, tienen la propiedad de disolver la
grasa y los aceitea, y que se pueden emplear para
efectuar el desengrasado de metales y otros articulos.
Una de las mayores desventajas de los procedimientos
de limpieza conocidos utilizando hidrocarburos clora-
dos, como es el tri- o percloroetilenc es que su va-
lor es limitado en el tratamiento de artfculos de plés
tico y de goma, y es bien conocido el procedimiento de
limpiar tales materiales empleando disolvente de fluor
clorohidrocarburo que son mas suaves que el tri- o per
cloroetileno y no daflan a los artfculos de pldstico y
de goma. |

También es bien sabido que los hidrocarburos
alifdticos clorados especialmente el tricloroetileno y
percloroetileno, se pueden utiligzar para secar metal y
otros art{culos puesto que los disolventes hixrvientes
tienen la propiedad de eliminar agua de los articulos
en forma de una mezcla en constante ebullicion con el
disolvente. El “tricloroetileno y percloroetileno for-
man mezclas en ebullicion constante con el agua; la de
tricloroetileno y agua contiene 13 partes en peso de
tricloroetileno y una parte en peso de agua y la de
percloroetileno y agua contiene 5 partes en peso de
percloroetileno y 1 parte en peso de agua. En los pro

cesos de secado’empleando eséos disolventes, se puede
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eliminar agua simplemente mediante destilacién, pues-
to que la mezcla en ebullicion constante hierve 2 una
temperatura inferior al punto de ebullicidn del disol
vente puro. Los vapores resultantes se condensan y se
hace pasar el condensado a un separador de agua en el
que se recupera ol disolvente para volverse a emplear.
Bl método puede llevarse a cabo eficazmente en virtud
del contenido apreciable de agua de la mezcla azeotr_é_
pica. No obstante, segin se indicé anteriormente, es-
tos disolventes clorados tienen un valor limitado pa-
ra el tratamiento de artficulos de pléstico y de goma
Yy ser{a ventajoso el(que se pudieran utilizar en su lu
gar disolventes de fluorclorohidrocarburo.

Ademds, cuando se emplea tricloroetileno pg
ra secar art{culos es necesario, en los tratamientos
de secado o0 aclarado, emplear el disolvente a tempe-
ratura elevada, es decir, aproximadamente 8"1;96 « Tales
temperaturas son inapropiadas para el tratamien’co de
art{culos provistos de recubrimientos ¢como, por ejem-—
plo, capas de cromato, y como es ldgico supondr:fa una
ventaja el que sSe empleara en su lugar disolvente de
fluorclorochidrocarbure de una temperatura inferior de
ebullicion.

La simple sustitucidon de los clorohidrocar-
buros por los fluorclorohidrocarburos en los procesos
conocidos de limpieza da por resultado la eliminacidn
de grase y aceites de los artfoculos, No obstante, nin
guno de estos disolventes, es decir, tri~, per-, flug
roclorohidrocarburos tiene la propiedad de disolver

contaminantes hidrosolubles por lo que se ha propuesto
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nmejorar las propiedades de limpieza de los disolven~
tes de fluorclorohidrocarburo empleanio el disolvente
mezclado con agua, pero una simple mezela f{sica del
disolvente y agua no es eficaz como agente ﬁe limpieza.

Ademés, la simple sustitucién por disolven-
tes de fluorclorohidrocarburo en los procesos de seca=-
do conocidos descritos anteriormente no es aceptable
en vista del bajo contenido de agua de la mezcla de
ebullicidn constante que estos dlsolventes forman con
el agna. Por ejemplo, la mezcla de punto de ebullicion
constante de 1,2,2-tricloro~1,1,2-trifluoretano y agua
contiene solamente aproximadamente 1 parte en peso de
agua por 100 partes en peso del disolvente. As{, el
empleo de este disolvente en el proceso de secado co-
nocido anteriormente deserito dar{a por resultado una
lenta eliminacion de agua de la superficie del disol-
vente de punto de ebullicidn constante y podr{a produ-
cirse la redeposicion de agua sobre el articulo cuando
se saca del bafio de desecacidn. Aun cuanio la mezcla
de disolvente y agua se aglie para deshacer laz oaﬁa de
agua, habrd ague presente en el sistema, no obstante,
¥ es fécil que oourra la redeposicidn de agua en el
art{culo. BEsta dificultad no se encuentra empleando
tri~ o percloroetileno en virtud del apreciable cone
tenido de agua de la mezcla resultante de punto de ebu
llicidn constante.

A pesar de todo, es conveniente emplear es-
tos disolventes de fluorclorohidrocarbure, tanto para
la limpieza, como para el secado de articulos ¥ se ha

propuesto, con el fin de hacerlos idonsos para estos
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fines, modificar las propledades de los disolventes
para conferirlos la capacidad de absorber agua emul-
sionandola, por ejemplo.

Hemos descubierto ahora que se puede emul=~
sionar ggua en disolventes de fluorclorohidrocarburo
para formar una emulsidn de agua en aceite si se in-
corpora una sal de sodio, amonio o amina del derivado
de dcido monosulfdnmico de un diéster de un dcido sucei
nico (comimmente conocidas como sales de ésteres sul-
fosuccinicos), en el disolvente. Hemos descublerto gque
estas sales son eficaces para permitir que el agua se
emulsions en disolventes de fluorclorchidrocarburo,
mientras que la mayor{a de los agentes tensoactivos
inionicos o anidnicos como, por ejemplo, la sal 80di-
ca de dcido dodecil benceno sulfémico, los deidos sul
fonicos de petrdleo, sulfonatos de slquilnaftaleno,
sales de écidos grasos o condensados de alquilfenol
oxido de elquileno, no poseen esta propiedad.

Segin el presente invento, proporcionamos
una composicidén que comprende disolvente de fluorclo—
rohidrocarburo y una sal de sodio, amonio o amina del
derivado de dcido monosulfonico de un didster de un
deido suceinico.

Las sales que se pueden emplear son las sa~-
les de sodio, emonio y amina de dcidos sulfonicos de
formula:

HO3S -~ ?R - COOR,
CH(R1) - COOR,

en la que R y Ry pueden ser iguales o diferemtes y
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y cada uno represente un atomo de hidrégeno o un gru-
po alquilo o arilo y R2 vy R_, que pueden ser iguales
o diferentes, representan cada uno un grupov alquilo,
cicloalifético, arilo, alcarilo o aralquilo que con-
tiene de 7 a 12 dtomos de carbono y que pueds ser sug
titufdo, Preferimos emplear las sales en las que R y
R1 representan cade uno un atomo de hidrégeno. Se han
obtenido resultados particularmente buenos empleanio
sales de dcidos en los que cada uno de los grupos R,
¥y R3 es un grupo nonilo o un grupo octilo. Preferimos
emplear una sal que sea sSoluble en el disolvente fluor
clorohidrecarburo.

Se puede emplear una gran variedad de aminas
para former la sal del dcido sulfdnico. Ias aminas que
se pueden emplear comprenden las elquilaminagﬂprimaries,
secundariss y terciarias en lgs que cada grupo contiene
hasta 3 4dtomos de carbono. Se citan como ejemplos de di
chas aminas, la metilamina, etilamina, n-propilamina,
di=~(n~propil)amina y trietilamina. Le isopropilamina
es menos eficaz que las otras aminas primarias y las
aminas cuaternarias y fenlleminas, como es la anilina,
no son apropiadas y no se hallan inclufdas dentro del
término "sales de amina", segin se emplea en esta me-
morie descriptiva. Se pueden emplear diaminas, como,
por ejemplo, etilendiamina.

Otra clase de aminas que se pueden usar son
los aminoalcoholes (o alcohol-aminas), particularmente
las monoalquileminas que contienen hasta 3 atomos de
carbono como, por ejemplo, la monoetanolamina. Les sa-

les de di- y tri-alcanolamina son en general insolubles
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y es preferible evitar su uso. Aln otras aminas que
se pueden user son les eminas cloloalifdticas como,
por ejemplo, la ciclopropilamina y ciclohexilamina,

Hemos descubierto que los compuestos hete-
rocfclicos que contienen un &tomo de mitrdgeno como
heterodtomos pueden wtilizarse tambidn, debiéniose
entender que éstos se hallan comprendidos en el tér-
mino "emina" segin se emplea en esta memoria descrip—
tiva. El compuesto puede contener otros heterodtomos
ademds del dtomo de nitrdgeno. Son ejemplos de aminas
apropiadas de este tipo la piridina, piroclidina, piperi
dina y morfolina.

' Las soluciones de la sal en el disolvente tie
nen la propiedad de emulsionar sgua y former una emul-
sion de agua en aceite, dependiendo la cantidad de agua
que se puede emulsionar de este modo de la cantidad de
aditivo incorporado en el disolvente. Para cualquier
concentracidn particular de sal en el disolvente, hay
una centidad méxima de egua que se pusde emulsionar pa
ra formar una emulsion de agua en aceite, pero cual-
quier composicion que contenge menos de este méximo tig
ne la propieded de absorber y emulsionar mds agua.

Las composiciones del invento que contienen
agua, particularmente aquellas que contiensn cantide-
des apreciables de agua como emulsiones de agua en
aceite, son utiles como agentes de limpieza para ar-
t{culos sumergidos en las mismss, particularmente pa-
ra librar los artfculos de la gresa y aceites, y tam-
bién de contaminantes hidrosolubles.

Segin otra caracteristica del invento pro-
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porcionamos, por consiguiente, una composicién que
comprenie un disolvente de fluorclorohidrocarburo,
una sal de sodio, amonio o amina del derivado de
dcido monosulfdénico de un didster de un dcido sucof
nico y agua.

Las composiciones del invento, tanbto si con
tienen agua, como si no, contienen preferentemente un
agente tensioactivo inidnico ademds de la sal del dci
do sulfénico. Los agentes tensioactivos inionicos aro
piados, comprenien, por ejemplo, condensados de alquil
fenol/6xido de alquileno, particularmente los comden-

sados de alquilfenoles con 6xido de etileno, de la

£érmala:
R..@-o-(cﬂzonao)n-n

en la que R representa un grupo alquilo {especialmen~
te un grupo nonilo) y n tiene un valor medio superior
e 5,5. Otros agentes tensioactivos inidmicos que se
pueden emplear son los alcoholes grasos de cadens lar
ga, especialmente el aloohol cetflico (C,z) ¥y el al-
cohol estear{lico (C,g) y las mezclas de los mismos.
Otros agentes inionicos que se pueden emplear son los
productos de condensacion de alcoholes grasos con OXi
dos de alquileno, por ejemplo, los productos de con-
densacion de alcoholes cetilicos, oleilicos y alccho~
les grasos de coco con oxido de etilemno. Pembidn se
pueden utilizar condensados de oxido de etileno con
aminas grasas y amidas como, por ejemplo, condensados

con monocetanolamida ldurica o de coco, distenolamide
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de coco y cocoamida., Con todos 1§s cbhaénsados de
6xido de etileno hemos descubierto que la eficacia
del agente sumenta con el contenido de ¢xido de eti
leno del condensado., La proporcion del agente inidni
co no necesita ser mds del doble del peso, pPero nOr=
malmente menos del peso de la sal del deido sulfomi~
co. Las composiciones que contienen agua (bien afladi
da deliberadamente paras formar una composicidn de
limpieze o absorbida durante el secado de articulos
himedos) son en forma de emulsiones, y el agemte ten
sioactivo inidnico mejora notablemente la estabili-
dad de las emulsionss. Se ha de entender que las pro
porciones del asgembe tensiosctivo imiénico dadas an-
teriormente sirven simplemente como guia general y
que la cantidad 6ptima es diferente para las distin-
tas sales de los dcidos sulfénicos. La cantidad, es
de hecho, un factor de importancia y se deberd men-
tenor demtro de limites regularmente estrechos para
cada sal empleada en particular, pudiéndose determi-
nar la cantidad Optima para cade sal mediamte simple
experimentacién. Hemos descubierto que cuando hay pre
sente la cantidad dptima de agente inidmico, la can-
tidad méxima de agua que se puede emulsionar en la
composicion es mucho mayor que cuando se omite el
agente inidnico o cuando se halla presente en canbi~
ded insuficiente.,

Segin se menciond anteriormente, la canti-
ded de ague que se puede emulsionar en la composicidn
disolvente estd limitada por cualquier cantided parti
cular del aditivo en el disolvente.
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Las composiciones del invento que son aprg
pladas para la limpieza de artf{culos contiensn agua
¥ se hallan en forma de emulsiones de agud en acelte.
Para los fines mis practicos de limpieza las composi
ciones no precisan contener cantidades muy grandes
de agua. Hemos averiguado que la cantidad de agua que
sepmulsiona es, preferentemente, no superior sl 33%
del peso de la emulsidn resulbante. Con el fin de
poder emulsionar esta cantidad de agna y formar una
emlsidn de ague en aceite no existe ventaja en uti-
lizar una cantidad total de agente tensioactivo (es
decir, la sal de un deido sulfdénico y el agente ten-
sioactive) mayor al 33% en peso basado en la composi-
cidn libre de agua. Bn general, la cantidad de agua
que es capaz de emulsionar la composicidon libre de
agua serd normalmente de bastanmte menos del 33% en
peso basado en la emulsion resultante y hemos averi-
guado que para los fines més prdcticos la cantidad
total de agente ftensioactivo no necesita exceder del
20% del peso de la composicidn libre de agua. En ge-
neral, la composicidn de limpieza deberd contener al
menos wn 0,25%, preferiblemente al menos, un 1,0% en
peso de agua, y por consiguiente, las composiciones
deberén contener preferentemente ol menos, la misma
cantidad de agente tensiocactivo total basada en la
composicién libre de agua. Para composiciones de lim
pieza la cantidad de disolvente es preferible que sea
al menos, un 33% en peso.

Para la mayorfa de las operaciones pricti-

cas de limpieza hemos desocubierto que la composicién
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de limpieza que contenga aproximademente un 6% de su
peso de agua es suficiente, y para tales composicio-
nes la cantided de sal del acido sulfénico (o si tam
bién se usa un agente inidnico la cantidad total de
agentes tensioactivos) no necesita exceder de, diga-
mos, un 2,5% en peso basado en la composicidn libre
de agua. Hemos descubierto, por ejemplo, que una com
posicidén consistente en 91,5 partes en peso de 1,1,2-
trifluor-1,2,2-tricloroetans, 1,9 partes en peso de
dinonilsulfosuccinato sédico (la sal sédica del deri-
vado de dcido monosulfomico del nonil diéster de aci~
do suqcinico), 0,6 partes en peso de condensado de
nonilfenol/dxido de etileno obtenido condensando 13
moles de 6xido de etileno por mol de nonilfenol y un
6% en peso de agua es apropliade para la mayoris de
los fines prdcticos de limpieza.

BEg preferible que las composiciones que se
han de usar como agentes desecantes se hallen virtual
mente libres de agua, aungue pueden contener algo de
agua suponiendo que puedan emulsionar agua adicionsal.
Es preferible que la composicion libre de agus pueda
emulsionar grandes cantidades de agua y la cantidad
de la sal y ol agonte imidnico pueden ser, segin se
ha descerito anteriormente con relacidn a los agentes
de limpieza.

El componente de disolvente de fluorcloro-
hidrocarburo de les composiciones puede ser cualguier
disolvente fluorclorohidrocarbure 1{quido, especial-
mente los fluorcloroalecanocs como, por ejemplo, trie-

clorofluormetano y simbetraclorodifluoretant y 1,2,2-
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lito en las composiciones de limpieza hace que se se-

pare una parte de agua en una capa distinta cuando se
deja reposar la composicidn, por ejemplo, de la noche
a la meflana, sin sgitacidn alguns. Si ocurre esta fa—
se de separacidn, la capa de agua separads puéde des-—
cargarse y se puede afiadir nueva agua antes de volver
Se a usar la composicion, La separacion de las emul-
Ssiones debida a la presencia de electrolitos supone
con frecuencia una ventaja puesto que, deSpués de la
separacidn, el electrolito se hallara presente en la
capa acuosa y se puede eliminar con diche agma. Asi,
por ejemplo, los electrolitos que penetran en las
emulsiones durante la limpisza de articulos pueden
producir la separscidn de la emulsidn durente los pe-
r{odos en que no se ostd usando. La eliminacidn de la
capae acuosa separada, por ejemplo, mediante desvia-
cidn del agua superficisl elimina asi los electroli-
‘tos del recipiente del tratemiento y de esta forma se
reduce el riesgo de redeposicidn de los electrolitos
sobre el articulo limpio, permitiendo de sste modo
una limpieze sin méeule de los articulos, aln cuando
los artficulos que se han de limpiar estén contamina-
dos con sales metdlicas y electrolitos. Nosotros pre-
ferimos utilizar asgua destilada o desionizada en las
composiciones de limpieza del invento,

Similarmente, en el secado de artfculos hi
medos cualquier electrolito que penetre en la compo-

sicidn junto con cantidedes apreciables de agua hard
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que se separe el agua cuando se deja reposar la com-
posicién sin agitacidn alguna. Esto resulta particu-
larmente conveniente puesto que proporciona un méto-
do para eliminar electrolitos de la composicién an-

tes de que se vuelva a utilizar.

No obstante, si el contenido de agua de la
composicién es demasiado bajo, por ejemplo, inferior
al 2% en peso, hemos observado que los electrolitos
no hacen que se separe el agua en una capa distinta.
Afiadiendo mds agua se producird la separacion de los
electrolitos y del agua que se podrén después elimi-
nar mediante desviacion del agua superficial.

91 fuera necesario las composiciones del
invento pueden contener uno o mis estabilizadores.

Ia estabilizacion puede ser necesaria conbra la des-
composicidn del disolvernte inducida por la presencia
de metales, especielmente cine. Por ejemplo, puede
ser necesario estabilizar el disolvente pare inhibir
el ataque a los artfeulos metdlicos en limpieza o se
cado o de los materiales con los que estan construi-
dos los depdsitos pars la limpieza o secado y aclarg
do. Para evitar esta descomposicion se puedememplear
cualqulera de los editivos establlizantes conocidos

de los disolventes de hidrocarburo halogenado. Son
ejemplos de dichos aditivos estabilizantes los nitro-
alcanos y otros compuestos nitro- de alquilo y arilo,
fenoles sustitufdos, pirroles y ciertos alcoholes, co-
mo es el alcohol propargilico que supone una ventaja
empleéniolo junto con nitrometanc, Normalmente la can-
tidad total de estabilizadores afiadida no excedera del
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1% del peso de la composicidn puesto que algunos adi
tivos pueden tener la tendencia & producir 1la sepa~
racién de la composicidén en capes diferentes si se
hallen presentes en cantidades superiores al 1% en
peso. Ademds de los estabilizadores, se pueden afia-
dir compuestos que se sepa inhiban la decoloracidn
superficial del cobre y del laton.

También hemos descubierto que la incorporg
cidén de amonfaco en las composiciones de limpieza del
invento supons une ventaja por el hecho de que algu-
nos artfoulos, especialmente los que estén hechos de
cobre y laton, aperscen més brillantes después del
tratamiento que cuando no hay presente amonfaco. EL
efecto perfeccionado es notable en especial cuando
Se emplea una sal de amonio o amina del deido sulfd-
nico. El amonfaco puede incorporarse en la composi-
cion en cualquier momsnto, lo-que es comveniente rea
lizar irmediatamente antes del uso de la composicidn.
Ia cantidad afiadida no es un factor cr{tico, pero nor
malmente sera tal que la composicidén conmtenga de 50 a
2,000 y preferiblemente unas 500 partes por milldn en
peso. Da presencia de emoni{aco es menos beneficiosa
en composiciones en ebullicidn solamente para secar
aticulos, puesto gue se evaporard de la composicidn.
En las composiciones de desecacion que se han de em~
plear a temperaturas mis bajas, por ejemplo, junto
con agitacidn ultrasdnica, la presencia de amoniaco
puede ser beneficiosa. ILa adicion de amonfaco a las
composiciones reduce ligeramente la cantidad de agua

-4 . 14 ’
que la composicion emmlsionara, pero esto no supone
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una seria desventaja.

La limpieza o secedo de art{culos emplean-
do la composicion apropiada se lleva a cabo simple-
mente sumergiendo sl artfculo en la composicion du-
rante un periodo de tiempo adecuado, por ejemplo,
de 60 segundos. Enmtonces se saca el articulo y gene-
ralmente se aclarara en un disolvente puro (conve-
nientemente el mismo disolvente que se empled en la
composicidn) para eliminar las trazas de la sal de
geido sulfénico u otros aditivos que se pudieran ha-
ber depositado sobre el art{culo. Ia composicion de
limpieza puede userse en su punto de ebullicidn, pro-
duciendo as{ la agitacion suficiente de la composi-
cién, tanto en el tratamiento de limpieza, como en el
de aclarado pero, si se desea, se pueden emplear tem
peraturas mas bajas, convenientemente la temperatura
del ambiente, junto con agitacion ultrasdmica. De pre
ferencia, cuanio el aclarado se realize en disolvente
fr{o, se lleva a cabo un aclarado adicional en disol-
vente hirviente o en vapor de disolvente, puesto que
ésto permite que se evapore répidamente el disolvente
del art{culo después de aclarado. Las composiciones
desecantes se utilizaran normslmente en ebullicion,
pero se pueden utilizar a temperaturas més bajas jun-
to con agitacidn ultrasénica. Después de secos, los
art{culos se aclararan segin se ha descrito anterior
meute.

Los art{culos, después del tratemiento para
limpiarlos o secarlos tienen agente tensioactivo depo

sitado sobre ellos, que se elimina en el tratamiento
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de aclarado. Cuando se utiliza la composicién de ebu-

1licion es preferible hacer que rebose el liquido de
aclarado (que se engrosa de una forma continua con
disolvente procedente de un condensador utilizado pg
ra condensar los vapores emitidos como resultado de
la ebullicién) pasando a la composicidn de’ limpieza
o secado. De esta forma se transfiere cualquier agen
te tensioactivo en el lfquido de aclarado a la compo
sicion de limpieza o secado. El agua libre que Se
forma cuando se condensan los vapores de disolvente/
agua, se separa en un separador de agua y pasa auto-
méticamente a un desagie cuando se trata del proceso
de secado, y de vuelta al deposito que contiens la
composicidn cuanio se trata de procesos de limpieza
Las composiciones libres de agua y las emul
siones del imvento son estables en almacenamiento y
son 1{quidos incoloros y transparentes. Se preparan
fdcilmente affadiendo la sal del derivado de dcido sul
fénico (y preferiblemente un agente inidnico, segin
se ha descrito anmteriormente) al disolvente .y-agitane
do la mezcla para disolver la sal. Cuando se trata de
composicionses de limpieza, se afiade agua agitando la
mezcla. El oontenido de agua de las composiciones se
ajusta fécilmente afladiendo agma para asumentar el con
tenido o separando agua de la composicidm, por ejem-
plo mediante destilacidn, o afiadiendo un electrolito
seguido de la desviacion del agua superficiel de la
capa acuose resultante, para dismimiir el conbtenido
de agua. Normalmente, empleando una composicidén hir-

viente para secar art{culos habra m1iy poce o ngda de
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agua en la oomposicién después de su uso, & menos
que se seque un gran lote de artf{culos himedos in-
medigtamente antes de desconectar el suministro ca-
lor{fico al bafio de secado.

Las emulsiones del invento se pueden usar
pare limpiar metal (aungue pudieran ser necesarios
aditivos especisles pars evitar la corrosion del me-
tal), pldstico, goma, cristal y otros articulos y
las composiciones libres de agua pueden utilizarse
para secar tales art{culos. Ia limpieza da por resul
tado la eliminacidn de grase y aceite y la suciedad
hidrosoluble, El secado da por resultado la elimina-
cion de agua de los art{culos. Las composiciones apro
piadas son Utiles para limpiar y/o secar una amplia
variedad de art{culos, tales como maquinaria y los
componentes de la misma, instrumentos eléctricos,
alambre, articulos de pldstico y goma y art{culos de
cristal en general. Las composiciones ofrecen ‘tam-
bién la ventaja de que no quitan ni daflan la pintura,
barniz, laca y otros acabados de superficie, por lo
que los articulos gue tienen este tipo de recubrimien
tos pueden limpiarse y/o secarse.

A contimacidn se ilustra el invento median
te los ejemplos que siguen ¥y que en modo alguno limjw
tan su alcance y en los gque todas las partes y porcen
tajes se dan en peso, & menos que Se indique lo con=-
trario. '

EJEMPIO 1 -
Se afladieron 1,9 partes de dinonil sulfosu-

ceinato sdédio y 0,6 partes de un producto de conden-
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sacion de nonilfenol/dxido de etileno disponible ba-
Jjo la marca registrada Iubrol L a 91,5 partes de
1,1,2-trifluor-1,2,2-tricloroetans y se agltd la meg
cla. Después sSe efladié agua y se agitd de muevo la
mezcla para formar una emulsion de agua en aceite,
siendo le cantided de agua la suficiente para dar una
emilsidon que contenf{a un 6% de agua basado en el to-
tal de emulsidn. Despuds se utilizé la emulsidn para
limpiar articulos por el procedimiento que sigue:

Se puso la emlsidn en un deposito provis-
to de medios (es decir, un transductor) para la agi-~
tacion ultrasdnica de la composicidn. Se virtid 1,1,2-
$rifluor-1,2,2-tricloroetano puroc en ambos compérti-—
nientos de un depésito de dos compartimientos que se
halleba separado del depdsito que conmtenia la emul-
gi6n. En el depdsito de dos compartimientos éstos se
nallaban en comunicacidn a través de un corte hori-
zontal en su pared comin. Uno de los compartimientos
(el compertimiento de aclaradp) se hallaba provisto
de medios (es decir, un transductor) pare agitacion
ultrasonica del disolvente en el compartimiento y el
otro (el compartimiento de vapor) se hallaba provis-
to de un calentador para permitir gue hirviera el di
solvente del mismo. El compartimiento de vapor se ha
1llaba provisto junmto a su extremo superior de serpen
tines de refrigeracién para condensar el vapor emiti
do poi' el disolvente hirviente y para formar una zo~
na de vapor por encima de la superficie del disolven
$e hirviente. Se virtid disolvente puro en el compar

timiento de vapor hasta un nivel inferior al corte
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de la pared comin y en el compartimiento de aclarado
hasta un nivel que hiciera pasar un pequefio flujo por
el corte al compartimiento dé vapor., Se dispusieron
medios para recoger el disolvente liquido que 32s con-
densaba en los serpentines de refrigeracidn del com—
partimiento de vapor y pasar este disolvente liquido
al compartimiento de aclarado.

El art{culo a limpiar se sumergié por espa
cio de unos 30 segundos en la emulsion de agua en
aceite gue se agito ultrasonicamente, EL articulo
limpio Se sumergi¢ después por espacio de unos 30 se
gunios en el disolvente puro que se agito uliraséni-
camente en el compartimiento de aclarado. Después se
mantuvo el artfculo durante 30 segundos en 1la zona
de vapor del compartimliento de vepor en el que her-
via el disolvente. Se sacd el articulo del vapor y
ge seco rapidemente,

Por este procedimiento se puede limpiar
una gran variedad de art{culos, incluyendo, por ejem
plo, méquinas de oficina, alambre y cable, aparatos
eléctricos, (es decir, casquillos, enchufes e inte-
rruptores), articulos de pldstico y de goma, mecanis
mos accionados por monedas y lentes y platinas de mi
eroscoplos. En todos los casos probados, los articu-
los se hallaron completamente libres de gresa, acei-
tes y suciedad hidrosoluble y asimismo se hallaban
libres también de les tipicas menchas del secado al
aire.

Se averigué que cuando se repitid el proce-

dimiento anterior, perc empleando una composicidn de



la que se habia exclufdo el Iubrol L, todavia se con-
siguid una limpieza eficiente, pero la emulsidn mos-
tré una tendencia a separarse al dejarla reposar du-
rante perfodos prolongados.

5. También se descubrid que cuando Se repitio
el procedimiento empleanio la sal sédice del dcido
monosulfonico del éster dioct{lico de deido sucoini-
co (dioctil sulfosuccinato de sodio), se consiguid
de nuevo una eficez limpieza., En este caso se necesi-

10. taron 0,9 partes de Lubrol L para dar la maxima esta—~
bilidad a la emulsidn.
EJEMPIO 2 -

Se preperd una composicion de secado afie-
diendo 1,9 pertes de dionil sulfosuccinato sddico y
15, 0,6 pertes de producto de condensacién de nonil-fenol/
oxido de etileno disponible con la marca registrada
Lubrol L a 91,5 partes de 1,T;Z-trifluor-1,2,2~tri-
cloroetano, agitanio la mezela resultante. Entonces
se empled la composicidn para secar articulos por el
20, procedimiento que sigue:
Se puso la composicion en uno de los com-
partimientos de un deposito de dos compartimientos
en el que se hallaban dichos compartimientos en comu
nicacidn por medio de un corte horizontal en la pared
25. comin. EL nivel superior de la composicidn se hallaba
por debajo de este cortd y se virtid 1,1,2-trifluor-
~1,2,2=tricloroetano en el otro compartimiento ( el
compartimiento de aclarado) hasta un nivel que produ-
jera un ligero rebose por el corte a la composicidn.

30. S%dispusieron serpentines de calentamiento en los dos
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88 Y. o8
compartimientos para hecer que hirvieran la composi-
cidn ¥y el disolvente puro. Se dispusieron serpenti-
nes de refrigerscidn para condensar los vapores des—
prendidos de los compartimientos como resultado de
la ebullicidn, disponiéniose medios para hacer pasar
el total de condensados (consistentes en disolvente
puro inicialmente, pero también agua después de ha-
berse introducido un articulo hiumedo en la composi-
cion de secado) a un separador de agua del que se
devolvid- el disolvenmte puro al compartimiento de
aclarado.

' La composieidn de secado y el disolvente
puro én ol compartimiento de aclarado se hicieron
hervir contimamente y el articulo himedo a secar se
sumergié en la composicidn de secedo. La composicidn
formé espuma en principio, pero la espums se disper-
86 répidemente. Después de un perfodo apropiado de
tiempo, que normalmente fue de 30 segundos, se sacé
el art{culo de la composicidn y se sumergid immedia-
tamente en el disolvente puro en el compartimiento
de aclarado, de mievo por espacio de unos 30 segun-
dos. Después se sacod el artfculo seco del liguido de
aclarado. Durante este procedimiento de secado, Se
inxrodujo.disolvente condenzado de una forma conti-
me en él compartimiento de aclarado desde el separg
dor de agua y ésto hizo que el liquido de aclarado,
consistente esencialmente en disolvente puro, rebo-
sara por el corbte pasanio a la composicion de secado.
De esta forma cualquier agente tensioactivo que pene

tre en el compartimiento de aclarado como resultado
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de aclarar los articulos, se devuelve gradualmente
a la composicidn de secado.

Se tratd una variedad de articulos separa-
demente de la forma que sigue: Se mantuvo el articulo
bajo chorro de agus corriente hasta que estuvo comple
temente himedo. El agua en el articulo se hallaba nor
malmente en forma de gotas (especialmente en el caso
de art{culos de pldstico y de goma) y/o uma pelicula,
¥ los ert{culos de configuracion complicada, por ejem
plo, aparatos eléctricos, contenian agua en agunjeros
vy en diversas partes con rebajos. El articulo se su—
mergid en la composicidn secante hirviemte por espa-
cio de unos 30 segundos y despuds se sumergid en el
compartimiento de aclarado que conten{a liquido hir-
viente de aclarado de nuevo por espacio de unos 30
segundos. Le capacidad de secedo de la composicidn
se sometid a prueba en una amplia variedad de articu
los, incluyenio, por ejemplo, miquinas de oficina,
alambre y cable, circuitos y aparatos eléetricos, es
decir, casquillos, enchufes e interruptores, articu-
los de pldstico y de goma, lentes y platinas de mi-
croscoplos. En ninguno de los casos se pudieron de-
tectar trazas de agua en los articulos tratados. Adn
mas, los articulos tratados (secos) se hallaban fo-
talmente libres de manchas tipicas del secado al eire.

Durante los periodos en que se dejo de uti-
lizer el aparato, se dejaron enfriar la composicidn y
ol liquido de aclarado y se afiadid un 6% en peso de
agua, basado en el peso total de la composicidn a la

composicidn de secado que Se agito después hasta que
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se hubo formado una emulsidn homogdnea. Se averigud
que después de secar los artfculos que contenian
agua a los gque se habfa afladido un electrolito, se
formo una cepa de ague de la noche a la maflana 50-
bre la superficie de la composicidn. Bsta capa se sg
par6 antes de volver a emplear la composicio'n y ge
desecubrid que la composicidn contimd secando articu
los sin producir manchas.,

Se descubrid que cuanio se repitié el pro=-
cedimiento anterior, pero empleanio una composicidn
de la que se habfa omitido el Lubrol L, todavia se
consiguid un secedo eficaz de articulos,

BIEMPIO 3 -

Se afiadieron 1,7 partes en peso de dinonil
sulfosuceinato de amonio y 0,5 partes en peso de un
producto de condensacion de nonil fenol/dxido de eti-
leno disponible con la marca registrada Iubrol L a
91,5 partes en peso de 1,1,2-tricloro~1,2,2-trifluoro
etano y se agitd la mezcla, Después se afladid agua a
la mezela y ésta se agito de nuevo para formar una
emlsion de agua en aceite, siendo la cantidad de agua
la necesaria para que diera una emulsidn que contenia
un 6% en peso de agua basado en el total de la emul-
s16n. Se afiadieron 0,156 partes de hidroxido de amo-
nlo concentrado, en solucion, (densidad reletiva 0,88),
a la emulsidn que se agito de muevo. La cantidad de
emon{aco presente en la emulsidn era de unas 500 par-
tes por millon.

Se depdsito la mezela en el recipiente des-

crito en el Ejemplo 1 provisto de medios para la agi



De

10.

15.

20.

25,

30.

tacidn ultrasénica de la composicidn. Se sometieron
2l tratamiento empleando la composicion anteriormen-
te indicada, por el método deserito en el ‘Bjemplo 1,
aparatos de medida de consumo eléctrico que contenfan
lengietas de plastico, esferas impresas, cojinetes de
bronée, tornillos y correctores de cobre y que se ha-
llaban contaminados con aceite, grasa, polvo y deco-
loracidn superficial en los componentes de cobre ¥
bronce o latén. Despuds de aclarar ulteriormente Los
aparatos en el disolvenmbe puro agitado electronica-
mente y de aclararlos por inmersion en el vapor pro-
ducido por el disolvente hirviente, se examinaron los
art{culos visualmente. Se vid que se hallaban comple-
tamente libres de aceite, grasa y polve y los compo-
nentes de cobre, bronce y laton se hallaban libres

de decoloracion superficial. Se pudo comprobar que
las lengiietas y placas y esferas pintadas no se ha=
bian ampéllado o deteriorado en modo 8lguno.

Se repitio el procedimiento, pero utilizan-
do la sal de metilamina de dinonil sulfosuceinato en
lugar de la sal de amonio, con resultados similares.
EJEMPIO 4 -

Se depositd la composicion de limpieze des-
crita en el Ejemplo 1 en un compartimiento de un de-
pésito y se puso 1,1,2-~tricloro-1,2,2~trifluoretanc
puro en dos compartimientos adyacentes del depésito,
cada compartimiento dotado de calentador para que pu-
diera hervir su contenido.

Se calentaron la composicidn y el disolven-

te puro en los compartimientos adyacentes del depo-
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sito hasta la ebullicidn y se sumergieron en la com-
posicion hirvienio durante 60 segunios conjuntos de
valvulas (los componentes metdlicos de la valvula
ensamblados sobre un soporte de cristal, es decir,
antes de introducirlos en las ampollas de cristal)
contaminados con grasa, huellas dactilares y polvo
en general, después de lo cual se sacaron y se Su-
mergieron en el primer depdsito de disolvente hir-
viente para aclarar cualquier agente tensioactivo de
los conjuntos. El aclarado se 1llevd a cabo en unos
60 segundos, seguido de un segundo aclarado durante
unos 60 segundos en el segundo depdésito de disolven
te hirviente. Al sacarlos del segunmio depdsito los
conjuntos se secaron répidamente ¥y se pudo ver gue
se hallsban libres de contaminacidn. Se averiguo que
cuando los conjuntos se introdujeron en las ampollas
dgeristal, no se encontraron dificultades debidas a
une limpieza ineficez de los conjuntos de valvula.
~NOT A~ |
Descrita suficientemente la naturaleze del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an;
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no slteren su prineipio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde amatro solicitudes de Patentes, presen-
tadas en Inglaterra, con fechas, 2,de 8 de mayo de
1967 y otras 2 de 14 de agosto de 1967, bajo los mi-
meros 21221/67, 21222/67, 37321/67 y 37719, respec-

tivamente, acogiéndose por lo tanto, a los bemneficios
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que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo 1o que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencion,
por 20 afios en Espafia: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTEN-
CION DE COMPOSICIONES DE HIDROCARBURO HALOGENADO" ;
caracterizandose por lo siguiente:

18.-~ Procedimiento para la obtencidn de
composiciones de hidrocarburo halogenado, caracte-
rizado porque un disolvente de fluorclorohidrocearbu-~
ro 86 mezcla con una sal seleccionada del grupo con-
sistente en una sal de sodio, amonio y amina de un
dcido monosulfdénico derivado de un didster de dcido
succi{nico, efectudniose la mezcla bajo agitacion.

28 .- Procedimiento, segin la reivinmiica-
cién 18, caracterizado porque se afiade edicionalmen
te un agente temsioactivo inidnico.

38,~ Procedimiento, segin la reivindica-
eién 18 o 28, caracterizado porque se afade adicio-
nalmente ague.

48, Procedimiento, segun la reivindica-
cion 32, caracterizado porque una vez que Se ha afia-
dido el agua se agita de nuevo la mezcla para formar
una emulsidén de agua en aceite que contiene hasta
un 33% en peso de agua.

58,~ Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones 28-48, caracterizado porque le
cantidad total de agente tensiomctivo inionico afia-
dido a la mezcla alcanza un valor de hasta un 33%
del peso de la composicion, preferentemente, de por

lo menos un 0,25% del peso de le composicion.
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68,.~ Procedimiento, Segin cualquiera de
las reivindicacionss 38-58, caracterizado porque la
cantidad de disolvente afiadido no es inferior al 33%
del peso de la composicidn.

5. 7% .~ Procedimiento, segin cualgquiera de
las reivindicaciones 28-68, caracterizado porque el
citado agente tensioaetivo inionico se afiade en una
cantidad de hasta el doble del peso de la sal de dci
do sulfonico.

10, 88.~ Procedimisnto, segin cualquiera de
| las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que a2 la mezcla se afiade adicionalmente amonfaco.

98 ,- Procedimiento, segin la reivindica-
cién 88, ceracterizado porque la cantidad de amonfa

15. co afiadido a la mezela es del orden de 50 a 2,000
ppm en peso.

108.- Procedimiento, segin cuslquiera de
las reivindicaciones aunteriores, caracterizado por-
que como disolvente se aﬁadé 1,2,2~trieloro-1,1,2~

20. trifluoretano.

118 .- Procedimiento, segun cualquiera de
las reivindicaciones aunteriores, caracterizado por-
que como sal se afiade una sal soluble en el disol-
vente'de fluorclorchidrocarburo.

25, 128 ,~ Procedimiento, segun cualguiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que como sal se afiade una sal de dcido monosulfénico
derivedo de un disster de dcido suceinico, en el que
los grupos esterificantes son grupos alquilos que

30, contienen de 7 a 12 dtomos de carbono, con preferencia
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de 8 a 9 dtomos de carbono.

138,~ Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caraeter;zado por=
que la amina de la sal se selecciona del grupo con-
sistente en una slquilamina primaria, secundaria o
terciaria, una diemina, una amina cicloaslifética,
con preferencis, ciclopropilaminas, una monoalcano-
lamina y un compuesto heteroc{clico que contiene un
Nhreterodtomo.

148 .- Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que como sal se afiade una sal de un éster de un dci
do suceinico sustitu{do en el que los sustituyentes .
son grupos alquilos ¢ arilos.

158,~ Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones 28-142, caracterizado porgue
como agente tensioactivo imiomico se afiade un pro-
ducto de condensacidn de un alquilfenol y dxido de

etileno de la formule:

n-@-o-(cﬁacn3-o—)g1

en la que R es un grupo alquilo y n tiene un valor
medio superior a 5,5.

16¢.~ Procedimiento, segun cualquiera de
las reivindicaciones 28-148, caracterizado porgue
como agente tensioactivo inionico se afiade un alco-
hol graso o una mezela de alcoholes grasos.

178 .- Procedimiento, segun la reivindica-

cion 168, caracterizado porque como alcohol graso
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se emplea alcohol cet{lico o alcohol estear{lico.

188,~ Procedimiento, segun cualquiera de
las reivindicaciones 28 g 148, caracterizado porque
como agente tensioactivo imionico se afiade un pro-
ducto de condensacion de xido de etileno con uno o
més alcoholes grasos.

198 ,~ Procedimiento, segin la reivindica-
cién 188, caracterizado porque como alcohol graso se
emplea alcohol graso de coco.

208,- Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones 38 a 192, caracterizado porque
como agus se afiade agua destilada o desionizada.

 218,- Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que adicionalmente se afiade a la mezcla un estabi-
lizador para izhibir la descomposicidn del disolven
te de fluorclorohidrocarburoc.

228, Procedimiento pera la obtencidn de
composiciones de hidrocarburo halogenado; tal y como

queda sustan
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