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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a fav or de

JOSEPE LUCAS (INDUSTRIES) LIMITED, de nacion alid ad  b r i­

tá n ic a ,  d om iciliad a en Great King S t r e e t ,  BIRMINGHAM,

(In g la te r r a )

p or:

"Máquina para form ar bobinados ondulados de c in ta  con­

ductor a

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

E ste  invento se r e f ie r e  a una máquina para formar 

bobinados o a rro lla m ie n to s ondulados de c in ta  conductiva. 

Se entiende por bobinado o arro llam ien to  ondulado un bo-
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binado que en su a p lic a c ió n  se extiend e en torno de p olos 

angularmente eq u id ista n te s  en l a  s u p e rf ic ie  in te rn a  de una 

cu la ta  c i l in d r ic a  de una máquina d in am o eléctrica , y cons­

t a  de un numero p ar de p orcion es generalm ente a x i l e s ,  con 

p ares adyacentes de e l la s  unidas mediante p o rcio n es t e r ­

m inales curvadas, de modo que la s  p orciones term in ales 

curvas adyacentes queden en extremos opuestos de l a  cu la ­

t a ,  extendiéndose a lred edor de lo s  p o lo s .

La máquina conforme a l  invento comprende un pues­

to  de conform ación, con un primer juego de dedos ano coo­

pera con un extremo a x i l  de una bobina substancj sím ente 

h e lic o id a l de c in ta  condu ctiga, en puntos e q u id is ta n te s  

angularmente alrededor de l a  bobina, estando la s  esp ira s  

de é s ta  a is la d a s  en tre  s í  y un segundo juego de dedos que 

cooperan con e l  o tro  extremo a x i l  de l a  bobina en puntos 

angularmente e q u id is ta n te s , y separados igualm ente del 

prim er juego de dedos? medios dem dntaje para lo s  juegos 

de dedos, y medios e lá s t ic o s  que empujan dichos dedos ha­

c ia  fu e ra , a p o s ic io n e s  adecuadas para cooperar con l a  

bobina? y medios para mover rela tiv am en te lo s  Juegos de 

dedos, acercándolos y a le já n d o lo s , en la  d ire cc ió n  del 

e je  de l a  bobina, para form ar un arro llam ien to  ondulado. 

Los medios de m ontaje perm iten un movimiento e n tra n te  de 

cada dedo, en op osición  a lo s  medios e lá s t i c o s ,  a l  cur­

var l a  bobina. La máquina comprende además medios para 

v o lv er a su s i t i o  p rim itiv o  lo s  juegos de dedos, una vez

formado e l  a rro lla m ie n to .

Un ejemplo del invento se i lu s t r a  en lo s  d ibu jos

anexos, en lo s  cu ales in d ica n :
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La fig u ra  1 ,  una e lev ació n  fr o n ta l  de un puesto 

de conform ación en una maquina para hacer a rro llam ien

to s  d el t ip o  e sp ec ifica d o *

La fig u ra  2, una e lev ació n  con se cc ió n  p a r c ia l

en la  d ire cc ió n  de l a  f le c h a  A en la  fig u ra  1*

Las figuras 3 y 4 , e l  puente de conform ación de la  

máquina, en dos p o sic io n es de activ id ad *

La fig u ra  5 , una am pliación en la  d ire cc ió n  de 

l a  f le c h a  en la  fig u ra  3 , pero con e l manguito c a l ib r a ­

dor*
La fig u ra  6 , una am pliación por l a  l ín e a  6-6 de 

l a  fig u ra  I r
Lá f ig u ra  7 ,  una am pliación de p a rte  de la  f ig u ­

ra  1 .
La f ig u ra  8 , una p ersp ectiv a  de una bobina an tes 

de su confo imación*

La fig u ra  9 ,  una p ersp ectiv a  de un arro llam ien to  

formado an tes de in co rp o rarlo  a una maquina dinam oelec- 

t r i c a .

La f ig u ra  1 0 , una se cc ió n  de una máqRina dinamo- 

e lé c t r ic a .p r o v is ta  del a rro llam ien to  ilu s tra d o  en la  f i ­

gura 9*
La f ig u ra  11 , una se cc ió n  por la  l in e a  11-11  de 

la  fig u ra  10 .
La fig u ra  1 2 , una e le v a c ió n  f r o n ta l  de o tra  p ar­

te  de ""Q máquina para e la b o ra r a rro llam ien to s del t ip o  

esp ec ifica d o *

La fig u ra  1 3 , una e lev ació n  fr o n ta l  de o tra  par­

t e  d is t in ta  de la  máquina.

La fig u ra  1 4 , una secc ió n  de l a  p a rte  de la  ma-



quina, rep resentad a en l a  f ig u ra  13*

La fig u ra  15* una p lan ta  de un cortaalam bres 

asociado a la  p arte  de la  máquina expuesta en l a  f ig u ra  

13*

La f ig u ra  1 6 , una se cc ió n  d el cortaalam bres' i l u s ­

tra d a  en la  f ig u ra  15*

La fig u ra  1 7 , una se cc ió n  da un mecanismo de 

tra n sp o rte  de l a  máquina.

La fig u ra  1 8 , una e lev ació n  p a r c ia l  d el f r e n te  

del mecanismo representado en la  fig u ra  1 7 , y

La ü g u ra  1 9 , una p la n ta  del mecanismo de l a  f i ­

gura 1 7 , con v a r ia s  de sus p o s ic io n e s  operantes in d ica ­

das por l ín e a s  de tra z o s*

Según la s  f ig u r a s  1  a 1 1 , l a  máquina comprende 

un puesto de confoim ación - 10- ,  con un b a s tid o r  v e r t i c a l  

- 1 1 -  que forma p a rte  del b a s tid o r  gen eral de l a  máquina. 

A rticu lad os a l  b a s tid o r  - 1 1 - ,  por su extremo in fe r io r ,,  

hay un par de dedos v e r t ic a le s  - 12- ,  p a ra le lo s  en. gene­

r a l .  Estos dedos pueden o s c i la r  h a c ia  e l  b a s tid o r  - 1 1 -  

y en sen tid o  opuesto , y presentan una se cc ió n  tran sv er­

s a l  en cuadrante por sus extrem os l i b r e s .  En e l  b a s t i ­

dor - 11- ,  por encima de lo s  dedos - 12-  va dispuesto ver­

tica lm en te  d e s liz a b le  un carro  - 1 3 - ,  cuyo movimiento es­

t á  contro lado por un p is tó n  h id rá u lico  - 1 4 - *  A rticu lad os 

a l  carro hay un segundo juego de dedos - 1 5 - ,  que o s c ila n  

en un plano a 903 con e l  plano de movimiento de lo s  dedos 

- 1 2 - .  Los dedos -1 5 *  descienden h a c ia  lo s  dedos-12- y 

son también de se cc ió n  tra n sv e rsa l en cuadrante por sus 

extremos l i b r e s .  Los dedos -1 2 -  son separados por un r e ­

s o r te  - 16- ,  y otro re s o r te  s im ila r  - 1 7 -  se in te ip o n e  en-



t r e  lo s  dedos-15^, para se p a ra rlo s igualm ente. La super­

f i c i e  arqueada d el extremo l ib r e  de cada uno de lo s  de­

dos - 12- ,  - 1 5 -  comprende una expansión - 18- ,  - 18a -  re s ­

pectivam ente con la  conformación de l a  p ieza  p o la r a l r e ­

dedor de la  cual ha de extenderse e l  arro llam ien to  que 

se ha de form ar, cuando se monte en la  máquina dinamo- 

e l é c t r i c a .  Además, cada una de la s  exp an sio n es-18 ,- 

- 18a -  t ie n e  un s a l ie n t e - l9 ,- 1 9 a -  que se ex tien d e p a ra le lo  

a sus re sp e c tiv o s  dedos —12—, —15—, para d e f in ir  con su 

extremo l i b r e  una ranura - 21- .

Alrededor de lo s  dedos - 1 2 -  hay un manguito ca­

lib ra d o r  - 22- ,  que se mueve v ertica lm en te  en un carro -2 3 -  

d e s liz a b le  sobre e l b a stid o r - 1 1 - .  E l carro -23^ se mue­

ve impulsado por un p is tó n  h id rá u lico  - 2 4 - .

Una resb a lad era  in c lin a d a  - 2 5 - ,  adyacente a lo s  

dedos - 12- ,  - 1 5 - ,  puede s itu a rs e  en tre  e l lo s  durante e l  

funcionam iento del puesto de conform ación.

E l puesto de conformación -1 0 -  funciona como s i ­

gue: Al comenzar un c ic lo  de a c tiv id a d , la s  p a r te s  del 

puesto - 10-  se h a lla n  en la s  p o sicio n es in d icad as en la  

f ig u ra  1 .  Una bobina c i l in d r ic a  - 26-  ( f i g .  8) de f l e je  

plano de a lu m in io , a rro lla d o  en h é l ic e  y envuelto en pa­

p e l a is la n t e ,  l le g a  a lo s  extremos l ib r e s  de lo s  dedos 

- 12- ,  para quedar en la s  ranuras - 21-  en contacto con lo s  

extremos su p erio res de l a s  expansiones - 1 8 -  re s p e c tiv a s .

Se hace funcionar entonces e l  p istó n  - 1 4 - ,  para 

mover e l  carro  - 1 3 -  y con é l lo s  dedos -1 5 -  h a c ia  a b a jo . 

Los extremos l i b r e s  de lo s  dedos -1 5 -  pasan por dentro 

de la  bobina - 26- ,  y sus re sp e c tiv o s  s a l ie n te s  -1 9 a -  pa­

san por fu era  de e l l a .  De este  modo, la  bobina —26— que-
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da so sten id a  en dos puntos diam etralm ente opuestos por 

lo s  s a l ie n te s  - 18-  de lo s  dedos 12 ( f ig *  6 ) ,  y es empu­

jada h a c ia  a b a jo , en o tro s  dos puntos diam etralm ente 

op u estos, a 9 0 3 , por la s  expansiones —18— de lo s  dedos 

- 1 5 - *  Al se g u ir  bajando e l  carro - 1 3 - ,  curva l a  bobina 

- 2&*, para formar e l  a rro lla m ie n to , como muestra en subs­

ta n c ia  l a  f ig u ra  9 . Al cu rv arse l a  bobina, lo s  dedos 

- 12-  se aproximan, con tra  l a  acció n  del re s o r te  - 16- ,  y 

lo s  dddos -1 5 -  se  mueven análogamente en o p o sic ió n  a l  re­

s o r te  - 1 7 - *  Además, cuando se mueven lo s  dedos - 1 2 - ,

- 1 5 - ,  lo s  extremos l i b r e s  de lo s  cuatro dedos se  traban  

y componen una barra c i l in d r ic a  s ó lid a  a l  l l e g a r  e l  ca­

rro  - 1 3 -  a l l im ite  in f e r io r  de su c a rre ra *  Una vez t r a ­

bados lo s  dedos-12 , -  - 1 5 " ,  Mn p e s t i l lo  - 2 7 - ,  asociado a l  

par de dedos — 12- ,  -1 5 *  se c ie r r a  para in m o v iliz a r lo s  

dedos - 12-  ju n to s en su p o s ic ió n  cerra d a , y otro  p e s t i ­

l l o  s im ila r  - 28-  ( f i g .  7 ) se c ie r r a  para in m o v iliz a r jug. 

to s  lo s  dedos -1 5 " *

Llegado e l  carro  - 1 3 -  a l  l ím ite  in f e r io r  de su 

c a r re r a , hace fu ncionar un m icroin terru p tor-, que in i c i a  

la  a c tu a c ió n  del p is tó n  - 2 4 - .  É ste  hace su b ir  e l  carro 

- 2 3 - ,  y por tan to  e l  manguito c a lib ra d o r  - 22- ,  h a c ia  e l  

punto en que se traban lo s  dedos - 12- ,  —1 5 -*  E l mangui­

to  - 22-  se e s tre ch a  por dentro desde un diámetro máximo 

en su extremo su p erio r h a s ta  un mínimo a la  mitad de su 

lon g itu d ? e l  diámetro mínimo es algo menor que e l  diáme­

tro  in tern o  de l a  c u la ta  de l a  máquina d in am o eléctrica  

en que ha de u t i l i z a r s e  e l  a rro lla m ie n to . Asociado a uno 

de lo s  dedos -1 5 -  hay un g a t i l lo  e x tr a c to r  - 2 9 -  ( f ig *  5 ) ,  

que s e  accion a  cuando e l manguito - 22-  rodea la s  p a r te s

-  6 -



-trabadas de lo s  dedos, para coger e l  arro llam ien to  par­

cialm ente formado y s u je ta r lo  a s í  a lo s  dedos - 1 5 - .  E l 

manguito - 22-  sube, y vuelve luego a su p o s ic ió n  prim i­

t i v a ;  de e s te  modo adapta e l  diámetro del arro llam iento  

5 parcialm ente formado a l  requ erid o , y term ina su co n fo r­

mación. Cuando e l  carro  - 2 3 -  l le g a  a su p o sic ió n  más 

a l t a ,  hace fu ncionar un in te rru p to r  de l ím it e ,  que i n i ­

c ia  e l  re to m o  del carro  —23— a  su p o s ic ió n  p rim itiv a .

Una vez en e l l a ,  e l carro -2 3 -  acciona un m icro in terru p - 

10 t o r  que i n i c i a  e l  retorno del carro - 1 3 - ,  y con e l lo  e l 

de lo s  dedos - 1 5 - ,  h a c ia  e l  l ím ite  su p erio r del r e c o r r i ­

do del carro  - 1 3 - .  Como e l  g a t i l lo  - 2 9 -  e s ta  enganchado 

con e l  a rro llam ien to  formado, é s te  su birá con lo s  dedos 

- 1 5 - .  Durante e l  reto m o  del carro - 1 3 - ,  é s te  acciona 

15 un m icro in terru p tor que lo  detien e en su movimiento de 

subida, e in i c i a  e l  funcionam iento de un c il in d r o  neu­

mático para mover l a  resb a lad era  —25—. R etra íd a  t o t a l ­

mente la  resb a la d era  - 2 5 - ,  y situ ad a entre lo s  dedos 

- 12- ,  - 1 5 - ,  una lav a  -2 5 a -  haca fu ncionar un m icro in te- 

20 r ru p to r , y reanuda e l  movimiento ascendente de lo s  dedos 

- 1 5 - . Una le v a  - 3 2 - ,  en e l  b a s tid o r  - 1 1 - ,  coopera con 

e l g a t i l lo  -2 9 -  durante lo s  prim eros movimientos de su­

bida de lo s  dedos - 1 5 - ,  para s o lta r  e l  g a t i l lo  - 2 9 - ,  y 

a l  mismo tiem po, l a  expansión - 18a -  de uno de lo s  dedos 

25 - 15-  pasa en tre  top es -3 3 -  del b a s tid o r  - 11 - ,  que engan­

chan e l  arro llam ien to  formado - 3 6 -  y lo-desprenden de 

lo s  dedos - 1 5 - .  E l arro llam ien to  formado -3 6 -  cae en l a  

resb a lad era  - 2 5 - ,  y rueda por e l la  a un re c ip ie n te  co lec­

t o r  (no d ib u jad o ). Al l le g a r  a su p o s ic ió n  más a l t a ,  e l  

carro - 1 3 -  hace íhncionar o tro  m icro in te rru p to r , que re s -30
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t itu y e  la  resb a lad era  -2 5 -  a su p o s ic ió n  p r im itiv a , y 

m ov iliza  también un par de p is to n e s  neum áticos —34**, —35**, 

que su e lta n  lo s  p e s t i l lo s  - 2 7 - ,  - 2 8 -  re s p e c tiv o s . La l i ­

b era c ió n  d el p e s t i l lo  - 2 7 -  perm ite que e l  re s o r te  - 16-  

separe lo s  dedos - 1 2 - ,  h a sta  que tro p ie c e n  con top e3 s i ­

tuados en e l  b a stid o r - 11 - ,  lo s  cu ales colocan lo a  dedos 

- 12-  prevenidos para otro c ic lo  de funcionam iento. La 

l ib e r a c ió n  del p e s t i l lo  - 28-  perm ite asimismo que lo s  de­

dos -1 5 -  se separen h a sta  to c a r  lo s  top es - 4 0 -  ( f i g .  7) 

d el c a r ro , que s irv e n  para s itu a r  lo s  dedos - 1 5 -  prepa­

rados para e l  s ig u ie n te  c i c l o .

En a c tiv id a d , e l  arro llam ien to  formado - 3 6 -  se 

envuelve con c in ta s  - 3 7 - ,  y se provee en sus extremos? 

resp ectiv o s ' de una p ieza  f i le te a d a  —38— y un par de esco­

b i l l a s  - 3 9 -  con sus conductores asociad os -4 1 -  ( f i g .  9 ) .  

E l arro llam ien to  -3 6 -  se in s e r ta  luego en l a  cu la ta  -4 2 -  

de una máquina dinamo e lé c t r i c a ,  de modo que dos de sus 

p orciones term in ales curvadas -3 6 a -  se acoplen a lo s  en­

tremos redondeados de un par de p iezas p o la re s  —43— día— 

metralmente opu estas, s o l id a r ia s  de la  cu la ta  - 4 2 - .  Otro 

par de p iezas p o lares —44— se in se r ta n  luego en l a  cu la­

ta  - 4 2 - ,  y e l  arro llam ien to  - 3 6 -  queda atrapado en tre  la  

cu la ta  - 4 2 -  y lo s  bordes - 4 5 -  s o lid a r io s  de la s  piezas- 

p o la re s  - 4 3 - ,  - 4 4 - .

Se a p re c ia rá  que l a  bobina -2 6 -  no n e c e s ita  se r  

c i l in d r ic a .  Se han obtenido arro llam ien to s s a t is f a c t o ­

r io s  - 3 6 -  con la  máquina d e s c r i ta ,  partiendo de bobinas 

de se cc ió n  tra n sv e rsa l cuadrada o e l íp t i c a  en g e n e ra l.

También se observará que lo s  dedos - 1 2 - ,  - 1 5 -  se

pueden m o d ificar para coger l a  bobina de manera que asea



p o s ib le  sep ararlo s mas b ien  que a ce rca rlo s  para curvar 

l a  bobina y formar e l  arro llam ien to  ondulado.

A continuación  se d escribe la  manufactura de la  

bobina en p ieza **26- ,  de la  que se forma e l  arro llam ien ­

to - 36- ,  con re fe re n c ia  a la s  fig u ra s  12 a 16 .

Desde un puesto de alim entación  (no dibujado) 

se pasa alambre de alum inio, en forma de t i r a  continua 

-5 1 - de se cc ió n  tra n sv e rsa l re c ta n g u la r , en tre  juegos de 

r o d illo s  estirad o  re s  - 5 2 - ,  v e r t ic a le s  y h o r iz o n ta le s , a 

un puesto -5 3 -  de a is la m ien to . 3n e s te  puesto - 5 3 - y la  

t i r a  - 5 1 -  l le g a  a una p la ca  - 5 4 - ,  y una t i r a  continua 

- 55-  de papel a is la n te  se  conduce desde un c a rre te  - 56- ,  

en tre la  t i r a  -5 1 -  y l a  p laca  -54"-. á s ta  se hace con 

una a b e rtu ra , por la  que so b resa le  un borde de un rod i­

l l o  - 5 7 -  que t ie n e  una can al c i r c u la r .  Otro ro d illo  

- 58-  e n ca ja  en la  can al c ir c u la r  del r o d il lo  - 5 7 - ,  y 

l a  t i r a  - 5 1 - .  y la  t i r a  de papel - 5 5 - ,  pasan en tra  lo s  

r o d il lo s  - 5 7 - ,  - 5 8 - .  La anchura de la  t i r a  de papel 

- 55-  es ig u a l a l a  c ircu n fe re n c ia  de l a  t i r a  -5 1 -?  la  

cual e s tá  situ ad a sobre l a  t i r a  -5 5 -  siguiendo BU l ín e a  

lo n g itu d in a l c e n t r a l .  A s í, a l  pasar la s  t i r a s  - 5 1 - ,

- 55-  en tre  lo s  r o d illo s  - 5 7 - ,  - 5 8 - ,  l a  t i r a  - 5 5 -  se cur­

va en U, y l a  t i r a  -5 1 -  queda en tre  lo s  brazos de esa 

curva.

Más a l l á  de lo s  r o d il lo s  - 5 7 - ,  - 5 8 - ,  hay una p la ­

ca -5 9 -  p a ra le la  a la  p la ca  - 5 4 -  y por encima de e l l a ,  

con una ranura en V desde uno de sus bordes. Las t i r a s  

- 5 1 - ,  -5 5 -  pasan en tre  la s  p lacas - 5 4 - ,  - 5 9 - ,  y la s  pa­

redes de l a  ranura de l a  p la ca  - 5 9 -  desvían lo s  brazos 

de la  t i r a  - 55-  curvada en U para que toquen la  cara su-
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p e iio r  de l a  t i r a  - 5 1 -  y é s ta  quede envuelta en l a  t i r a  

- 5 5 -  de papel a is la n te .  Una t i r a  continua - 6 1 -  de c in ta  

adhesiva es alim entada desde un c a rre te  almacén -6 2 -  so­

bre l a  cara su p erior de l a  t i r a  - 55" ,  para mantener lo s  

brazos de é s ta  en contacto  con la  t i r a  - 5 1 - *  La t i r a  

- 61-  se empuja a su s i t i o  pasándola junto con la s  t i r a s  

- 5 1 - ,  -5 5 *  en tre  un par de r o d il lo s  - 6 3 - ,  - 6 4 - y e l  ro d i­

l l o  -6 3 -  e s tá  re v e stid o  de m a teria l e lá s t i c o ,  que puede 

se r  caucho, para a p lic a r  con seguridad una p resió n  firm e 

e ig u a l a l a  t i r a  - 6 1 - .  Las t i r a s  - 5 1 - ,  -5 5 -  y - 6 1 -  se  

conducen desde lo s  re sp e c tiv o s  puestos de sum inistro por 

medio de o tro s  r o d il lo s  de g u ía , que se exponen en lo s  

d ib u jo s , pero no se d escriben  con d e ta l le .

La t i r a  re c u b ie r ta , designada por -6 5 "  en adelan­

t e ,  pasa ahora a un puesto de devanado - 66—, donde l a  bo­

bina -2 6 -  es a rro lla d a . 31 puesto - 66-  comprende un con­

formador -6 7 -  substancialm ente c i l in d r ic o ,  con un rebor­

de p e r ifé r ic o  s a l ie n te  - 68-  in f e r io r .  E l conformador 

-6 7 -  e s tá  su je to  a l  extremo su p erio r de un árb o l v e r t i ­

ca l - 6 9 - ,  montado con movimiento a x i l  y angular en e l  bas­

t id o r  de l a  máquina, Un m uelle neumático - 7 1 -  actúa me­

diante una palanca ah orq u illad a  - 7 3 -  que coopera con un 

c o l la r  -7 4 -  d el á rb o l - 6 9 -  para h a cerlo  su b ir  con e l  con­

formador - 6 7 - .  E l extremo del á rb o l - 6 9 -  d is ta n te  del 

conformador -6 7 -  t ie n e  molduras - 7 5 -  que encajan  con 

o tra s  del extremo su p erio r de un á rb o l im pulsor - 7 6 - ,  mo­

vido por un motor e lé c t r ic o  mediante un engrana je  de dos 

velocidades y una c a ja  de reducción  - 7 7 - .  E l á rb o l -7 6 -  

l le v a  un par de d isco s e x cé n tr ico s  - 7 8 - , - 7 9 - ,  que g iran  

con é l  y hacen fu n cio n ar m icro in teriu p to res  que regulan
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l a  ro ta c ió n  d el á rb o l, y un freno electrom agnético  - 81-  

que s irv e  para d etener esa ro ta c ió n , y con e l la  la  del 

conformador - 6 7 - .

31 engranaje de dos velocid ad es comprende un p r i­

mer árbol en dos p ie z a s , impulsado por un motor e lé c t r ic o  

mediante uno correa en V. E l prim er árb o l e s ta  acoplado 

a l a  c a ja  de reducción, y un prim er embrague electrom ag­

n é tic o  s irv e  para co n ectar en tre  s i  la s  dos p a rte s  del 

prim er á rb o l, para que la  c a ja  de reducción sea acciona­

da por e l  primer á rb o l. La prim era p arte  del primor ár­

bol l le v a  una rueda dentada que engrana con o tra  montada 

en la  piim era p a rte  de un árbol secundario de dos p ie z a s . 

Además, la  segunda p arte  del primer árb o l l le v a  también 

una rueda dentada que engrana con o tra  de l a  segunda par­

t e  del á rb o l secundario. Un segundo embrague electrom ag­

n é tic o  s irv e  para conectar en tre s i  la s  dos p a rte s  del 

á rb o l secundario . A s í, cuando funciona e l  m otor, no lo  

hace e l  prim er embrague, y s í  e l  segundo, con lo  que e l  

motor im pulsará la  c a ja  de reducción mediante e l  árb o l 

secundario .

Las dimensiones de la s  cuatro ruedas dentadas se 

bon elegido de manera que la  c a ja  de reducción sea impul­

sada a menor velocidad por e l árbo l secundario que por e l  

primer á r b o l. En a c tiv id a d , e l  motor fu nciona constan­

tem ente, y la  ro ta c ió n  del conformador -6 7 -  e s tá  regula­

da por lo s  m icro in terru p to res mediante lo s  embragues p r i­

mero y segundo y e l freno - 81- .

Asociado a l  conformador -6 7 -  hay un r o d illo  de 

so sté n  -8 2 -  que se mueve v ertica lm en te  sobre un carro 

- 8 3 - ,  d e s liz a b le  sobre e l  b a stid o r de la  máquina, h a sta
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to c a r  e l  reborde - 68-  d el conformador - 6 7 - .  E l carro se  

mueve por medio de un. p is tó n  neumático -84—.  E l r o d illo  

- 82-  t ie n e  l a  forma de un disco r íg id o , y su  03a de ro­

ta c ió n  e s tá  desviado e in c lin a d o  con r e la c ió n  a l  e je  d el 

conformador - 6 7 - .  E l carro  - 8 3 -  l le v a  tam bién una c la ­

v i ja  descendente - 8 5 - ,  cuya f in a lid a d  se  e x p lica  más ade­

la n te .

En e l  reborde - 68-  del conformador -6 7 -  e s tá  a r ­

t icu la d a  una uña - 86- ,  que s irv e  para s u je ta r  e l  extremo 

de la  t i r a  - 65-  a l  conformador - 6 7 - .  La uña - 86-  e s tá  

acoplada a un sistem a de p alancas a r t ic u la d a s  - 8 7 -  mon­

tado en e l  conformador, y que s irv e  para mover la  uña, 

en e l  sentido de s u je c ió n , mediante un prim er brazo de 

mando dispuesto en e l  b a stid o r de la  máquina, y en e l  

sentido de l ib e r a c ió n , mediante un segundo brazo de mando, 

montado asimismo en e l b a s tid o r . Los dos c ita d o s  brazos 

no g iran  con e l confoim ador, y se mueven a sus p o s ic io ­

nes a c tiv a s  solo  cuando é s te  se h a lla  parado; además, 

cuando la  uña - 86-  se mueve h a c ia  una u o tr a  de sus p o si­

c io n e s , es mantenida en e l l a  por e l  sistem a a r ticu la d o  

- 8 7 -  h a sta  que é s te  es movido por e l  brazo de mando ade­

cuado .

Asociado a l  puesto de devanado - 66-  hay un c o r ta -  

t i r a s  - 88- ,  que sirv e  para c o r ta r  l a  bobina a rro lla d a  

- 26-  d e l re s to  de la  t i r a  - 6 5 -  a l  term inar un devanado.

E l c o r ta t ir a s  - 88-  comprende un p a tín  -8 9 -  montado sobre 

e l  b a s tid o r  de la  máquina, y que su sten ta  un yunque - 9 1 - .  

En e l  p a t ín  - 8 9 -  e s tá  a r t ic u la d a , junto a l  yunque - 9 1 - ,  

una c u c h illa  -9 2 -  que se acerca  a l  yunque y se a l e ja  de 

é l .  La c u c h illa  - 9 2 -  se mueve por obra de un p is tó n  neu-
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m ático - 9 3 - y mediante un sistem a de p alancas -9 3 a - .  En 

a c tiv id a d , la  actu ació n  del p is tó n  - 93-  mueve primero e l  

p a tín  —89— desde una p o sic ió n  de reposo a o tra  a c t iv a , 

donde l a  t i r a  -6 5 -  se h a lla  entre e l  yunque -9 1 -  y la  cu­

c h i l l a  - 9 2 - ,  s in  mover é s ta  con re la c ió n  a l  yunque. E l 

p a t ín  - 8 9 -  es detenido en su p o sic ió n  a c tiv a  por un tope 

del cuerpo de l a  máquina, y a l  seg u ir actuando e l  p is tó n  

- 9 3 - ,  la  c u c h illa  - 9 2 -  se  mueve h a c ia  e l yunque -9 1 -  para 

c o r ta r  la  t i r a  —65—. Cuando e l p is tó n  —93— se mueve en 

sentido opuesto , primero ap arta  del yunque - 9 1 -  la  cuchi­

l l a  - 9 2 - ,  h a sta  que l a  dette&e un tope del p a tín  -8 9 -?  

a l  seg u ir actuando e l  p is tó n  - 93- ,  r e s t itu y e  e l p a tín  -8 9 -  

a su p o s ic ió n  de reposo.

Para tra n sp o rta r  a l  puesto de conformación -1 0 -  

una bobina - 26-  a rro lla d a  en e l puesto de devanado - 66- ,  

se dispone un mecanismo - 9 4 -  ( f i g s .  17 a 1 9 ) ,  compuesto 

de una columna c i l in d r ic a  hueca —95— montada en soportes 

-9 5 a -  s u je to s  a l b a stid o r de l a  máquina, con movimiento 

de ro ta c ió n  y también a x i l  eq&Lrección v e r t i c a l .  En su 

extremo i n f e r io r ,  la  columna - 95-  l le v a  s u je ta  una. iueda 

dentada - 9 6 -  de gran diám etro, cuyo e je  es e l  mismo de 

la  columna. Un émbolo - 9 7 -  en ca ja  en e l hueco de l a  co­

lumna - 9 5 - ,  cerrado por encima del émbolo. E l émbolo 

"9 7 — lle v a  f i j o  un vastago —98—, que sa le  del extremo in ­

fe r io r  de la  columna - 9 5 -  y se s u je ta  por su extremo opues­

to  en una abrazadera -9 9 -  asegurada a l  b a s tid o r  da l a  má­

quina. E l extremo in f e r io r  de la  columna - 95-  e s tá  obtu­

rado, por lo  que se forman en su in te r io r  dos cámaras 

" 1 0 1 - ,  - 1 0 2 - ,  a ambos lados del émbolo - 9 7 - ,  La cámara 

- 101-  comunica por un conducto -1 0 3 -  del vastago -9 8 -  y

-  1 3 -  2
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a tra v é s  3e una v álv u la  con una a lim en tació n  de p resió n  

neum ática, y l a  cámara - 102-  comunica análogamente con 

esa a lim en tación  por un conducto f l e x i b l e  - 104-  y una 

v á lv u la . Asá, cuando l a  cámara —101— se pone en comuni­

cació n  con dicha a lim en tació n , l a  columna - 95** se mueve 

h acia  a r r ib a ,  y cuando se conecta a aq u ella  la  cámara 

- 1 0 2 - ,  b a ja  la  columna -95**. Se observará que l a  cámara 

**102-  queda a b ie r ta  a un escape cuando sube l a  columna 

- 9 5 -  ig u a l que l a  cámara - 101-  cuando l a  columna b a ja .

35a rueda dentada - 9 6 -  engrana con un piñón -1 0 5 - 

montado en un á rb o l -1 0 6 -  adyacente y p a ra le lo  a l a  co­

lumna - 9 5 - .  E l piñón -1 0 5 -  t ie n e  una lon g itu d  a x i l  que 

rebasa l a  del movimiento v e r t i c a l  perm itido de l a  colum­

na - 9 5 - ,  por lo  que permanece engranado con la  rueda -9 6 -  

m ientras la  columna se mueve v e rtica lm e n te . La rueda 

dentada - 9 6 -  y e l piñón - 105-  t ie n e n  d ie n tes  a x i l e s ,  por 

lo  que e l  piñón -1 0 5 -  guia e l  extremo in f e r io r  de l a  co­

lumna -9 5 -  durante e l  movimiento v e r t i c a l .  En su e x tre ­

mo in f e r i o r ,  e l  á rb o l -1 0 6 -  l le v a  l a  p arte  m óvil de un 

freno  -*-107-, cuya p arte  f i j a  e s tá  montada en e l  b a stid o r 

de la  maquina. E l freno —107— es im pelido por un re s o r ­

te  a una s itu a c ió n  en la  que impide que g ir e  e l  á rb o l 

-1 0 6 - ,y j.c o n  e l lo  la . columna ? 9 5 - ,  y para s o l t a r  e l freno 

se disponen medios accionados e lé c tr ica m e n te . E l extremo 

d el á rb o l -1 0 6 -  d is ta n te  d e l freno -1 0 7 -  e s tá  acoplado a 

un e lectro m o to r r e v e r s ib le  -1 0 8 -  con c a ja  de cambio, me­

d ian te un embrague electrom agnético  - 1 0 9 - .

Soportados por l a  s u p e r f ic ie  su p erio r de l a  rueda 

dentada - 9 6 -  hay dos p ares de p la to s  de lev a s  arqueados 

- 110a - ,  110b - , - 110_c-, -H O d -, asociad os respectivam ente
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a m icro in terru p to res - 111 - ,  - 112- ,  - 1 1 3 - ,  -1 1 4 -  montados 

en e l b a s tid o r  de l a  máquina. Los p is to n e s  de esto s mi­

cro in te rru p to re s  están  acoplados a sus re s p e c tiv a s  lev as 

- 110-  cuando l a  columna - 9 5 -  se h a l la  en su p o sic ió n  e le ­

vada, y en unión de lo s  m icro in terru p to res situ ados en 

e l  puesto de conformación - 10-  y en e l  de devanado - 66- ,  

lo s  m icro in terru p to res - 1 1 1 - ,  - 112- ,  - 1 1 3 - ,  -1 1 4 -  sirv en  

para reg u lar e l  movimiento de la  columna - 9 5 - .

Una p la ca  - 1 1 5 - ,  en l a  que se a r t ic u la n  dos mor­

dazas - 116- ,  - 1 1 7 - ,  e s tá  s u je ta  a l  extremo su p erio r da 

l a  columna - 9 5 - ,  con la  que forma ángulo r e c to . Las mor­

dazas - 116- ,  -1 1 7 -  so b resa len  del extremo l i b r e  de l a  

p la ca  - 115**, y en sus extremos lle v a n  garras curvas - 118- ,  

-1 1 9 -  de se cc ió n  tra n sv e rsa l en L in v e r tid a , enfrentadas 

entre s i .  En sus extremos d is ta n te s  de la s  g arras - 1 1 8 - ,  

- 1 1 9 - ,  la s  mordazas lle v a n  r o d il lo s  - 121- ,  - 122- ,  y en tre  

e l lo s  una cuña 123 d e s liz a b le . Las mordazas - 116- ,  -1 1 7 -  

están unidas en tre  s i  por un re s o rte  (ho dibujado) que 

pone lo s  r o d il lo s  -321-, - 122-  en con tacto  con caras opueg 

ta s  de l a  cuña - 1 2 3 - .  É sta  es movida por un p is tó n  neu­

mático -1 2 4 -?  y cuando la  cuña -1 2 3 - separa lo s  r o d il lo s  

- 121- ,  - 122- ,  l a s  garras - 118- ,  -1 1 9 -  se aproximan una 

a o t r a .

La máquina funciona como s ig u e : Se supone que la  

máquina se ha desconectado a l term inar un c i c l o ,  es de­

c i r ,  que se ha devanado una bobina, se ha cortado de la  

t i r a  - 65-  y transportado a l puesto de confonaación, y 

luego se ha formado un arro llam ien to  y depositado en e l  

c o le c to r . E l conformador -6 7 -  no e s ta rá  aún bien s itu a ­

do para comenzar e l  arro llam ien to  de o tra  bobina - 26- ,
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que en e s te  ejemplo comprende 7^  v u e lta s  o e s p ir a s . Cuan 

do se da la  se ñ a l de i n i c i a r  l a  actu ació n  de la  máquina, 

arran cara  e l  motor que impulsa e l  conformador, y se ac­

t iv a r a  e l prim er embrague del engranaje de dos v e lo c i — 

dades? se a c tiv a ra  e l  segundo embrague de ese en g ran a je , 

y e l  conformador -6 7 -  g ira rá  a velocidad rela tiv am en te 

b a ja . Cuando haya d e scrito  l / 4  de rev o lu c ió n , e s ta rá  

en su p o s ic ió n  de arranque e l  disco de lev a s  - 7 8 -  hará 

fu n cion ar un m icro in terru p to r aso ciad o , que provoca la  

a p lic a c ió n  d el freno - 81-  y l a  in a c tiv a c ió n  d e l segundo 

embrague, de modo que e l conformador queda detenido en su 

p o s ic ió n  de arranque. E l m icro in terru p to r que detien e 

e l conformador -6 7 -  i n i c i a  e l  funcionam iento de un p is ­

tó n  neumático -1 2 5 -  ( f i g .  12 ) ,  que mueve l a  crem allera  

- 1 2 6 - .  Al moverse é s ta ,  un piñón (no dibujado) que en­

grana con e l l a  impulsa e l  r o d illo  - 57-  y e l  - 5 8 -  por me­

dio de un embrague Spragg, y ambos r o d i l lo s  g iran  en sen­

t id o s  opuestos. Como la s  t i r a s  —51—, —55** están  entre 

lo s  r o d il lo s  - 5 7 - ,  - 5 8 - ,  é s to s  la s  mueven, de modo que 

la  t i r a  —65— se  d ir ig e  a l  reborde —68— del conformador 

- 6 7 - .  Al term in ar su movimiento, la  crem allera  -1 2 6 -  

m oviliza un m icro in terru p to r que hace fu n cion ar e l  p is ­

tón  - 8 4 -  para b a ja r  e l  carro - 8 3 -  y e l  r o d il lo  de so stén  

-8 2 -  h a c ia  e l  conformador - 6 7 - .  E l borde del r o d illo  

- 82-  empuja la  t i r a  -6 5 -  contra e l  reborde - 68-  d el con­

formador - 6 7 - ,  y la  c la v i ja  - 8 5 -  curva h a c ia  ab a jo  e l  ex­

tremo l ib r e  de l a  t i r a  - 6 5 - ,  fu era  del plano del reborde 

- 68- .  Cuando e l  carro  - 8 3 -  a lcan za  su p o s ic ió n  más b a ja , 

e l p is tó n  —84— se in m o v iliza , para re te n e r  e l  casro —83— 

y e l  r o d il lo  —82— en su s i t i o ,  y se c ie r r a  un m icro in te—
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irruptor para tque e l  prim er brazo de mando mueva l a  grapa 

- 86- ,  a f i n  de s u je ta r  l a  t i r a  - 65-  contra la  s u p e rf ic ie  

c i l in d r ic a  del conformador - 6 7 - .  E l primer brazo de man 

do, m ovilizado por un c ilin d ro  neum ático, l le v a  3a grapa 

- 86-  a su p o sic ió n  prensora. La p lena ex ten sió n  del c i ­

lindro c ie r r a  un m icro in terru p to r que i n i c i a  e l  retorno 

del prim er brazo de mando a una p o sició n  apartada d el cog, 

formador - 6 7 - ,  o de rep o so . E ste  retorno hace fu n cion ar 

otro m icro in te rru p to r , para s o l ta r  e l freno -8 1 -  y e x c i­

t a r  dicho prim er embrague en e l engranaje de dos v e lo c i­

dades, de modo que e l árb o l - 6 9 -  y e l  conformador -6 7 -  

g ira n  a velocidad  relativam en te g ra M e . Como e l  extremo 

l ib r e  de l a  t i r a  -6 5 -  e s tá  su je to  a l  conformador, a l  g i ­

r a r  e s te ,  es  conducida la  t i r a  - 65-  a tra v é s  del puesto 

de a islam ien to  ya d e s c r ito , donde se devanará sobre e l 

conformador - 6 7 -  para c o n s t i tu ir  la  bobina - 2 6 - .  La t i r a  

-6 5 -  se devana de modo que la s  v u e lta s  adyacentes se to ­

quen por la s  ca ra s  y no por lo s  bordes. Como ya se ha 

d e s c r i to ,  e l  extremo l ib r e  de la  t i r a  - 65- ,  vuelto h acia  

abajo  por l a  c la v i ja  - 8 5 - ,  s irv e  de ram p a- para g u ia r  la  

segunda e sp ira  de la  bobina h a sta  l a  s u p e r f ic ie  de la  pr^ 

mera, y e l  r o d i l lo - 82-  comprime en sentido a x i l  l a  bobina. 

Se a p re c ia ra  que como e l  r o d illo  —82— e s tá  inm ovilizado 

con re la c ió n  a l  b astid o r de la  máquina, e l  conformador 

-6 7 -  desciende, en op osición  a l  muelle de a ir e  - 7 1 - ,  en 

una s e r ie  de p aso s, a medida que se a r r o l la  cada esp ira  

sobre e l confoim ador. E l disco de le v a s  -7 9 -  g ira  natu­

ralm ente con e l  conforiiBdor, y un m icro in terru p to r asocia  

do a aquél pone en acción  un c ir c u ito  contador .que coope­

ra  con e l mando de l a  máquina para con tar e l número de 

esp ira s  completas arrolladas sobre e l  conformador. Después
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de devanar un número p re fija d o  de v u e lta s  completasy 

queda por devanar p a rte  de una v u e lta ; e s ta  p a rte  v iene 

determinada por e l  disco de lev as - 7 8 - y que también g i ­

ra  con e l  conformador, y una vez a r ro lla d a  esa p a rte  

5 complementaria, se a p lic a  e l  freno - 8 1 - ,  se in a c t iv a  e l  

prim er embrague, y e l  conformador -6 7 -  se para v ir tu a l­

mente en e l  a c to .

M ientras se  devana l a  bobina - 26- ,  l a  crem allera  

se devuelve a su p o s ic ió n  de rep oso , y e l  embrague de 

10 Spragg impide que lo s  r o d il lo s  - 5 7 - ,  - 5 8 -  saquen l a  t i ­

ra  -6 5 -  del conformador - 6 7 -  a l  g i r a r .  Además, merced 

s i  c ita d o  embrague, lo s  r o d il lo s  - 5 7 - ,  - 5 8 -  g ira n  l i b r e ­

mente cuando l a  crem allera  - 126-  e s tá  f i j a  y l a  t i r a  - 65-  

se e s tá  devanando sobre e l conformador.

13 La p lia c ió n  del freno - 8 1 -  a l  f in a l  d e l devana­

do hace fu n cion ar e l  p is tó n  - 8 4 -  de modo que eleve e l 

carro - 8 3 - ,  y con e l lo  e l  r o d il lo  - 8 2 - .  Al s e r  elevado 

é s te ,  sube tam bién e l  conformador - 6 7 - ,  por obra del 

muelle de a ire  - 7 l - ,  pero e l  movimiento d el r o d il lo  - 82-  

20 es mayor del perm itido a l  confoimador - 6 7 - ,  y se ap arta  

de é s te  en consecuencia.

Durante e l  devanado, l a  columna - 9 5 -  del meca­

nismo de tra n sp o rte  -9 4 -  e s tá  elevada, d isp u esta  angu­

larm ente en una p o sic ió n  prim era ex p ectan te , con la s  mor 

25 dazas -1 1 6 - ,  -1 1 7 -  a b ie r t a s ,  y ce rca  del conformador 

- 6 7 - .  Además, como la  columna -9 5 -  e s tá  e lev ad a, lo s  

m icro in terru p to res - 11- ,  - 112- ,  - 1 1 3 - ,  -1 1 4 -  pueden s e r  

accionados por medio de sus re sp e c tiv o s  p la to s  de lev a s  

-110a,—, - 1 1 0 b - ,  - 1 1 0 c - ,  -1 1 0 ^ - . En l a  prim era p o s ic ió n  

de e sp e ra , lo s  m icro in terru p to res - 111 - ,  - 1 1 3 - ,  - 1 1 4 - ,30
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son cerrados por sus re sp e c tiv a s  le v a s , pero 3a lev a  

-1 1 0 b - no c ie r r a  e l  m icro in terru p to r - 1 1 2 - .  Cuando é s te  

se h a lla  a b ie r to , l a  columna-95** no puede g ir a r  para mo­

ver la s  mordazas - 1 1 6 - ,  -1 1 7 -  y a l in e a r la s  con el. con­

formador - 6 7 - ,  en ausencia de una señal de que e l ro d i­

l l o  - 8 2 -  e s tá  apartado del conformador - 6 7 - ,  Al term i­

nar su movimiento de e le v a c ió n , e l  carro -8 3 -  hace fun­

cio n ar un m icro in terru p to r que sum inistra a l  mecanismo 

da tran sp o rte  -9 4 -  la  señ a l n e c e s a r ia , soltando s s í  e l  

freno -1 0 7 -  y excitando e l  embrague -1 0 9 -  para que la  

unidad -1 0 8 -  haga g ir a r  la  columna - 9 5 - ,  mediante e l  p i­

ñón -1 0 5 -  y l a  rueda dentada - 9 5 - ,  a f i n  de s itu a r  la s  

mordazas - 1 1 6 - ,  -1 1 7 -  por encima del conformador - 6 7 - .

Al a lcan zarse  l a  p o s ic ió n  en que la s  mordazas están por 

encima del conformador - 6 7 - ,  se  abre un. m icro in terru p - 

t o r  del b a stid o r de la  máquina, por obra de una p laca  

-115& - montada en la  p la ca  - 1 1 5 - ,  para a p lic a r  e l  freno 

-1 0 7 -  e in a c t iv a r  e l  embrague -1 0 9 - ,  a f in  de detener 

l a  columna - 9 5 - .  31 funcionam iento de e s te  in te rru p to r

a p lic a  también p resió n  neumática a l a  cámara -1 0 2 - de 

la  columna - 9 5 - ,  para que 'e s ta  descienda y la s  g arras 

- 1 1 8 - ,  -1 1 9 -  de la s  mordazas - 1 1 6 - ,  -1 1 7 -  se s itú en  en 

lados opuestos de la  bobina devanada sobre e l conforma­

dor - 6 7 - .  Al b a ja r  l a  columna - 9 5 - ,  lo s  p la to s  de l e ­

vas - l lO g - ,  -1 1 0 b - , - l lO p - , - iiO d - se apartan de sus* 

m ic io in ta rru p to re s re s p e c tiv o s , y l a  rueda dentada - 9 6 -  

acciona un m icro in teriu p to r -1 2 7 -  que in d ica  l a  p o sició n  

de la  columna - 9 5 - ,  in i c ia  e l  funcionamiento del c o r ta -  

t i r a s  -8 8 -  e in v ie r te  la  polarid ad  del motor - 1 0 8 - ,  con 

lo  que, cuando e l  motor —108— hace g ir a r  o tra  vez l a



columna - 9 5 - ,  é s ta  lo  hará en el sentid o angular opuesto.

E l c o r ta t ir a s  - 8 8 -  fu nciona como se ha d e sc r ito ^  

para separar l a  bobina - 26-  del re s to  de la  t i r a  - 6 5 - .

E l m ateria l de é s ta  posee c i e r t a  e la s t ic id a d  p ro p ia , y 

5 como la s  g arras - 1 1 8 - ,  -1 1 9 -  no están  enganchadas a l a  

bobina - 2 6 - ,  cuando é s ta  se separa del r e s to  de l a  t i r a  

- 6 5 - ,  se d e sen ro lla  h a sta  que su extremo cortado se t r a ­

ba con una de la s  g arras - 1 1 8 - ,  - 1 1 9 - .  E s te  lig e ro  des­

enrollam iento de la  bobina -2 6 -  b a sta  para que l a  b o b i- 

10 na -2 6 -  se extien d a y no s u je te  ya estrecham ente e l  con­

formador - 6 7 - .  Una vez que e l  c o r ta t ir a s  - 8 8 -  ha sepa­

rado la  bobina -2 6 -  de la  t i r a  - 6 5 - ,  se hace fu ncionar 

un in te rru p to r  del componente - 8 8 -  que in i c i a  l a  actua­

c ió n  del p is tó n  -1 2 4 - en el mecanismo de la s  mordazas 

15 - 1 1 6 - ,  - 1 1 7 - .

E l funcionamiento del p is tó n  -1 2 4 -  in s e r ta  la  

cuña -1 2 3 - en tre  lo s  r o d i l lo s  - 121- ,  - 122- ,  y la s  g a rra s  

-1 1 8 - ,. -1 1 9 -  prendar entonces la  bobina - 26- .  E l brazo 

de accionam iento del in te r ru p to r  d el b a s tid o r  de la  má­

quina, que e s tá  mandado por la  p la ca  - 115 - ,  comprende 

un r o d illo  que e s tá  en contacto con una p la ca  de acero  

endurecido situ ad a a l  lado de l a  p la ca  - 1 1 5 - ,  de modo 

que e l  r o d il lo  guia e s ta  p la ca  -1 1 5 — en su movimiento 

v e r t i c a l .  Además, l a  columna - 9 5 -  y sus so p o rtes t i e ­

nen guías cooperantes que d irig en  la  columna - 95-  du­

ra n te  su movimiento v e r t i c a l .  La columna - 95-  g ira  solo  

cuando e s ta  elevada, y l a s  guías cooperantes s irv e n  para 

so p o rta rla  en su p o sició n  elevada durante su ro ta c ió n .

En la  l ín e a  de a lim en tación  a l p is tó n  -1 2 4 -  se 

in clu y e un in te rru p to r  de p re s ió n , y cuando la s  g a rra s30
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- 1 1 8 - ,  -1 1 9 -  prenden la  bobina - 2 6 - ,  aumenta l a  p resión  

en esa lín e a . Al reb asar e s ta  p resió n  c ie r to  l ím ite ,s e  

acciona e l  in te rru p to r  mencionado, para que e l segundo 

brazo de mando su e lte  l a  grapa -8 6 -  y l a  bobina - 2 6 -  que­

de su e lta  del conformador, y vuelva e l  cortad or - 8 8 -  a 

su p o sic ió n  o r ig in a l .  La lib e r a c ió n  del dedo -8 6 -  a c ­

ciona un m icro in te rra p to r  que a p lic a  p resió n  neumática 

a l a  cámara -1 0 1 -  de la  columna - 9 5 - ,  para e lev ar é s ta  

y lev a n ta r  a s i  la  bobina -2 6 -  del conformador - 6 7 - ,  que­

dando la  bobina - 2 6 -  su je tad a  en su p o sic ió n  a rro lla d a  

por la s  g arras - 1 1 8 - ,  - 1 1 9 - .  Al e le v a rse  l a  columna 

- 9 5 - ,  lo s  p la to s  de le v a s  -1 1 0 g - , -1 1 0 ¿ -  hacen fu ncionar 

sus micro in te rru p to re s  resp ectiv o s  para s o l ta r  e l  freno 

-1 0 7 - y e x c ita r  e l embrague - 1 0 9 - ,  a f i n  de que g ir e  l a  

columna - 9 5 - ,  e s ta  vez en sentido adecuado para l le v a r  

la  bobina -2 6 -  h acia  e l puesto de conformación - 1 0 - .

Antes de l le g a r  a una p o sic ió n  en la  que l a  bo­

bina -2 6 -  se encuentre en el puesto de conform ación, la  

columna - 9 5 -  a lcan za  una segunda p o s ic ió n  de esp era , don­

de ló s  m icro in terru p to res -1 1 1 - ,  -1 1 2 -  y -1 1 4 -  están  ce­

rrados por sus re s p e c tiv a s  le v a s , pero e l  m icro in terru p - 

t o r  -1 1 3 -  es tá  ab ierto  por su lev a  -H O g -, y en ausencia 

de una señ al del puesto de conformación de que é s te  puede 

ad m itir  l a  bobina - 2 6 - ,  l a  columna - 9 5 -  no pasará de la  

segunda p o s ic ió n  de esp era . Se a p re cia rá  que, por desa­

r r o l la r s e  t r e s  d iv ersas fu nciones en la  máquina, devanado, 

tra n sp o rte  y conform ación, es n ecesario  disponer de p o si­

cion es de espera primera y segunda, ya que la s  t r e s  fun­

cion es no doran necesariam ente lo  mismo*



La se ñ a l de que e l  puesto de conform ación —10— 

puede r e c ib i r  l a  bobina - 2 6 -  se m a n ifie s ta  por e l  r e to r ­

no de l a  resb a lad era  —25** y del carro  —13— a sus p o s ic io ­

nes p r im itiv a s , y a l r e c ib ir s e  esa s e ñ a l, l a  columna -9 5 -  

g ir a  a una p o s ic ió n  en la  que la  bobina - 2 6 -  e s tá  en tre  

lo s  dedos - 1 2 - ,  - 1 5 -  del pu esto  de conform ación -1 0 - *  

Cuando l a  columna - 9 5 -  l le g a  a esa p o s ic ió n , una p laca  

-1 1 5 b - montada en la  p la ca  -1 1 5 -  del mecanismo p ren sor 

abre otro m icro in terru p to r del b a s tid o r  de l a  máquina, 

y e l m icro in terru p to r —114— e s  a b ie rto  por su re sp e c tiv a  

le v a  - l lO g - .  La apertura del m icro in terru p to r del bas­

t id o r  de l a  máquina a p lic a  e l  freno -1 0 7 -  e in a ctiv a , e l  

embrague - 1 0 8 - ,  para d eten er l a  columna ?9 5 - y h a c e r la  

descender, a f ig á e  poner en co n tacto  l a  bobina -2 6 -  con 

lo s  dedos -1 2 -  del puesto de confom ación  - 1 0 - *  Al ba- 

3^r columna —95—,  la  rueda dentada —96— accio n a  de 

nuevo e l m icro in terru p to r - 1 2 7 - ,  que vuelve a se ñ a la r  

l a  p o s ic ió n  de l a  columna - 9 5 - ,  in v ie r te  nuevamente la  

polarid ad  d e l motor - 1 0 8 - ,  y r e la ja  la  p re s ió n  en l a  l í ­

nea de a lim en tación  del p is tó n  —124* y la s  g arras —118—,  

*"H9— su e lta n  entonces la  bobina - 2 6 - ,  y é s ta  queda su­

je t a  en su p o s ic ió n  a r r o lla d a , por lo s  s a l ie n te s  —19— 

de lo s  dedos -1 2 -  en e l puesto de confonnación - 1 0 - .

31 descenso de p resió n  en l a  l ín e a  de alim enta­

ció n  del p is tó n  -1 2 4 -  perm ite que se abra e l  in te rru p to r  

de p re s ió n , con lo  que la  columna —95— se e lev a  y vu el­

ve a su prim era p o sic ió n  de espera.

E l brazo de accionam iento del otro  in te rru p to r  

d el b a stid o r de l a  máquina, movido por l a  p la ca  -1 1 5 -

d el mecanismo p re n so r, comprende además un r o d i l lo ,  que
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está  en co n tacto  con o tra  p laca  de acero endurecido s i ­

tuada sobre la  p la ca  -115**) a s í ,  e s te  r o d illo  guía la  

p laca  -1 1 5 -  y e l  mecanismo p rensor durante e l  movimiento 

v e r t ic a l  últimamente d e s c r ito . Por o tra  p a r te , l a  colum­

na - 9 5 -  es guiada durante ese movimiento por la s  guías 

cooperantes d ispuestas en e l l a  y en e l soporte -9 5 R -.

La máquina comprende disyuntores de seguridad 

que l a  desconectan en caso de f a l lo  de componentes t a le s  

como e l  dedo - 8 6 - ,  o de agotamiento de lo s  puestos de 

a lim en tació n  de la s  t i r a s  - 5 1 - ,  - 5 5 - ,  - 6 1 - .

Aunque l a  máquina se ha d e s c r ito , para mayor c la ­

rid ad , gobernada solamente por m icro in terru p to res , su 

forma p re fe r id a  comprende una unidad de mando que com­

prende t r e s  u n is e le c to r e s , uno para cada uno de lo s  

puestos de devanado, tra n sp o rte  y conformación de l a  má­

quina. Cada, movimiento de la s  d is t in ta s  p a rte s  de lo s  

puestos es reg istra d o  por un in te r r u p to r , y la s  se ñ a les  

de lo s  in te rru p to re s  resp ectiv o s  se lle v a n  a l  r e s p e c t i­

vo u n is e le c to r , que in ic ia  entonces l a  s ig u ie n te  opera­

ción  adecuada. De e s te  modo, la  máquina se puede te n e r  

continuamente en marcha pero se puede detener y v o lv er a 

poner en marcha en cu a lq u ier punto del c i c l o ,  s in  nece­

sidad de e sp e ra r  a que un c ic lo  term ine.

N O T A====M=====—===rr;— —
Se re iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :

1 . -  Máquina para formar bobinados ondulados de

c in ta  conductora, la  cu al comprende un puesto conforma­

dor con un primer juego de dedos que puede prender en un



extremo a x i l  de una bob in a, a rro lla d a  substancialm ente 

en h e l i c e ,  de l a  c in ta  conductiva, en puntos de l a  pe­

r i f e r i a  de la  bobina angularmente e q u id is ta n te s , estan­

do la s  e s p ira s  de la  bobina, a is la d a s  en tre  s í ?  an segun­

do juego de dedos que pueden prender en e l  otn> extremo 

a x i l  de la  bobinay en puntos separados a ig u a l d is ta n c ia  

angular unos de o tro s y del prim er juego de dedeo? me -  

dios de m ontaje de dicho juego de dedos? medios e l á s t i ­

cos que apartan lo s  dedos a  p o s ic io n e s  adecuadas para 

prender l a  bobina, y medios para a ce rca r  y separar lo s  

juegos de dedos en l a  d ire cc ió n  del e je  de la  bobina, a 

f i n  de cu rv arla  y formar un arro llam ien to  ondulado ? p er­

mitiendo dichos medios de m ontaje un movimiento h a c ia  

dentro de cada dedo con tra  la  acció n  da dichos medios 

e lá s t ic o s  a l  curvar la  bobina, comprendiendo por últim o 

la  máquina medios para v o lv er lo s  juegos de dedos a su 

p o sic ió n  p rim itiv a , una vez formado e l a rro lla m ie n to .

2 .  -  Maquina según l a  re iv in d ic a c ió n  1 ,  en la  

que lo s  juegos deúedos se mueven recíprocam ente para cur­
var l a  b ob in a .

3 .  -  Maquina según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , en la  

que cada dedo comprende una porción convexa que prende 

e l  resp ectiv o  extremo a x i l ;d e  la  bobina, y el movimiento 

a x i l  r e la t iv o  de lo s  dedos curva la  bobina alred ed o r de 

dicha p orción  convexa.

4 .  -  Maquina según l a  re iv in d ica c ió n  3 , en la  

que cada dedo comprende una piim era p orción  lo n g itu d in a l 

que prende la  ca ra  in te rn a  de la  bobina cuando su p orción  

convexa prende e l resp ectiv o  extremo a x i l  de l a  misma, y 

la s  p orcion es lo n g itu d in a le s  de lo s  -dedos s irv e n  para
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so ste n e r  la  bobina para que no se hunda h a c ia  dentro a l  

curvarla..

5 .  -  Máquina según l a  rei-v ind icación  4 , en la  

que cada dedo comprende además una segunda porción  lon­

g itu d in a l que prende la  cara  externa de la  bobina cuan­

do la  prim era porción  del dedo resp ectiv o  prendo la  ca­

ra  in te rn a  de l a  bobina, y l a  segunda porción  lo n g itu ­

d in al de lo s  dedos so s tie n e  l a  bobina para que no se 

desplome h a c ia  fu e ra  a l  c u rv a rla .

6 .  -  Máquina según l a  re iv in d ic a c ió n  4 , en la  

que dichas prim eras porciones de lo s  dedos están co n fi­

guradas de modo que, a l  term inar la  curvatura de l a  bo­

b in a , se trab an  en tre s i  constituyendo un c ilin d ro  só i 

lid o  ? comprendiendo además l a  máquina un manguito coa­

x i l  a lo s  juegos de dedos, y medios para montar e l  man­

guito  con movimiento a x i l  resp ectó  a lo s  dedos, para 

prender e l  arro llam ien to  y co n fig u rarlo  de acuerdo con 

e l  diámetro in tern o  de l a  c u la ta  de l a  máquina dinamo 

e lé c t r i c a  en l a  que se ha de u t i l i z a r  e l  a rro lla m ie n to , 

sirviendo dicho c ilin d ro  so lid o  para so sten er e l  a rro ­

llam iento  m ientras se  forma.

7 .  -  Máquina según la  re iv in d ic a c ió n  1 ,  la  cual 

comprenda además un manguito co a x il a lo s  juegos de de­

dos, y medios para mover e l  manguito axilm ente con r e ­

la c ió n  a lo s  juegos de dedos, después de que la  bobina 

ha sido curvada para formar dicho a rro lla m ie n to , co n fi­

gurando dicho manguito e l  arro llam ien to  de acuerdo con 

e l  diámetro in tern o  de la  cu la ta  de l a  máquina dinamo- 

e lé c t r i c a  donde ha de se r  u t i l iz a d o .



8 * -  Maquina según la  re iv in d ic a c ió n  1 ,  l a  cual 

comprende medios de bloqueo para im pedir que dichos me­

dios e lá s t ic o s  muevan lo s  dedos h a c ia  fu era  durante su 

re to m o  a sus p o sic io n e s  p r im itiv a s*

9 .  -  Maquina según la  re iv in d ic a c ió n  1 ,  en. la  

que uno de lo s  juegos de dedos comprende medios do re ­

te n c ió n  am ovibles que su je ta n  dicho arro llam ien to  a d i­

cho juego da dedos durante e l  movimiento de regreso  de 

lo s  juegos de dedos a sus p o sic io n e s  p r im itiv a s*

1 0 . -  Maquina según la  re iv in d ic a c ió n  9 y la  cual 

comprende además una resb a lad era , y medios para s o l t a r  

d ichos medios de re ten ció n  durante e l  movimiento de re ­

torno de lo s  juegos de dedos? para que e l  arro llam ien to  

pueda ca er  dentro de l a  Resbaladera*

1 1 .  -  Máquina según l a  re iv in d ic a c ió n  1 0 , en la  

que lo s  juegos de dedos se mueven en un plano v e r t i c a l ,  

y l a  máquina comprende medios para s i tu a r  la  resb a lad era  

debajo d el c itad o  juego de dedos durante e l  movimiaito 

de retorn o  de lo s  juegos de dedos.

1 2 .  -  Máquina según la  re iv in d ic a c ió n  1 1 , la  

cual comprende ademas medios separadores asociados a l  

re fe r id o  juego de dedos, para ayudar a desprender de 

é s te  e l  arro llam ien to  después de s o l t a r  dichos medios 

de r e t  ene ión .

1 3 .  -  Máquina segúh la  re iv in d ic a c ió n  1 2 , en la  

que lo s  medios separadores comprenden un tope en e l  que 

fo c a  e l  a rro llam ien to  m ientras se mueve e l  juego de de­

dos, para sep arar e l  arro llam ien to  de lo s  dedos.

1 4 .  -  Maquina según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en e l



5

10

15

20

25

30

-  27 -
2 ,

que uno de lo s  juegos de dedos es  f i j o .

1 5 .  ** Máquina según cualquiera de la s  r e iv in -  

dicac&pnea l a  14? la  cual comprende un puesto de deva­

nado adyacente a l  de conform ación, para a r r o l la r  en hé­

l i c e  una bobina de dicha c in ta  conductiva? con la s  esp i­

ra s  a is la d a s  en tre  s i ;  y un mecanismo de tra n sp o rte  para 

l le v a r  l a  bobina desde e l puesto de devanado a l  de con­

form ación.

1 6 .  -  Máquina según la  re iv in d ica c ió n  15 , en 

la  que e l puesto de confoim ación y e l  de devanado fun­

cionan a velocid ades d is tin ta s ?  y e l  mecanismo de tra n s­

p o rte  e s ta  regulado de modo que no puede l le v a r  una bo­

bina a l puesto de conformación m ientras é s te  no quede 

l i b r e .

1 7 .  -  Máquina según la s  re iv in d ica cio n es  15 ó 

1 6 , en e l  que la  c in ta  conductiva pasa por un puesto de 

a islam ien to  donde se le  a p lic a  un rev estim ien to  a is la n ­

t e  an tes de e n tra r  en el puesto de devanado.

1 8 . -  Maquina según l a  re iv in d ica c ió n  17? en 

la  que, durante una operación de devanado, la  c in ta  se 

in troduce primero en e l  puesto de devanado y luego se 

hace pasar por e l  puesto de a is la m ien to , por l a  misma 

operación de devanado.

1 9 . -  Maquina según cu alq u iera  de la s  re iv in d i­

caciones 15 a 18? en l a  que e l mecanismo de tran sp o rte  

comprende medios para prender l a  bobina de manera que 

e s ta  no pueda d e sen ro lla rse  durante la  operación de 

tra n sp o rte .

2 0 . -  Maquina según cu alq u iera  de la s  re iv in d i­

caciones 15 a 1 9 , en l a  que e l puesto de devanado com-



prende medios acciona b les  después de haber sido devana­

da la  bobina, para sep arar la  bobina del re s to  de l a  

c in t a.

2 1 . -  Maquina según cualq uiera  de la s  r e iv in d i­

cacion es 15 a 20 , en l a  que e l puesto de devanado com­

prende un conformador g ir a t o r io ,  en g en era l c i l in d r ic o ,  

e l  cual comprende medios para prender e l  extremo l i b r e  

de l a  c in t a ,  de modo que l a  ro ta c ió n  del conformador 

a r r o l l e  la  c in ta  sobre e l  mismo para c o n s t i tu ir  l a  bo** 

b in a .

2 2 . -  Maquina según la  re iv in d ic a c ió n  2 1 , en l a  

que e l  conformador comprende un reborde p e r i fé r ic o  sa­

l i e n t e ,  en e l  que se apoya l a  prim era e sp ira  de la  bobina 

a l  devanarse é s ta ,  y e l conformador se h a l la  asociado a 

un r o d illo  que s irv e  para comprimir la  bobina axilm ente 

m ientras se  devana.

2 3 . -  Maquina para form ar bobinados ondulados 

de c in ta  conductora, la  cual comprende un puesto de de­

vanado con un conformador g ir a t o r io ,  en g en eral c ilin d r ic o , 

medios a r e l  conformador para prender un extremo de la  c in ­

t a ,  de modo que la  ro ta c ió n  del conformador a r r o l le  la  

c in ta  sobre é l  para c o n s t i t u ir  una bobina h e lic o id a l

con la s  e sp ira s  a is la d a s  en tre  s i?  y medios cortad ores 

asociados con e l citad o puesto de devanado para sep arar 

la  bobina del resto  de l a  c in ta .

2 4 . -  Maquina según la  re iv in d ic a c ió n  23 , en la  

que e l  puesto de devanado t ie n e  asociado un puesto de 

a is la m ie n to , por donde pasa la  c in ta  para a p l ic a r la  un 

rev estim ien to  a is la n te  an tes de que en tre  en e l  puesto 

de devanado.
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2 5 . -  Máquina según la s  re iv in d ica c io n e s  23 ó 

24-, en l a  que e l  conformador se  mueve axilm ente m ientras 

se devana l a  bobina, de modo que la  c in ta  contigua a l  

conformador se mantiene en e l mismo plano con re la c ió n  

a l b a stid o r de la  máquina durante toda la  operación de 

devanado de l a  bobina.

2 6 . -  Maquina según cualquiera de la s  re iv in d i­

cacion es 23 a 25, en l a  que e l  conformador t ie n e  un re­

borde p e r ifé r ic o  s a l ie n te ,  en e l que se apoya l a  prime­

ra  esp ira  de la  bobina m ientras és ta  se devana, y e l 

conformador es tá  asociado a un ro d illo  que s irv e  para 

comprimir l a  bobina axilm ente durante e l  devanado.

2 7 . -  Máquina según l a  re iv in d ica c ió n  26 en r e ­

la c ió n  con la  25 , en l a  que e l ro d illo  e s tá  f i j o  respec­

to a l b a stid o r de la  máquina durante l a  operación de de­

vanado, y e l conformador se mueve axilm ente a l  aumentar 

la  dimensión a x i l  de la  bobina durante la  operación de 

devanado.

2 8 . -  Máquina según la  re iv in d ic a c ió n  27 , en l a  

que e l  confoimador se mueve en sentido a x i l  con tra  la  

acció n  de medios e lá s t i c o s .

2 9 . -  Máquina para formar bobinados ondulados 

de c in ta  conductora.

E sta  memoria consta de veintinueve páginas es -  

c r i t a s  por una so la  cara .
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