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PATENTE
DE
INVENCION

8 favqr de CENTRE DE RECHERCHES DE PONT--A-MOUSSON, entided

frencesa, domiciliada en Maididres (54 Pont-2-Mousson, Fran
cia), por "PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DE LA FUNDICION LI

QUIDA™, |

MEMORIA DESCRIPIIVA

~ Ia presente invencién se refiére al tratamiento
de la fundicidn y, més particularmente, a la introduccidn
en la funciéniliquida de un metal de inoeculaeidén con vis-
tas a la obtencin de fundicidn de grafito esferoidal,

Es sabido que la reaceion de un metal de inocu-
lecién muy voldtil, tel como el magnesio, con la fundicidn
en la que es introducido, es muy rdpids y muy violenta y
de escaso rendimiento si no se toman precauciones para con-
trolarlsa, ‘

Diferentes procedimientos conocidos tienden pre-
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cisamente a controlar esta reaccion, a atenvar la vioclen-
cia y a aumentar el rendimiento.

Asi, por sjemplo, se comoce un procedimisnto gue
consiste en introduciv magnesio puro en un crisol hermeti-
camente cerrado y sometido interiormente a una cierta pre-
sion de aire o de gas neutro. Hste procedimiento resulia
ventajoso y se buenos resultados, pero conviene mas parti-
cularnente al tratamiento de pequefias cantidades de fundi-
cion, de 500 a 1500 kg por ejemplo.

Son igualmente conocidos los procedimientos que
consisten en utilizar aleaciones con tenor variable de mag-
nesio, del orden de 5 a 30¥ en lugar del magnesio puro,

Se utiliza en genersl ferrosilicomagnesio. El inconvenien-
te de estos procedimientos es que, para uwa cantidad igual
de magnesio, el precio de coste de una tal aleacidn es mu-
cho més elevado que el de megnesio puro. Ademss, desde el

punto de viste metalirgico, si ia cantidad de silicio que

contiene la aleacidn es demasiado importante, puede resul-
Loy perjudicisl en ciertos casos, ya que no siempre resul-
ta aconsejable introducir el silicio en la fundicidn, mds

alla de unza cierta cantidad,

La invencion tiene por objeto un vrocedimiento
perfeccionado de tratamiento de la fundicidén, el cual sol-
venta los inconvenientes citados y que es conveniente pa-
ra el tratamiento de cualquier cantidad de fundicion. Es~
te procedimiento, del tipo en el que por lo menos un pro-
ducto metdlico de inoculacidn tal como el magnesio puro,

cerio, sodio, calecio y otro metal o uns aleacion metali-
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ca, es introducido en el fondo de un bafio de fundieidn con
ayuda de unz campana sumergida, se carncteriza especialmen-
te por el hecho de que el indicado producto metalico de ino
culacion es introducido en el bafio de fundicidn bajo forma
de por lo menos un trozo de dicho producto, recubierto por
una capa de una substanecia refractaris.

Gracias a este procedimisnto, no se produce nine-
gu.a reaccion violenta en el momento de la introduccion del
trozo o de los trozos de magnesio o producto similar recu-
bierto en la fundicidn, lo que permite utilizar crisoles
de tratamiento de modelo corriente o que no se necesiiten
mas que adaptaciones poco costosas, y 1la duraceidn de la
reaccidn de la que depende el rendimiento del tratamiento
se vrolonga en funcion de la duracidn del éonsumo dsl tro-
70 o de los trozos'recubiertos, lo que pernite obtener un
rendimiento satisfactorio, con poco gasto.

La invencidn tiene igualmente por objeto un pro-
ducto destinado a la puesta en practica del procedimiento
verfeccionado citado. Lste producto se earacteriza por con
sistir en un pan formado por un trozo metalico recubierto
vor una capa de un materisl refractario.

v Otras caracteristicas y ventajas se desprendordn
en el curso de la descripeidn que sigue,

Zn los dibujos anexos, establecidos unicamente
a titulo de ojomplo: La figura 1 es una vista ssquemdtica
on seccion vertical del material destinado a la puesta on
oractica del procedimiento segln 1a invencidn; la wig 2

3, 4 son vistas narciales de detalle de la campana que for



m2 parte de este material y que ilusiran el consuminiento
progresivo de los panes de inoculacion; las Fig. 5y 6 son
vistas andlogas a las Tigs. 2 a 4 y musstren una variante
de puesta en practiea del procedimiento segun Lo invenciong

5 la Pig, 7 es uno vista esquemdtica en seccion gue nuesirs

| otra variante de materisl destinado o la puesta en practice
dsl procedimiento segun la invencidn; la figura & es una
vieta en seceidn de un pan & lingote utilizado para la ino-
culacidn,

10, Ta invencidn puede ser llevada a la practica se-
son dos tivos de resceidn que se describirdan sucesivamen—
tae

a) del tipo de reaccién llamads "escalonada (fig.
1 2 4), por el hecho de que varios trozos de maganesio u

15. otro metal o aleacion son consumidos sucesivamente, reali-
zando asi varios pasos de reaccidn.

b) el tipo de reaccidn llamsda “"vrosgresiva" (fig.
5 a 7) por el hecho de que un solo trozo de magnesio u otro
metal o aleacidn es consumido durante un tismpo suficiente:

20, " uente largo perve que la reacclém, cue comienze dchilmente,
vaya aumentando siguiendo una cierts progresidn,

Segin el ejemplo de realizacidén représentado en
la firuras 1, que muestra el tipo de reaccidn escalonsda, el
procedimiento seglin la invencion es llevado a la wréctica

25, con avuda del naterinl siruiente; Un crisol -1~ con reves-
timiento refractario y que contiene metal liguido, por ejem
plo fundicidn P, esta cerrado por su parte superior por una

tapa -2- simplenmcnte colocada. Tl crisol tisne preferente-
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mente una aliura grande con relacion a su superficie de ba-
se. La tapa -2- pres~nin aberturas -2- para el cscape de
los hwmos ¢ue resulten del tratamiento.

La tapa ~2- estd atravesada por un vastago —4-
terminado, por su extremo inferior, en una eampana -5- de
tratamiento cuys vared ostd provista de orificios ~G-. Tal
como ya es cmiocldo, la camnana -5~ sirwve para introducir
en ¢l Tondo del crisol -1~ el metal de inoculacidn,

De acuerdo con la invencidn, este metal do ino-
culacidn, que es magaesio puro, estd fornado por un irozo
de netal -Ta~-, =Tb=, -~Tc-, recubiervo por una capa de subg
taneia refracteria -£o=, -8b~, =8c-, por ejemplo de tivo
silico~aluminoso, Puede ultilizars: especialmente una capa

del productec vendido por los Iiablissements CRIUFAG, do

Yt

‘olzhein (Francia), bajo la denominacion "PYROLUX FRUSRZITT
T 12n,

Los {rozos -7a-, -~Tb-, ... do wmagnesio s~ obtie-
nen roupilendo pura y simplomente blogues o lingotes da nng

nesio disponiblas en 2l comercio. Eventualmente, estos bl

{o

ques o lingotes de mransesio nueden ser utllizados onterog,
sin ser troceados. Los trozos de marmesio puro son sumer-
gidos en una papilla de meterial refractario y secados al
aire. De esta forma cuedan revestidos por una costra ro-
fractoria ~8- y los panes obtenidos son utilizables después
del endurecimianto de esta costra.

In el ajrmplo de la Fig., 1 y de acuerdo con la
inveuecion, se utilizan ventajosamente nanes de dinensiones

v nasas diferented, provistos de capas refracturias de og-

o



10.

15.

20,

25,

pesores distintos. Bstos espesorss distintos se obtienen

yva sea mojando los trozos de metal en papillas rafractarias

de viscosidades diferentes, ya sea mojandolos sucesivamen-

te y éste en numero de veces diferentes en uma misma papi-

" 1lla, después de secados intermedios entre las inmersiones

sucesivas, La PFig, 1 muestra, de alto en hajo, unos trozos
-7a~, ~Tb-, =Tc- de gruesos crecientes, revestidos con ca-
pas.refractarias ~88wm, ~8b=, ~8c~ do espesorecs crecientes.

Con la ayuda de este material, se proceds de la
siguiente menera: una vez lleno el crisol -1- de fundicidn
liquida F, se colooa la tapa -2- sobre este ocrisol después
de haober montado sobre dicha tapa el vistaso -6~ y la cem—
pana -5- en el interior de la cual son colocados, por ejem-
plo, tres trozos de magnesio con sus revestimientos. Cuan-
do la tapa -2- es colocada sobre el caldero -l-, la campana -
-5~ ge encuentra situada en el fondo del crisoi.

4 Al comienzo, durante aigunos segundos, N0 Se pro-
duce ninsuna reaccion, por el hecho de que 1z capa refrac-
taria de los trozos proftege al magnesio purce el contacto
con la fundicidn. Pero la costra (8a-) mds delsnda, de wno
(~72~) de los trozos de magnésio se calienta mds répidameg
te y, desde el momento en que, por transmisidn de eslor a
través de esta costra, la temperatura superficial del mag-
nesio alcanza el grado de fusidn y de vaporizacidn, el mag-
nesio se vaporiza, lo cue hace que se rompa estz Tosira del
gade y desencadene la reaccion que se conoce., Como puede
verse comparando las Tig. 1 y 2, el trozo menor -7z~ de lo

alto (fig. 1), cuya costra -8a- ha sido la primera en rom-
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perse, es rapidamente consumida en una reaccidén violenta
gue dura una decena de segundos., En el curso de esta reéc-
cién, el trozo menor de magnesio —Ta- se vaporiza répida-
mente y el vapor de magnesio atraviesa los orificios —6-

de la campana -5~ para remontar hacia la superficie de la
fundicidn liquida P. En el ourso de este ascenso del magne-
sio a través de la fundiecidn F, se produce 1@ reaccidn de
inoculacion., Resulta ventajoso que el crisol -l- tenga una
gran altura, a fin de tener un trayecto de ascensidn del
megnesio lo més largo posible y, por tanto, un tiempo de con
tacto del magnesio con la fundicion tan largo como sea po-
sible. De esta forma se efectia el primer paso de la reac-
cion.

Mientras se consume el primer trozo -T7a-, la cos-
tra -8b- del trozo -Tb- se calientzs mas lentamente, al ser
mas gruesa que la costra -8a-, La eleccidn de los espesores
de costra es tal que casi cuando el primer trozo -~Ta- ha
acabado de consumirse que el magnesio del segundo trozo -Tb-
ha alcanzado superficialmente la temperatura de fusion y
de vaporizacion y Que su costra -8b- se rompe. De esta for
ma empieza el segundo paso de la reaccidn, a coantinuacion
del primero. _

De forma analoga, el tercer paso de la reaccion
que corresponde al consumimiento del trozo -~Te- que tiene
la costra -8¢~ mds gruesa, se efectia a continuacidn del
serundo paso, es decir, despuéds de la fusion y la vapori-
zacidn completas del trozo -Tb~ que tienc una costra -ib- de

grueso medio.
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Utilizando de esta forma tres panes formados por
trozos de magnesio revestidos por costras protectoras de
gruesos crecientes, se realizan tres reaccioqes sucesivas,
cads una de las cuzles dura algunos segundos, y cuya dura-
cion total es sensiblemente superior al tiempo de fusidn
de trozos de magnesio puro, de fipo conocido, no revesti-
dos por una capa refractaris. Esto es lo que permite obie~
ner un rendimiento de inoculacion muy satisfactorio, pro-
longando la duracidn de contacto del magnesio con la fundi-
eibn,

Se nota el comienzo de la reaccidn escalonads al-
gunos segundos después de la inmersion de la Campang =5
en el fondo del crisol -1- por un gran desprendimiento de
humo blanco, y se nota el final del tratmiento cuando el
desprendimiento de humo por las aberturas -3- disminuye de
intensidad y acaba, _ )

A titulo de ejemplo numérico, se han tratado 2 %g
neladas de fundicidn con ayuda de 2,4 kg de megnesio puro
compuesto por un trozo ~Ta- de 700 gramos, revestido por
una costra refractaria -8a- de un milimetro de espesor, por
un trozo -Tb~ de 800 gramos, revestido por una costra re-
fracteria -8b~ de dos milimetros de espesor, y por unm tro-
zo =Tc- de 900 gramos, revestido por una costra -8c~ de tres
milimetros de espesor. Ello corresponde a una introduceidn
de 0,120¢ de magnesio.

La ﬁundicién a 1400° ¢ qQue responde antes del
tratemiento al andlisis siguiente: carbono 3,60%, silicio

2¢t, azufre 0,107, contiene después del tratamiento 0,028%
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de magnesio y azufre final despreciable y presenta un gra-
fito enteramente bajo forma esferoldal, El rendimiento R

en megnesio es caleulado por la formula:

magnesio retenido + 12/16 (azufre inicial-szufre final) x 100

megnesio adicionado
representando el coeficiente 12/16 la relacidn entre los
pesos atdmicos respectivos del magnesio y del azufre.
Si se substituyen los componentes de esta formu-

la por sus valores en el ejemplo considerado, se tiene:

R-‘-" - 0,020 + 0,007 x loo = 29 74:
0,120

* Bste rendimiento de 29% es muy satisfactorio y
permite obtener fundieién con grafito esferoidal en condi-
ciones econdmices mucho mds ventajosas aue utilizando alea=
ciones de ferrosilicomagnesio. |

Segun la veriante de ejecucidén esquematizada en
lag Pig. 5 y 6 que muestran el nétodo de reacecidn "progresi-
va'", en lugar de utilizar tres trozos recublerios por cos-
tras de espesores distintos, se utiliza un lingote unico
~9~, recubierto por una de sus caras con una capa refractam=
ria ~10- de pequefio egspesor y, sobre todas las otras caras,
por una costra refractaria —11- gruesa.

En estas condiciones, después de haber sumergido
el pan formado por el lingote -9~ recubierto por sus capas
refractariag «10-, -1ll-, en el fondo del crisol de fundi-
cidn, tal como se ha hecho precedentemente, la reaccion em-
pieza con un cierto retraso, debido a la resistencia a la
tfanSmisién de calor de la capa refractaria delgada ~1C-.

Pero ésta se calienta y se rompe en primer lugar cuando 1lg

pared de magnesio que recubre ha alcanzado la temperatura
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de fusién y vaporizacidn. El 1iﬁgote -9- empieza 2 consu-
mirse por su cara precedentemente recubierta por la costra
delgada =-10-, mientras que las otfras caras rqcubiértas por
la costra'gruesa -11- se hallan todavia en la fase de ca~
lentamiento y no han transmitido toflavia a la pared de mag-
nesio, que esta costra ~ll- reculrs, una temperatura sufi-
ciente para que el citado magnesio se wvaporice y provoque
la ruptura de la mencionada coétra gruesa. Ta fusidn del
lingote -9~ progresa asi siguiendo un frente casi naralelo
a la cara revestida inicialmente por la costra delgada =-10-,
Reéulta de una manera ventajosa que la superficie de con~-

tacto del magnesio puro con la fundicidn se reduce 2 la ex-

- tension de la cera precedentemente recubierta por la cos-

tra delgsda —10-,'10 que permite a la reaccion prolongarse
¥y ser mucho menos rapida y'violenta gue sl el magnesio pu-
ro hubiera sido atacado sobre todas las caras a la vez, en
les condiciones habituales en que se halla despro?isto de
cualauier recubrimiento refractario.

Se obtiene de esta forma un buen rendimiento,
superior al obtenido en las condiclones del ejemplo prece-
dente. De esta forma, a t{tulo de ensayo, pars tratar 1200
kg de fundicidn se ha utilizado un lingote de 1400 gramos,
recubierto sohre una cara por una costraAdelgada ~10~ de un
milimetro de esvesor y, sobre las otras caras, por una cos=— :
tra gruesa -ll- de tres mil{metros de espesor. Ta reaccidn
ha empezado de 5 a 6 segundos despuds de la inmersion del
lingote en el fondo del cristal, correspondiendo este tiem

po al periodo de ataque de la costra delgada -10- y la reac
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cion ha durado alrededor de un minuto. El rendimiento ha
sido del orden de 32 a 33¢,
A continuacion se hara referencia a la variante
de realizacidn esquematizada en la Fig. 7; Bl material de
5, puesta en prictica comprende un crisol -1~ con revestimien-
to refractario, que contiene el metal liquido, por ejemplo”
la fundicién F; este crisol estd cerrado por una tapa -12-
prolongada en altura, que lo hace mas alto. BEsta tapa pre-
senta unas aberturas -13- para escape de los humos que re-
10, sultan del tratamiento y estd atravesada por el vastago re
fractario —4-, terminado por su extremo inferior en la cam
pana -5-, provista de entallas u otras aberturas -6~ que
permiten la salida del magnesio vaporizado.
En la campana es colocado un pan esenflalmente for
15, mado por un trozo 0 lingote de inoculacidén ~S-, por ejnmplo
de magnesio puro (figura 8). Este trozo es obtenido, por
ejemplo, cortandc en trozos de la longitud deseada y con
ayuda de una cizalla, un lingote bruto de colada de seccidn
circular, recténgular, trapezoidal u otra. El trozo -9« es
20, recubierto sobre su cara cortada por una costra refractaria
delgada -104 ¥, sobre sus restantes caras, por una cosira
" refractaria gruesa uniforme ~1l- cuyo espesor es de dos a
veinte veces mayor que la de la costra delgada -10-. Las
costras refractarias de refestimiento son, por ejemplo, de
25, material silico-aluminoso que tenga, preferentemente, exce-
lentes caracteristicas de adherencia en frio y en caliente
y una excelente resistencia a los choques mecdnicos y tér-’
nicos, ‘

Bl tiempo de la inoculacidn por reaccion progre-
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siva es variable, Se puede escoger segun las necesidades
entre 15 a 20 segundos y 2 minutos aproximadamente, regu-
londo el espesor del revestimiento principsl, es decir el

espesor de la costra gruesa -ll- ¥y escogiendo juiciosamen

te la superficie de la seccidn recta que recibe la costa
refractaria aelgada ~10~. Bl tiempo de la reaccidén debe

ser tanto més alevado cudnto mds gruesa sea la capa -1l=,

Ello se explica por el hecho de que la vaporizacion del

pan de magnesio -Q- empieza despuss del resquebrajamiento
répido de la costra delgaeda -10- de revestimiento de la
cars exlrema y va progresando segﬁn un frente paralelo a
dicha cara,

Debe observarse que para una cantidad wtil dade
de magnesio, un lingote =0~ de magnesio.puro tiene wn vo-
lumen easi geis veces menor que un trozo de aleacion de mag
nesio de tipo conocido (hierro, silieio, wagnesio con 15¢
de magnesio, por ejemplo). Se déduce que puede utilizarse
una canpana -5~ de menor altura que la de las utilizadas
habitualmente pora una misma cantidad de fundicion trata-
da, lo que hace atravesar el magnesio una mayor altura de
fundieidn hasta la superficie libre de la fundicidn ligui-
da. Bl rendimiento del tratamiento es asi, mejorado.

Iratando por ejemplo unas cantidades de fundi-
cion comprendidas entre una y cuatro toneladas, a la tem-
peratura de 1410° ¢, con ayudza del pan de la Fig. 8, el
rendimientc R en magnesio es por lo menos igwal al 60 y
se obtiene unz fundicidn que praesenta un grafito entvera-

nente bajo forma esferoidal.
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Como se comprende, puede tratarse de esta forma
cualquier otra cantidad de fundicidn mayor o menor.

Lae pnrincipales ventajas que resultan de lo in-
venciodn son las sisuisntes:

Como pusde verse, al ser mas progresiva lu: reac~
cidn segun la inv:neidn que en el caso de la reaccidn aue
ge produce con trozos de magnesio puro, no recubiertos, de
tipo conocido, la reaccidn que se prcduce con panes Torma-
dos por trozos d~ marmesio protegidos por un revestimiento
refractario de acuerdo con la invencidn resulta suficinnte-
mente rapida para tratar crisoles de colada sucesivos uti-
lizados en plantas de moldeo con grandes series de fabrica-
cidny el procedimiento es muy econdmico, toda vez que per-
mito utilizar‘lingotes brutos en el nismo estado en que son
adquiridos, sin otra prevaracidén que su troceado, la clasi-
ficacion de los trozos segun las diferentes dimensiones v
la inmersion de los lincotes enteros asi como los trozos en
papillas de substancia refractaria; estas operaciones gson
simples de realizar y econdmicas; los lingotes purden ser
ya bajo la forma de lingotes con caras trapezoidales, ya ba
jo forma de bloques de seccion cirecular; gracias al empleo
de crisoles de tratamiento de simensiones apropiadas que
permitan tener una altura de fundicidn convenicnte por en-
cima de la campana -5- de tratamiento, sc obtiene ademas
un excelente rendimiento de inoculacidn; el procedimiento
permite una economia importante sobre el pro&ucto metalico
de inoculacidn utilizandolo en estado puro; se domina siem-

pre el tiempo de reacecidn y, por tanto, el rendimiento, va
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sea utilizando panes de magnesio con cositras refractérias
de espesores convenientemente degradados, como en el pri-
mer ejemplo, ya ubilizando un lingote unico de masa apro-
piada, que tenga una costra delgada -10- sobre una peque-
fia parte de su superficie exterﬁa ¥ unt costra gruesa ~1l-
sobre todo el resto de su superficie, como en el segundo
ejemplo; finalmente, o3 posible controlar no solamente la
duracidn, sino también la progresividad del tratamiento, Vs

por tanto, obtemer un rendimiento satisfactorio, atenuando

_la violencia de la reaccidn, todo ello sin utilizacidn de

un material especial y costoso.

Como se comprénde, la invencidn no queds limitada
a los ejemplos de realizacion representados y deseritos,
que no hen sido escogidos més que a titulo de e jenplos.,

Asi, por ejemplo, pueden utilizarse panes de mag~
nesio recubiertos por una capa refracitaria de acuerdo con
la invencion en crisoles especidles del tipo conccido que
permitan un tratamiento en recinto cerrado, hajo presion,
lo que permite aumentar considerablemente el rendimilento
del tratamiento, es decir el rendimiento en megnesio con

relacion a los tratamientos en estos wmismos crisoles espe-

ciales con ayud~ del magnesio puro no revastido de una ca~

pa refractaria,

Por otra parte,Alos dos tipos de rcacciones "es~
calonada" y "progresiva'" pueden ser utilizadas sinmultanea-
nmente en combinacidn, haciendo uso d2 un lingote unico —9-
tal como el representado en la Fig. 5 y varios pansles -7-

tales como los représentados en la Fig, 1 para completar
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el peso de magnesio necesario para el itratamiento de wna
ecantidad determinada de fundicion.

Por otra parte, igualmente, en lumar de revesbti-~
mientos refractarios silicoaluminosos o a base da arcilla
refractaria, pueden utilizarse revestimientos refractarios
a bage de silic~ o de aminnto,

Ta invencidn es aplicable igualmente al tratamien
to de la fundieion con ayuda de cerio o con ayuda de metam
les alealinos, tales como el sodio y el ecaleio, asi como
para ol tratamiento de la fundicidn por aleaciones metdli-
cas tales como el mischmetall, La invencion permite espe-
cilalmente escalonar uigs reacciones, haciendo reaccioanar,
por ejamnlo segin un orden prefirente, unos metales y/o
aleaciones metalicas recubriendo con una capa refractaria

ss delgada los trozos cue deban reaccionar inicialmente,

¥ con una caya nas gruasa log trozos cue deban reaceionar

‘en 0ltimo lugar.

Finalmente, se comprende aue puede llevarse a la
practica el procedimiento poniendo en contacto con la fun-
dicidn los trozos de .agncsio recubiortos con una costra
refractaria con ayud2 de cualsuier otro dispositivo que no

sea la compang -5-,

NOTA

Se reivindica como objeto de esta patenie de in-

e
On

vencion

13

1. Procedimiento de tratamiento de la fundicidn
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1iquida, del tipo en el que por 1lo menos un producto netd-
lico de inoculacidn tal como magnesio puro, csrio, sodio,
calcio u otro metal o aleacidn metalica es inﬁroduéido en
el fondo de un bafio de fundicidn con =yuda de una campana,
caracterizado por el hecho de que se introduce el producto:
metalico de inoculacidn en el bafio defundicidn en forma de
por lo menos un trozo de dicho producto, recubierto por una
capa de substancia refractaria.

2. Procedimiento de tratamiento de la Ffundicion
1fquida, segin la reivindicacidn 1, caracterizada por el
hecho de que se utilizan varios {trozos recubiertos por oo-
pas refractarias de espesores distintos, de tal manera aue
estos trozos funden sucesivamente en reaccidn escalonada en
elrorden de los espesores crecientes de las cabas refracta-
rias de revestimiento,

3. Procedimiento de tratamiento de la fundicidn .
1iquida, segin la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que se wtiliza por 1o menos un trozo recubierto
sobre una cara por una cgpa refractaria delgada y, sobre
las restantes caras, por una caps refractaria mucho mas
gruesa, de tal manera que este trozo funda segn un frentes
de progresion casi paralela a la2 cara recubierta inicial-
mente con la capa mas delgada.

4, Procedimiento de tratamiento de la fundicidn
1iquida, segin la reivindicaci6n 3, caracterizado por el
hecho de que se utiliza un trozo recubierto tal que el es-
resor de la capa gruesa es de dos a veinbe veces mayor que

el de la capa delgada;
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5. Procedimiento de tratamiento de la fundicién
liquida, segin las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado
por el hecho de que se utilizan a la vez por lo menos un
trozo de metal puro recubierto por capas refractarias de
espesores distintos y por lo menos un trozo recubierto so-
bre una cara por una capa refractaria delgada y, sobre las
caras restantes, por capas mucho mds gruesas,

6. Procedimiento de tratamiento de la fundieidn
1{quida, segdn unsa cualquiera de las reivindicaciones pre-
citadas, caracterizado por el hecho de que se utiliza una
capa refractaria de recubrimiento que tenga una buena adhe-
rencia en caliente y en frio con el metal subyacente y que
resista a los chogques meednicos y térmicos.

7. Procedimiento de tratamiento de la fundicidn
1iquida, segin una cualquiera de las reivindicaciones pre-
citadas, caracterizado por el hecho de que se utilizan va-~
rios trozos recubiertos de metales o aleaciones metdlicas
distintas,

8. Procedimiento de tratamiento de la fundieidn

1iquida,

Todo ello segun queda descrito y reivindicado en

la presente memoriz deseriptiva que consta de dieciocho ho



jas foliadas eseritas a méguina por una sols eara.

Barcelona, 27 do abril de 19348
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