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Bl presente invento se¢ refiere g una'&isﬁséidién

.6e circuito que comprende un amplificador de transistores’

?acoplaﬂo a la corriente continua y une etape previa que -

_1levs una pareja de transistores gcoplados en forma de pax

5 ‘de cola larga 0 con eco persistente, Bl presente invento -

-se refiers especialmente g una disposicifn en la que se -

"hen provisto medios interiores para polarizar los electro-

édos base del par de iransistores con eco persistente. ‘

Tos métodos normales para proporeionar polariza-

10 .cién en los circuitos de transistores han sido, o bien, -
:polarlzar desde una resistencia conectada entre el electro

.40 colector de un transistor y su base, o bien, conectar

‘un divisor de tensidn entre los conductores de zlimenta-

. cifn para el circuito y derivar la polarizacibn de algin

A ad

15 ‘punto del divisor de tensidn. Sin embargo, con estas 4os

dlSpOSlciQnes cualquier alteracidn on lg tensibn de la -
fuenme de alimentacibn de corriente producird un cambio en
'la tensibn de polarizaciln, lo gue en muchos casos puede %
redunda: en detrimento del funcionamiento del circuito. ?

.
i

20 % En una disposicibn de circuito gque lleve una Da=
freja ¢e transisfores acoplados como par de eco persisﬁenté,
%es importante disponer de iguales alimentaciones de polaqi
izaeibn de base nara los transistores del par de eco persié
“fente, a fin de que operen en condiciones de genacia mAXi-

25 ‘ma. Ademds, para el buen funcionamienio de los transisto-f
ires del par de eco persis%ente, es importante que las ali=
;mentaciones de polarizacidn en los electrodos base de los -
%transistores del citado par permgnezcan sensiblemente coué—

i .
i‘bantes aungue se produzcan cambios de tensidn en la corrien

30 te de alimentgcidén. Esto es de especial importancis en 108

[
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amplificador acoplado g la c.¢., estando detorminedos di-.

i

digpositivos que funcionan con baterias, el funcionamiento

de los cugles no debe ser afectado perjudiciglmentc cugndo

‘lg tensibn de 1la bateria se ha reducido (por ejemplo) a la

mitad de su valor nominal.

Tl presente invento proporciona una disposicidn -
de circuito en la que se han previsto medios interiores -
para polarizar los electrodos base de los transistores de%

par de eco persistente, de modo que lgs deseedas caracte-

_risticas arribs mencionadas estén inclufdas, y la disposi-

cibn del eirecuito conforme sl invento se caracteriza por—
gue lg polarizacidn de base suministrads para dichos tren-

sistores del par de eco persistente se deriva de dicho =

t

i

_chos suministros de base por miltiplos iguales de la ten-|
-5ibn disponible en lgs uniones de los transistores incor~f

?porados en dicho amplificador acoplado g la c.c.

Ig disposicidn de circuito del invento puede em~

‘plearse para amplificar una onds portadorg moduladsa, por

ejemplo, la selial de frecuencig intermedia en un receptor

de radio., En tales disposiciones, g menudo se deseca regu-

lar automiticamente la ganencia de la etapa del par de tran
‘gistores de cco persistente, en relacifn con la potencia

‘de la sefial incidente. Por 1o tanto, otro de los objetivos

del invento es proporcionar una disposicidn de circuito -

para la amplificacidén de una onda portadora modulada, que

'sc caracteriza porque gl menos una unidn de transistores

‘del amplificador de transistores acoplado a la c.c. se coO-

necta como detector de sefial para la onda poritadora modu-
leda, y porgue, con objeto de regular automiticamente la

ganencig de dicho par de transistores de eco persistente,



10

15

20

25

30

8.6.68

1a tensién disponible en la unidn de dicha (una por 1o me~

énos) unibn de transistores del smplificador gcoplado g lg -

:c.c., determing el suministro de polarizacidn de base parg

‘uno s6lo de dichos transistores del par de eco persistenté.
‘Con esta disposicidn, el suministro de polarizacidn de ba%

e para Gicho uno de dichos trgnsistores del par de eco pég
;sistente transports una sefial variante en corriente conti-

znua, proporcional o la potenciz de sefigl de la sefial ampliv
‘ficada, y esta sefigl variante en c.c. proporciong lg regu;

flacién automitica de gangncia de la eotapa del par de trann

gistores de eco persistente.

' Si el circuito amplificador conectado a la o.c.g'
éesté destinado a amplificar ls sefigl de frecuencia inter— .

;media en un receptor de radio, el par de eco persistente {

%puede servir como circuito mezclador para mezclar la seﬁaf

%incidente de radiofrecusncia con las Oscilacicnes pro&uci;

%das en un oscilador local. En un circuito asi se obtiene -

;una disposicibn simplificada de polarizacidn para los trqg

zsn.stores del par de eco persistente cuando uno de los - '

:transistores de dicho amplificador con transistores agopla

3do a la c.c. se conecte como oscilador loeal, cuya oscilg-

?eién, asi como el suministro de polarizacidn de base para;

{uno de los transistores acoplados como par de eco persis-i

‘tente, se derivan del electrodo emisor de dicho transistor

"conectado como oscilador local.

h En lg prictica, por lo menos el circuito ampli--

ificador conectado a la c.c. de la disposicidn conforme al.

iinvento, puede estar constituldo ventajosamente por un sblo
;elemento gsemiconductor en la tecnologfa de los circultos -

 integredos,
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Tas caracteristicas precedentes, y otras, del - .
‘presente invento, se comprenderan mis fAcilmente mediante .
una lecturs de la siguiente desoripeidn, haciendo referen—
‘¢ia al adjunto dibujo, en el que: ‘

La Figura 1 es un esquema del circuito de lag -
etapas mezecladorg y de frecuencia intermedig de un recep-
tor de radio que utiliza el presente invento, y
| La Figura 2 es ung modificacidn del circuito de |
la Figurg 1.

Con referencia e la Figura 1, la bobing de ante%
‘na de un receptor de radio esti formada por el bobinado -?
primario de un trensformador 71, el cual estd normalmantei
‘bobinedo sobre una berra de ferrita para formar la antena:
épara el recéptor, estando sintonizada esta bobing por un |
‘condensador variable Ol. Ia seiial de radiofrecuencis pro-
%cedente del circuito de antona pasa, por conducto del bo- -
:binado secundario del transformador T1l, a la base del traﬁ—
‘sistor Trl, el cual, en unidn de un segundo tremsistor Ir2,
‘formg un cireuito mezelador con par de eco persisiente. :
| Los electrodos emisores de los transistores Trl;
?y Tr2 van conectedos juntos y una resisiencia comin de emi
‘sor Rl va conectada entre la citada conexidn comin y la,-—i
tierra. Bl electroio colector del transistor Irl va conec-
‘tado al conductor positivo de glimentacibn de corriente -
’+ V, a través del bobinado primario de un transformador T2
y de una resistencia R4, estando desacoplada la conexibn
;entre el trensformador T2 y la resistencia R4 por medio -
‘de un condensador 8. Bl transformgdor T2, con un conden-

-sador C3, el elemento piezo-cerdmico L, el transformador

T3 y el condensador C5, forma un filtro de paso de banda
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!
bor g masa, llevaendo una resisiencig de emisor conectada -

;do colector g los electrodos base de otros dos transisto-

‘de triple sintonia, sintonizgdo a la frecuencia intermedis,

‘aplicdndose la salida del filtro al electrodo base de un —

‘trensistor Tr3 que, con otro transistor Tr4, forms un par '’

‘Darlington.

Bl transistor Tr4 vg conectado en forma de colec~

.entre su electrodo emisor y tierra, estando el electrodo -

iemlsor conectado directamente al electrodo bage de otro -
;tran51stor Tr5 conectado en forma de emisor g masa. EL elec

;trodo colector del transistor Tr5 va conectado al conduc- -

'tor positivo de allmentaclon de corriente + V a través de ;_

*una resistencisg R7, estando conectado tambidn el elsctro~ E

§res Tr6 y Tr7, conectedos ambos en forma de colector a ma-

H

.sa. Bl electrodo emisor del transistor Tré va conectodo g ° i
Etlerra a través de ung resistencia RS, y a la widn de es-
%ta resistencia con el electrodo emisor del transistor Tr6£
zvan conectadas lgs résistencias RS y'R2 dispuestas en se-i
érie. Ia wnifn de las resistencias R2 y R5 va conectada el .
éxtremo del lado de tierra del cireuito-filtro de paso de i
:banda m3-05, estendo este punto desacoplado a la radiofre—a
gcuencia por un condensador C6, mientras que el terminal de
%Re més alejado de la resistencia R5 va conectado al extre-f
?mo del lado de tierra del bobinedo secundaric del transfor
fmador 71, estando esta unibn desgecoplada a la radiofrecuen
cia por un condensador €2, El electrodo emisor del otro - .
transistor de colector a masa Tr7 va conectado g tierrs a'
$ravés de un potencilmetro RY, desde el cual se deriva el

%oontenido de audio de la sefigl de frecuencia intermedia -

hacia el terminal B, actuando el transistor Tr7 como detec-

i



tor en virtud de un condensador C7 conectedo entre el cog'
duetor positivo de alimentacién de corriente + V y su
electrodo emisor. ELl electrodo emisor del transistor Tr?
estd conectado tambidén, a través de ung resistencie RH3,
al electrodo base del transistor Tr2, estando este Ultimoc
electrodo desgcoplado a tierra por el condensador C4. '
Durante el funcionamiento, las seilgles de radio%
frecucncla del circuito sintonizado de antena se aplican :
al electrodo base del transistor Trl, al electrodo emisor,
10 ’de este y al transistor Tr2, se aplica la seiial del osci-
zlador local por conducto del terminal A, Las dos seilales '
%se mezelen en el par de eco persistente, y la diferencia :
:que formg la frecuencia intermedis se deriva desde el ci:r:'-l
cuito del colector del transistor Trl a través del ciroul—
.15 to de paso de banda con sintonia triple. La sefial de fre-;
;cuencla intermedia es amplificada por las etapas amplifi-.
?cadoras acopladas a la c.c. Tr3, Tr4 y Tr5, y la salida :
Sdetectada se derivg del terminal B.
5 Para condiciones normales de polarizacidn, se
20 grequiere que 1los transistores Trl y Tr2 reciban una pola~
frizacién igual eplicada a sus electrodos base, y que no .
debe variar sensiblemente cuando fluctde la alimentaciln
~de corricnte por el conductor « V.
A causa de la conexidn directs entre el electro-
25 do emisor del transistor Tr5 y tierra, la tensiln de pole-
rizgcidn de la base de Tr5 con respecto g tierrs os igual
a una vez la tensién en la unidn base-emisor Vbe, (aproxi-
-madamente 0,7 V para los transistores de silicib). Por con
siguiente, lag tensidn de polarizscidn de la base del tran-

30 sistor Tr4 es de 2 Vbe, y la tensibn de la polarizacibn

8.6.68 - -7 =
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.de l1lg bgse del transistor Tr3 es de 3 Vbe. Debido g la

iconexién de ccrriente continua entre la base del transis-’
itor Tr/3 ¥ el emisor del transistor Iré a través de la re-
‘sistencia RS, la tensidn de polarizacitn del emisor Gel i
jtransistor Tré es igual g 3 Vbe. Para oblener una tensiéﬁ
-de 3 Vbe en el electrodo emisor del transistor Tr6, el
-electrodo base de este transistor se mantiene g 4 Vbe,

.que 85 por lo tanto la tensién en el electrodo colector

‘del transistor Tr5. En virtud de la conexién entre el ci=
gtaﬂo electrodo y el electrodo base del transistor Tr7, esé
‘te electrodo base resulta polarizado a 4 Vbe y, por cons:‘.-.:
éuiente, el electrodo emisor del transistor Tr7 se manten-

‘ard a 3 Vbe.

]

Por cuanto expuesto queds, 86 Observard que los

i
\
I}
i

‘electrodos emisores de 1los transistores Tré y Tr7 se man-

.t iy e - s

ifienen g unas tensiones de polarizacibn que son miltiplos :

iidénticos de lg tensidn en lz unibn base-emisor de los :
gtransistores. Lo tensibn 3 Vbe de emisor del transistor
?TrS se utiliza para polarizar la base del transistor Trl
%del par de eco persistente a través de las resistencias !
RS y R2, y la tensibn 3 Vbe de emicor del transistor Tr7
;se utiliza para polarizar la base del transistor Tr2 del i
Epar de eco persistente a través de lg resistencig R3. Asi;
flos transistores Trl y Tr2 del par de eco persistente es—g
“$&n igualmente polarizados g un miltiplo de la tensidn

.Vbe de la unidn base-~emisor; esta polsrizacién permancce
‘sustancialmente constante g pesar de las fluctuaciones de
la tensién de alimentacibn + V del circuito, debido a que
el potencial Vbe de la unidén base-emisor de los transisto;
ires permanece sustancialmente constante a pesar de las

- 8 -
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Puede observarse que las caidas de tensidn de

fluctuaciones de la tensibn de glimentacidn.

¢, €. en 103 bormes de las resistencias R2, R3 y RS pue~

den desprecigrse con relacidn a Vbe, porque a través de

esips resistencigs sb6lo cireulan corrientes continuas de
base, de pequefla intensidad.
Como la unidn emisor-base del transistor Tr7

opera como detector de seilal, cuando se recibe une sefial

‘g6 desarrolls una tensién adicional de c.c. en paralelo

;con el conjunto de esgtos Gos electrodos. Por consiguiente,
fal electrodo base del transistor Tr2 se le gplica wnag tan{
;sién sdicional que varia con las variasciones de potencia |
de la sefel. Esta tensin adicional desequilibra a la dis~
iposioién delbpar de eco pcrsistente, proporcionando con
%ello ung regulacidn automftica de ganancia a dicha dispo~ |
;sicién.

La disposicibn del circuito de la figura 2 es
'sene jante a la que muestra lg figura 1, y en las dos figu~
-ras estén sefialados los componentes analogos con los mis-i
mos nimeros de referencia. En esta figura, el circuito '
mezclador es ligergmente distinto del gue muwestra la figu—f
ra l. :

El circuito contiene un oscilador local que com-
prende un transistor Tr8 con una resistencia de emisor R10
y un trapnsformador sintonizedo T4. La tensifn del oscila-
dor es reglimentada desde el electrolo emisor de Trd al |
transformador sintonizedo T4 a través de uu condensador
C10. La tensidn del oscilador en el electrodo emisor del
transistor Tr8 se envia directamente sl electroio base del

transistor Pr2 del par de eco persistente, y a través de
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éfbrh;
? mador Tl, al electrodo base del transistor Trl del par de;
Feco persistente. En el amplificador acoplado g la c.c.,
‘el electrado colector del transistor Ir5 se mantlene a
"3 Vbe a causa de la conexidn al elecirodo base del tren- f
;sistor Tr3 a través de la resistencia R3. Bsta tensidn dez
. 3 Vbe se gplica al electrodo base del transistor Ir8 a
través de una resistencie R1l. EL punto comin de las re-
fsistencias RI1 y R13 eeta desacoplado por un condensador °
. C11. .
; En virtud de las conexiones directas entre el
ielectrodo emisor del transistor Tr8 y el electrodo base -
édel transistor Tr2, el electrodo base de este transistor
;ﬁltimamente citado se mantendrs a 2 Vbe. EL electrodo
%emisor del transistor Tr7 se encontrari shora a 2 Vbe, qu%
%se aplica g travéds de las resistencias R12 y Rl4 al elec—g
%trodo base del traensistor Trl, estando desacoplado el puné

b .

: i
i %0 comin de estas dos resistencias por el condensador Cl2.

£

o

'Tos dos electrodos base del par de eco persistente quedan,
;

§por tanto, polarizados al mismo potencisl y, lo mismo que5

‘antes g uno del par, esta vez es al transisfor Irl al que,
: i

:se le gplica la sefial del regulador automdtico de ganan-
?cia.

| Aun cuando en la snterior descripeidn los circui-
%tos descritos han sido circuitos amplificadores de frecueﬁ
?cia intermedia y las primeras etspas fueron circuitos mez%
;cladores, el invento no se limita en modo glguno a ellos.j
-Los eirecuitos de amplificacidn pueden ser para sefiales i
fdistintas de las de frecuencia intermedia, y las primeras

‘etapas pueden formar parte de semejente amplificador.

i - 10 =
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Esta solicitud que corresponde a la presentads ;

| en Gren Bretafa, el 9 de Mayo de 1.967, con el n? 21421/67

1

¥ 2 de Mayo de 1,968 completa, se acoge a los beneficios 5
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In--f
dustrial.

- N O T A -

Los puntos de invencién propia y hueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicliiud de Paten-

‘te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 10S si--
guientes:

1.~ Una disposicién de circuito mejorado de
transistores que comprende un amplificador de transisto-
res acoplado para corriente continua y, por lo menos, una

etapa precedente que lleva una parejs de transistores a.co-

‘plados en forma de par de cola larga o con eco persistente,

caracterizada porque la polarizacidén de base suministrada
para dichos transistores del par de eco persistente, se de-
riva de dicho amplificador acoplado para ¢.c., estando de-

terminados dichos suministros de base por miltiplos dgua-

les de la tensidn disponible en las uniones de los tran-

‘sistores incorporados en dicho emplificador acoplado para

CoeCo

2.~ Una disposicidén de circuito conforme a la

‘reivindicacidn 1, para la amplificacidn de una onda porta-
,dora modulada, caracterizada porgque al menos una unidn de
“trangistores del amplificador de transistores acoplado pa~

Tra ¢.c, va conectada como detector de seflal para la onda

- 1]l -
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portadora modulada, ¥y porque, con objebo de regular auto-g

maticamente la ganancia de dicho transistor del par de g
i
eco persistente, la tensidén disponible en la unidn de di-:

%cha (una por lo menos) unidn de transistores del amplifi~i
%cador acoplado para c.c., determina el suministro de po-
%larizacién de base para uno solo de dichos transistores
del par de eco persistente. , ;
3.~ Una disposicidén de circuito conforme la
reivindicacién 1 6 2, en la cual dicho par de transisto-

reg acoplados como par de eco persistente opera como eba-

pa mezcladora, caracterizada porque uno de los transisto-

res de dicho amplificador de transistores acoplado para

c.c. va conectado como oscilador local, derivéndose la

%oscilacién de dicho oscilador local ¥y el suministro de

~polarizacién de base para uno de los transistores acqpla—?
Qdos como par de eco persistente, del electrodo emisor de

i

‘dicho transistor conectado como oscilador local.

4,- Una disposicidn de circuito mejorado de

i
‘transistores.

: Tal y como se ha descrito en la Memoria que
%antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
Econ los fines que se han especificado.

| Esbta Memoris consta de doce hojas escritas a

i
mAquina por una sola cara.

20 MAY.1869

Madrid,

- 12 -
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