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E l presente invento se r e f ie r e  a uña d isposic ión  

de c ir c u ito  que comprende un am plificador de trans is to res*

' acoplado a la  corrien te  continua y  una etapa previa  que - i  

l le v a  una pareja  de tran s is to res  acoplados en forma de par 

de co la  la rga  o con eco p ers is ten te . E l presente invento -  

se r e f ie r e  especialmente a una d isposic ión  en la  que se -  

han p rov is to  medios in te r io res  para p o la r iza r  lo s  e le c tro ­

d o s  base d e l par de tran s is to res  con eco pers is ten te .

Los métodos normales para proporcionar p o la r iza ­

ción en lo s  c ircu ito s  de tran s is to res  han s ido , o b ien , -  

p o la r iza r  desde una res is ten c ia  conectada entre e l  e le c tro  

:do co lec to r  de un tra n s is to r  y su base, o bien, conectar 

un d iv is o r  de tensión entre los  conductores de alim enta- . 

¡c ión  para e l  c ir c u ito  y  d eriva r la  po larizac ión  de algán -  

punto d e l d iv is o r  de tensión . Sin embargo, con estas dos -  

¡d isposiciones cualquier a lte rac ión  on la  tensión de l a  -  : 

¡fuente de alimentación de corrien te  producirá un cambio en 

la  tensión de po la rizac ión , lo  cue en muchos casos puede -  

¡redundar en detrimento d e l funcionamiento de l c ir c u ito . ¡ 

! En una d isposic ión  de c ir c u ito  que l le v e  una pa­

r e ja  de tran s is to res  acoplados como par de eco pers is ten te y

¡es importante disponer de iguales alimentaciones de p o la r i

¡zación  de base para lo s  tran s is to res  d e l par de eco persis 

ten te , a f in  de que operen en condiciones de ganacia máxi­

ma. Además, para e l  buen funcionamiento de lo s  t r a n s is to - ' 

res d e l par de eco p ers is ten te , es importante que la s  a l i -

¡mentaciones de po la rizac ión  en lo s  e lectrodos base de lo s

¡tran s is to res  d e l c itado par permanezcan sensiblemente cons-
j
!tan tes aunque se produzcan cambios de tensión en la  corrían

; te  de alimentación. Esto es de esp ec ia l importancia en los
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d isp os it ivo s  que funcionan con baterías , e l  funcionamiento 

de lo s  cuales no debe ser afectado perjudicialm ente cuando 

la  tensión de la  b a ter ía  se ha reducido (por ejemplo) a la  

mitad de su va lo r  nominal.

E l presente invento proporciona una d isposición  

de c ir c u ito  en la  que se han p rev is to  medios in te r io res  -  

para p o la r iza r  lo s  electrodos base de lo s  transistores del 

par de eco pers is ten te , de modo que la s  deseadas caracte­

r ís t ic a s  arriba  mencionadas están inclu idas, y la  d isp o s i! 

ción d e l c ircu ito  conforme a l invento se caracteriza  por­

que la  po larización  de base suministrada para dichos tran­

s is to res  de l par de eco persisten te se deriva  de dicho -  i 

am plificador acoplado a la  c .c . ,  estando determinados d i - ¡

. ohos suministros de base por m últip los iguales de la  ten -¡ 

sión d isponib le en la s  uniones de los  transistores  in c o r - ' 

porados en dicho am plificador acoplado a la  c .c .

La d isposición  de c ircu ito  d e l invento puede em- 

: p learse para am plificar una onda portadora modulada; por j 

ejemplo, la  señal de frecuencia intermedia en un receptor 

de rad io . En ta le s  d isposiciones, a menudo se desea regu­

la r  automáticamente la  ganancia de la  etapa del par de tran 

s is to res  de eco pers is ten te , en re la c ión  con la  potencia ; 

de la  señal incidente. Por lo  tan to, o tro  de lo s  ob jetivos  

d e l invento es proporcionar una d isposic ión  de c ircu ito  -  

para la  am plificación  de una onda portadora modulada, que 

so ca racteriza  porque a l menos una unión de transistores 

de l am plificador de transistores  acoplado a la  c .c .  se co­

necta como detector de señal para la  onda portadora modu­

lada, y  porque, con ob jeto de regu lar automáticamente la  

ganancia de dicho par de transistores de eco pers isten te ,

-  3
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. la  tensión d isponib le en la  unión de dicha (una por lo  me­

ónos) unión de tran s is to res  d e l am plificador acoplado a la  

c . c . ,  determina e l  suministro de po la rizac ión  de base para 

uno só lo  de dichos tran s is to res  d e l par de eco p ers is ten te . 

Con esta  d isposic ión , e l  suministro de po larizac ión  de ba- 

;se para dicho uno de dichos tran s is to res  d e l par de eco por 

. s is ten te  transporta una señal varian te en corrien te  con ti­

nua, proporcional a l a  potencia de señal de la  señal ampli 

-ficada , y  esta  señal varian te en c .c .  proporciona l a  regu­

la c ió n  automática de ganancia de l a  etapa d e l par de tran­

s is t o r e s  de eco p ers is ten te .

¡ S i e l  c ircu ito  am plificador conectado a la  c .c .  '

¡está  destinado a am p lificar la  señal de frecuencia  in te r ­

m edia en un receptor de rad io , e l  par de eco pers isten te  -  

!puede s e rv ir  como c ircu ito  mezclador para mezclar la  señal 

¡inciden te de rad io frecuencia  con la s  oscilaciones produci­

d as  en un oscilador lo c a l.  En un c ir c u ito  a s i se obtiene -  

¡una d isposic ión  s im p lificada  de po la rizac ión  para lo s  tran 

¡s is to re s  d e l par de eco pers is ten te  cuando uno de los  -  

¡tran s is to res  de dicho am plificador con tran s is to res  acopla 

do a la  c .c . se conecta como osc ilador lo c a l,  cuya o s c ila ­

c ión , as í como e l  suministro de po la rizac ión  de base para 

uno de lo s  tran s is to res  acoplados como par de eco p ers is ­

ten te , se derivan d e l e lec trodo  emisor de dicho tran s is to r  

conectado como oscilador lo c a l.

En la  p ráctica , por lo  menos e l  c ir c u ito  ampli­

f ic a d o r  conectado a la  c .c .  de la  d ispos ic ión  conforme a l .  

invento, puede es ta r constitu ido ventajosamente por un só lo  

¡elemento semiconductor en la  tecno log ía  de lo s  c ircu ito s  -  

¡in tegrados.
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la s  ca rac te r ís tica s  precedentes, y otras, d e l -  

presente invento, se comprenderán más fácilm ente mediante ¡ 

una lec tu ra  de la  sigu ien te descripción , haciendo re feren ­

c ia  a l adjunto d ibu jo, en e l  que:

La Figura 1 es un esquema d e l c ircu ito  de las  -  

etapas mezcladora y  de frecuencia intermedia de un recep­

to r  de rad io  que u t i l i z a  e l  presente invento, y

l a  Figura 2 es una m odificación del c ircu ito  de ¡ 

la  Figura 1.

Con re fe ren c ia  a la  Figura 1, la  bobina de ante­

na de un receptor de rad io está  formada por e l  bobinado - ' 

primario de un transformador T I, e l  cual está  normalmente 

bobinado sobre una barra de f e r r i t a  para formar la  antena 

para e l  receptor, estando sintonizada esta  bobina por un 

condensador va riab le  C l. l a  señal de rad iofrecuencia pro- 

cadente de l c ircu ito  de antena pasa, por conducto d e l bo­

binado secundario d e l transformador T I,  a la  base d e l tran­

s is to r  T r l,  e l  cual, en unión de un segundo tran s is to r  Tr2, 

forma un c ircu ito  mezclador con par de eco pers isten te .

los  electrodos emisores de lo s  transistores  T r l ¡  

y Tr2 van conectados juntos y  una res is ten c ia  común de emi 

sor R1 va conectada entre la  c itada conexión común y la. -  

t ie r r a .  E l e lectrodo co lec to r  d e l tran s is to r  T r l va conec­

tado a l conductor p o s it iv o  de alimentación de corrien te -  

4 V, a través d e l bobinado primario de un transformador T2 

y  de una res is ten c ia  R4, estando desacoplada la  conexión 

entre e l  transformador T2 y  la  res is ten c ia  R4 por medio -  

de un condensador 08. E l transformador T2, con un conden­

sador 03, e l  elemento piezo-cerám ico X, e l  transformador 

T3 y e l  condensador 05, forma un f i l t r o  de paso de banda

8.6.68 5 -



de t r ip le  s in ton ía , sintonizado a la  frecuencia  interm edia, 

aplicándose la  sa lid a  d e l f i l t r o  a l  e lec trodo  base de un -  

tran s is to r  Tr3 que, con otro tra n s is to r  Tr4, forma un par j 

Darlington.

$ ' E l tra n s is to r  Tr4 va conectado en forma de co leo -
¡
to r  a masa, llevando una res is ten c ia  de emisor conectada -  

entre su e lectrodo emisor y t ie r r a ,  estando e l  e lectrodo  -  

emisor conectado directamente a l e lectrodo  base de otro -  

¡tran s is to r Tr5 conectado en forma de emisor a masa. E l e le c  

10 trodo co lec to r  d e l tra n s is to r  Tr5 va conectado a l conduo- <

'to r  p o s it iv o  de alimentación de co rr ien te  4- V a través de ? 

juna res is ten c ia  R7 , estando conectado también e l  e le c tr o -  ¡

'do co lec to r  a lo s  e lectrodos base de otros dos tra n s is te -
! i
¡res T r6 y Tr7, conectados ambos en forma de co lec to r a ma--
' !

15 ¡sa. E l e lectrodo emisor d e l tra n s is to r  Tr6 va conectado a :

¡t ie r ra  a través de una res is ten c ia  R8, y a la  unión de es-' 

-ta re s is ten c ia  con e l  e lectrodo emisor d e l tra n s is to r  T r6,¡ 

van conectadas la s  res is ten c ias  R5 y R2 dispuestas en se - ¡ 

¡r ie .  La unión de la s  res is ten c ias  R2 y  R5 va conectada a l 

20 ¡dxtremo d e l lado de t ie r r a  d e l c i r c u i t o - f i l t r o  de paso de ;

'banda T3-C5, estando este punto desacoplado a la  rad io fre -¡ 

-cuencia por un condensador 06, mientras que e l  term inal de 

;R2 más a lejado de la  re s is ten c ia  R5 va conectado a l ex tre ­

mo d e l lado de t ie r r a  d e l bobinado secundario d e l tran s fo r 

25 mador T I, estando esta  unión desacoplada a la  radiofrecuen

c ia  por un condensador 02. E l e lectrodo  emisor de l otro -  . 

t ra n s is to r  de co lec to r  a masa Tr7 va conectado a t ie r r a  a 

¡través de un potenciómetro R9, desde e l  cual se d er iva  e l  - 

contenido de audio de la  señal de frecuencia  intermedia -  

30 hacia e l  term inal B, actuando e l  tra n s is to r  Tr7 como detec-

8.6.68 6
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to r  en v irtu d  de un condensador 07 conectado entre e l  con 

ductor p o s it iv o  de alimentación de corrien te  4- V y su 

e lectrodo  emisor. E l e lectrodo  emisor d e l tran s is to r  Tr7 

está conectado también* a través de una res is ten c ia  R3, 

a l e lectrodo base d e l tra n s is to r  Tr2, estando este último 

e lectrodo  desacoplado a t ie r r a  por e l condensador C4.

Durante e l  funcionamiento, las  señales de rad io­

frecuencia  d e l c ir c u ito  sintonizado de antena se aplican 

a l e lectrodo  base d e l tran s is to r  T r l ,  a l e lectrodo em isor; 

de este y a l tran s is to r  Tr2, se ap lica  la  señal d e l o sc i-  

^lador lo c a l por conducto del term inal A. Las dos señales ;

! se mezclan en e l  par de eco pers isten te , y  la  d ife ren c ia  ' 

que forma la  frecuencia  intermedia se deriva  desde e l c i r ­

cu ito  del co lec to r d e l tran s is to r  T r l a través d e l c ir c u i-  

to  de paso de banda con sin ton ía  t r ip le .  La señal de f r e -  i 

cuencia intermedia es am plificada por la s  etapas a m p li f i - , 

cadoras acopladas a la  c .c . Tr3, Tr4 y  Tr5, y  la  sa lida  

¡detectada se deriva  d e l term inal B.

! Para condiciones normales de po la rizac ión , se

: requ iere que lo s  transistores  T r l y  Tr2 reciban una pola­

r iza c ión  igua l aplicada a sus electrodos base, y  que no 

debe v a r ia r  sensiblemente cuando flu ctú e la  alimentación 

de corrien te  por e l  conductor 4- V.

A causa de la conexión d ire c ta  entre e l  e le c tro ­

do emisor d e l tra n s is to r  Tr5 y t ie r r a , la  tensión de pola­

r iza c ión  de la  base de Tr5 con respecto a t ie r r a  os igual 

a una vez la  tensión en la  unión base-emisor Vbe, (ap rox i­

madamente 0,7 V para los  transistores  de s i l i c i o ) .  Por con 

sigu ien te, la  tensión de po larización  de la  base d e l tran­

s is to r  Tr4 es de 2 Vbe, y  la  tensión de la polarización

-  7 -
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de la  base d e l tran s is to r  Tr3 es de 3 Vbe. Debido a la  

conexión de corrien te  continua entre l a  base de l tra n s ís -   ̂

to r  Tr/3 y  e l  emisor d e l tra n s is to r  Tr6 a través de la  r e ­

s is ten c ia  R5, la  tensión  de po la rizac ión  d e l emisor d e l < 

tran s is to r  Tr6 es igu a l a 3 DVbe. Para obtener una tensión 

;de 3 Ybe en e l  e lectrodo  emisor d e l  tran s is to r  Tr6, e l  

e lectrodo base de este tran s is to r  se mantiene a 4- Vbe, ;

que es por lo  tanto la  tensión en e l  e lectrodo  co le c to r  ;

d e l tra n s is to r  Tr5. En v irtu d  de l a  conexión entre e l  c i -  '

' tado e lectrodo y  e l  e lectrodo  base d e l tran s is to r  Tr7, es-, 

!te  e lectrodo  base resu lta  polarizado a 4 Vbe y , por consi-
. y
gu íente, e l  e lectrodo emisor del tra n s is to r  Tr7 se m anten-'
< í
,drá a 3 Vbe. !

¡ Por cuanto expuesto queda, se observará que lo s  !

'e lectrodos emisores de lo s  tran s is to res  Tr6 y  Tr7 se man- i 

¡tienen a unas tensiones de po larizac ión  que son m últip los ¡ 

¡idén ticos de la  tensión en la  unión base-emisor de lo s  :

¡tran s is to res , l a  tensión  3 Vbe de emisor d e l tra n s is to r  i 

T r6 se u t i l i z a  para p o la r iza r  l a  base d e l tra n s is to r  T r l  ; 

¡del par de eco p ers is ten te  a través de la s  res is ten c ias  '

¡R5 y  R2, y  la  tensión  3 Vbe de emisor d e l tra n s is to r  Tr7 ;
!

¡se u t i l i z a  para p o la r iza r  l a  base d e l tra n s is to r  Tr2 d e l i 

¡par de eco pers is ten te  a través de l a  re s is ten c ia  R3. Asi,i 

-los transistores  T r l y Tr2 d e l par de eco p ers is ten te  e s - ; 

tan igualmente polarizados a un m últip lo  de la  tensión  ! 

Vbe de la  unión base-emisor; es ta  po la rizac ión  permanece 

sustancialmente constante a pesar de la s  fluctuaciones de 

la  tensión de alimentación *  V d e l c ir c u ito , debido a que 

e l  potencia l Vbe de la  unión base-emisor de los  tran s is to ­

res permanece sustancialmente constante a pesar de la s  !

8
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fluctuaciones de l a  tensión de alimentación.

Puede observarse que la s  caídas de tensión de

c . c . en lo s  bornes de la s  res is ten c ias  R2, R3 y R5 pue­

den despreciarse con re lac ión  a Vbe, porque a través de 

estas res is ten c ias  só lo  circu lan corrien tes continuas de

base, de pequeña intensidad.

Como la  unión emisor-base d e l tran s is to r Tr7 

opera como detector de señal, cuando se rec ibe una señal 

se d esa rro lla  una tensión ad icional de c .c . en para le lo  

con e l  conjunto de estos dos e lectrodos. Por consiguiente, 

a l e lectrodo base d e l tran s is to r  Tr2 se l e  ap lica  una ten­

sión ad icional que va r ia  con la s  variaciones de potencia
i ;
de la  señal. Esta tensión adicional desequ ilib ra  a l a  d is ­

posición  del par de eco persisten te, proporcionando con ' 

¡e l lo  una regu lación automática de ganancia a dicha d ispo- 

s ic ión .

La d isposic ión  d e l c ircu ito  de la  figu ra  2 es 

semejante a la  que muestra la  f igu ra  1 , y  en las  dos f ig u ­

ras están señalados lo s  componentes análogos con lo s  m is- ; 

mos números de re fe ren c ia . En esta  fig u ra , e l  c ircu ito  

mezclador es ligeramente d is t in to  d e l que muestra la  f ig u ­

ra  1 .

E l c ircu ito  contiene un osc ilador lo c a l que com­

prende un tran s is to r  T r8 con una res is ten c ia  de emisor RIO 

y  un transformador sintonizado T4. La tensión de l o sc ila ­

dor es realimentada desde e l  e lectrodo emisor de Tr8 a l 

transformador sintonizado T4 a través de uu condensador 

CIO. La tensión d e l oscilador en e l  e lectrodo  emisor d e l 

tran s is to r  Tr8 se envía directamente a l e lectrodo base del 

tra n s is to r  Tr2 de l par de eco p ers is ten te , y  a través de

8.6.68 9



= an condensador C9 y d e l bobinado secundario d e l tran s io r- i 

 ̂ mador T I, a l e lectrodo  base d e l tra n s is to r  T r l d e l par de =

: eco pers is ten te . Eh e l  am plificador acoplado a la  c . c . ,

- e l  e lectrodo co lec to r d e l tra n s is to r  Tr5 se mantiene a [ 

 ̂ ; 3 Vbe a cansa de la  conexión a l e leotrodo base del tran - ¡

. s is to r  Tr3 a través de la  re s is ten c ia  R3. Esta tensión de*

; 3 Vbe se ap lica  a l e lectrodo base d e l tran s is to r  Tr8 a 

través de una re s is ten c ia  R l l .  E l punto común de la s  r e -  ' 

s is tencias  R l l  y R13 está desacoplado por un condensador '

10 ¡ C U . - ¡

. En v irtu d  de la s  conexiones d irectas  entre e l
! !
; e lectrodo  emisor d e l tra n s is to r  T r8 y  e l  eleotrodo base

; de l tran s is to r  Tr2, e l  e lectrodo base de este tra n s is to r  ¡
: !
últimamente citado se mantendrá a 2 Vbe. E l e lec trodo  :

¡ i
15 Remisor d e l tran s is to r  Tr7 se encontrará ahora a 2 Vbe, que

i se a p lica  a través de la s  res is ten c ia s  R12 y  R14 a l e le c -  ¡ 
S í
itrodo base d e l tra n s is to r  T r l,  estando desacoplado e l  pun-t 
í * !
; to  común de estas dos res is ten c ias  por e l  condensador 012J

¡Los dos electrodos base d e l par de eco pers isten te  quedan,:

20 ¡por tanto, polarizados a l mismo potencia l y , lo  mismo que j

¡antes a uno d e l par, esta  vez es a l tra n s is to r  T r l a l q u e !
' . . i
¡se le  ap lica  la  señal d e l regulador automático de ganan- !

c ia .

Aun cuando en l a  a n te r ir  descripción  lo s  c ircu id  

25 Vos descritos  han sido  c ircu ito s  am plificadores de frecuen

í c ia  intermedia y  la s  primeras etapas fueron c ircu ito s  mez-s 

d a d o r e s ,  e l  invento no se l im ita  en modo alguno a e l lo s .  ' 

-Los c ircu ito s  de am plificación  pueden ser para señales *

¡d is t in ta s  de la s  de frecuencia  intermedia, y  la s  primeras 

30 etapas pueden formar parte de semejante am plificador.

8.6.68 10
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j Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada '

i en Gran Bretaña, e l  9 de Mayo de 1.967, con e l  na 21421/67
{ i
y  2 de Mayo de 1.968 completa, se acoge a lo s  benefic ios  

del a rticu lo  51 d e l v igen te Estatuto sobre Propiedad In—  

d u s tr ia l.

- N O T A  -

Los puntos de invención propia y  hueva que se 

presentan para que sean ob jeto de esta s o lic itu d  de Paten­

te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i—  

guientes:

1 . -  Una d isposición  de c ircu ito  mejorado de 

transistores  que comprende un am plificador de transisto­

res acoplado para corrien te continua y , por lo  menos, una 

etapa precedente que l le v a  una pareja de transistores  aco­

plados en forma de par de cola la rga  o con eco p ers is ten te , 

caracterizada porque la  po larizac ión  de base suministrada 

para dichos transistores  del par de eco pers is ten te , se de­

r iv a  de dicho am plificador acoplado para c .c . ,  estando de­

terminados dichos suministros de base por m últiplos igua­

le s  de la  tensión disponible en la s  uniones de lo s  tran­

s is to res  incorporados en dicho am plificador acoplado para 

c .c .

2 . -  Una d isposición  de c ircu ito  conforme a la  

re iv in d icac ión  1 , para la  am plificación  de una onda porta­

dora modulada, caracterizada porque a l menos una unión de 

transistores  del am plificador de transistores  acoplado pa­

ra  c .c .  va conectada como detector de señal para la  onda
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i ¡
¡portadora modulada, y  porque, con ob jeto  de regu lar au to-¡
! , !
' maticamente la  ganancia de dicho tra n s is to r  del par de !

¡eco p ers is ten te , la  tensión d isponib le en la  unión de d i - !

¡cha (una por lo  menos) unión de tran s is to res  de l am p lifi­

c a d o r  acoplado para c . c . , determina e l  suministro de po- ¡ 

ila r iza c ió n  de base para uno so lo  de dichos tran s is to res  

¡d e l par de eco pers is ten te . !

¡ 3. -  Una d isposición  de c ircu ito  conforme la  ¡
¡ ^
¡re iv in d icac ión  1 ó 2, en la  cual dicho par de tra n s is to -  ¡

¡res acoplados como par de eco pers is ten te  opera como e t a - ! 
! i
¡pa mezcladora, caracterizada porque uno de lo s  t r a n s is to - ¡
i i
¡res  de dicho am plificador de tran s is to res  acoplado para ¡

¡c .c . va conectado como osc ilador lo c a l,  derivándose la  

¡o sc ila c ión  de dicho osc ilador lo c a l y  e l  suministro de 

¡po larizac ión  de base para uno de lo s  tran s is to res  acopla­

dos  como par de eco p ers is ten te , d e l e lectrodo emisor de
i
dicho tra n s is to r  conectado como osc ilador lo c a l.

4 . -  Una d isposic ión  de c ircu ito  mejorado de
!
'tran s is to res .

i Ta l y  como se ha d escr ito  en la  Memoria que
j
¡antecede, representado en lo s  dibu jos que se acompañan y

'con lo s  f in e s  que se han espec ificado .

Esta Memoria consta de doce hojas esc r ita s  a 
i ,
maquina por una sola cara.

i
! Madrid,

30 MM.1969

!

¡

!

-  12 -




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



