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El presente Iinvento tiene por objeto un
procedimiento de destilacidén por descompresiones
sucesivas que aumenta la eficaclia de la descompre-
sién y es aplicable en particular a la desalacidn

5. del agua de mar, asi como una jnstalacidén de rea-
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lizacidén de este procedimiento o de cualquier pro-
cedimiento anélogo.

El invento se relaciona de forma mds precisa
con los procedimientos en los cuales una solucidn se-

5. lina susceptible de tratamiento, por ejemplo agua de
mar, es precalentada, y despuds sometida a descompre-
sidén en una serie de etapas a presiones progresivamen-
te decrecientes, condensédndose el vapor producido en
cada etapa en forma de disolvente puro.

10, La condensacidén puede efectuarse por ejemplo
por intercambio con una solucidén fria, tal como la so~
lucién que ha de tratarse antes del precalentamiento,
que circule de una etapa a otra en contracorriente con
la solucién precalentada. Las descompresiones sucesivas

15. se efectian generalmente en una serie de cémaras de
evaporacidn cuya parte superior se halla atravesada por
tubos de circulacidn de la solucidn fria en contacto con
los cuales se condensa sl vapor.

En otras formss de realizacidn, la condensacidn

20. del vapor de disolvente puro producida en cada etepa se
efectia por mezcla con disolvente condensado procedente
de la fase siéuiente, a una presidn mucho menor. El di-
gsolvente puro frio circula en contracorriente con la
solucidn que ha de tratarse cargdndose en cada etapa
25, del disolvente puro condensado.

El invento se aplica de una manera general a
todos los procedimientos de purificacidén de solucio-
nes salinas por descompresiones sucesivasg, sea cual
fuere la forma de condensacldén adoptada,

0. El invento tiende esencialmente, aumentando
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la eficacia de la descompresidn, 2 permitir une reduc-
cién de las dimensiones de las cémaras de evaporacidn,
implicando por consiguiente une reduccidn del costo de
las inversiones necesarias. La compacidad de las cdmaras
presenta una importancia tanto mayor cuanto que, de una
manera general, las instalaciones de aplicacidén de estos
procedimientos, en particular en el caso de desalacidn
de agua de mar, estdn constituidas por un nimero muy ele-
vado de cémaras de evaporacidén en serie.

El invento consiste en favorecer la vaporizacidn
de la solucién que ha de tratarse desde su entrada en cada
cdmara, Se compensan asi los efectos de desgasificacidn
a la cual se somete generalmente la solucidén entes de su
descompresibén. Esta desgasificacidn permite evitar una co-
rrosibén demasiado importante de los materiales que cons-
tituyen la instalecidén asi como mejorar el coeficiente
de transferencia térmica de los condensadores de tubos
por e Jemplo.

El invento propone un procedimiento de destlila-
cidén por descompresiones sucesivasg, aplicable en particu-
lar a la desalacidn del agua de mar, que se caracteriza
esencialmente por el hecho de que comprende la descompre-
gidn de una solucidén a tratar, préviamente caldeads, en
una gerie de chapas a presiones progresivamente decre-~
cientes, y la condensacion del vapor de disolvente puro
producido en cada etapa, favoreciéndose la vaporizecidn
de le solucidn en cada etapa por agltacidn de la solu-
cidn y/o por introduccidén de un pequeiio caudal gaseoso,
en forma de burbujas, en dicha solucidn,

Se crean de este modo gérmenes nucleares que pro-
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vocan ¥ mantienen la ebullicién de una solu;lgﬂ;tin-
cluso desgasificada, que en los procedimientos ante-
riores permaneceria en estado de recalentamiento.

Segin una forma de realizacidn preferida,
estos gérmenes nucleares se obtienen por introducecidn
en la solucidén, a su llegada a oada etapa, de una pe-
queffa cantidad de vapor de la etapa anterior (es decir
a mayor presidn).

El invento tiene igualmente por objeto una
instalacidn de destilacidén por descompresiones sucesi-
vas, que comprende medios de circulacién de una solu-
cidén susceptible de tratamiento por una serie de eva~
poradores a presiones progresivamente decrecientes, es-
tando cada uno de dichos svaporadores asoclado a cada
uno de una serie de condensadores del vapor de disol-
vente puro producido por descompresidn, instalacidén que
se caracteriza esencialmente por el hecho de que com-
prende tubos capilares de comunicacidn entre cada eva-
porador al nivel del vapor y el evaporador siguiente a
nivel de llegada de la solucidn y/o los obstédculos me-
cénicos dispuestos en el dispositivo de entrada de la
solucidén de cade cdmara.

Naturalmentse, el tubo capilar puede reducir-
se a un simple orificio perforado en una pared de se-
paracidn entre dos evaporadores sucesivos,

Se describe a continuacidn, a titulo de sjem-
plo, una forma de realizacidn particular del invento,
aplicada a la desalacidén del agua de mar. Naturalmente
esta descripcidén no posee ningin cardeter limitativo con

respecto al invento. Se refiere a las figuras 1l a 3, en
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las cuales:

-~ la fig. 1 representa esquemdticamente una instalacidn
de desalacidén de agua de mar por descompresiones suce-
givas,

- la fig. 2 muestra el dispositivo de entrada de la so-
lucidn en cada cémara, tal como se concibe en las ins-
talaciones conocldas,

- la flg. 3 representa un dispositivo de entrada en el
caso de una instalacidén segin el invento.

En la instalacidén de desalacidén descrita, se
calienta el agua de mar que constituye la solucidn sus-
ceptible de tratamiento, y después se somete a descom-~
presiép en una serie de etapas a presiones progresiva-
mente decrecientes, In cada etapa, se condensa el va-
por de agua puro producido por la descompresidén median-
te intercambio con el agua de mar fria.

Las descompresiones sucesivas se efectian en
una serle de cdmeras contiguas 1, 2, 3, ete. (fig. 1),
que comprenden cada una una parte inferior que forms
un evaporador y una parte superior aue forma un con-
densador,

El agua de mar que ha de tratarse, introdu-
cide en la instalacidén en 4, se callienta en un intercam-
biador 6. Este es célentado por una fuente cualquiera,
que utiliza por ejemplo el calor liberado en un reactor
nuclear, El agus de mar precalentada circula a conti-
nuacién por las cdmaras 1, 2, 3, etc., de un evaporador
a otro. En cada cémara la descompresidn provoca una va-
porizacién parcial. La solucién que sale en 8 es una sal-

muera concentradsa,
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En la parte condensador de cada cémara, el vapor
de agua es enfriado y condensado por intercambioc con agua
de mar fria gue circula en los tubos 10. El agua de mar
fria ocircula de una cdmara a la siguiente en 'contraco-
rriente con el agua precalentada. Bl agua condensada es
recogida en cada cdmara en un recipiente 12 y finalmente
el agua dulce, procedente de los diferentes condensado-
res, abandona la instalacidn en l4.

Antes de entrar en la instalacidn, el agua de
mar que ha de tratarse sufre una desgasificacidn en dis-
positivos cldsicos no representados. Esta desgasificacidn
se efectia para reducir el contenido en oxigeno gaseoso
a un valor inferior por ejemplo & 0,1 ppm, & fin de evi-
tar la oxidacidn de los materiales que constituyen la
instalacidn yﬁlos efectos nefastos sobre el intercambilo
térmico al nivel de los tubos 10 de los condensadores.

Cada cdmara 1, 2, 3, etc. comprende un dispo-

sitivo de entrada de la solucidn en la parte evaporador

que permite el paso del agua de mar procedente de la cédma-

ra anterior. Este dispogitivo estd constitufdo por dos

tabiques verticales deflectores 15 y 16 que limitan dos
cédmaras contiguas tales como 2 y 3 y por un deflector
horizontal 17. la utilizacldn de dispositivos de entrada
asi constituidos es clédsica (fig. 2).

En la instalacidén segin el invento (fig. 3),
este dispositivo de entrada comprende, ademds, un tubo
capilar 18 que atraviesa el tabique 15 bajo el deflector
17. Este tubo capilar hace comunicar una cdmara tal como
2, por encima del nivel del agua, con la cémara sigulente

3, de menor presidn, al nivel de la llegada del agua de
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mer, El didmetro de este tubo capilar se determina conve-
nientemente de manera que el vapor de agua procedente de
la cdmara 2 sea introducido en la solucidn en forma de
burbujas,

La introduccién de une pequeila cantidad de
vapor de agua en forma de burbujas en el agua de mar que
penetra en cada cédmara permite compensar los efectos de
la desgasificacidn preliminar del agua de mar. Estas burbu-
jas constituyen, en efecto, gérmenes nucleares que provo-
can la ebullicién del agua de mar desde su entrada en la
cédmare de evaporacidén y el posterior mentenimiento.

Para la primera cédmara 1, donde la presidn es
mis elevada, el pequefic caudal gaseoso que favorsece la ebu-
1licidn pu@de ser tomado del vapor de alimentacidn del in-
tercambiador 6 en el caso en que éste esté calentado median-
te vapor. También puede inysctarse en esta solucién un pe-
quefio caudal de un gas inerte, no susceptible de provocar
fenbmenos de corrosién en la instalacién.

Naturalmente, el invento no se limita en modo
alguno a la forma de reallzacidn particular deserita anterior-
mente a titulo de ejemplo. En particular podrie reemplazar-
se el tubo capilar 18 por un simple orifiecio {o varios orifi-
cios) de didmetro apropfado perforado en el tabigque 15.

También, entre las numerosas variantes que pueden
preverse sin salir del marco del invento, podrian aportarse
los gérmenes nucleares en forma de un pequeflo cauvdal de gas
neutro en estado de burbujas. Otro medio podrfa consistir
en disponer un travesafio, una reja o cualquier otro obs-
tdculo en los dispositivos de entrada de la solucidn en

cada cédmara, a fin de crear en un punto determinado una
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cavitacidén local a partir de la cual ss provocaria la
ebullicidn.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi{ como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde a una soli-
citud de Patente presentada en Francia con fecha y nu-
mero siguientes: 3 de mayo de 1967,n¢ PV, 105.211l; aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo que cons-
tituye la esencig del referido invento y por lo aue se
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia so-
bre: Procedimiento e instalacidn de destilacidn por des-
compresiones sucesivas; caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento de destilacidn por descompre-
siones sucesivas, aplicable partlicularmente a la desala-
cidn del agua de mar, caracterizado porque comprende la
descompresidén de una solueidén susceptible de tratamiento,
préviamente calentada, en una gerie de etapas & presiones
progresivamente decrecientes y la condensacidén del vapor
de disolvente puro producido en oada etapa, favorecién-
dose la vaporizacidn de la solucidn en cada etapa por
agitacidén de la solucidn y/o por introduccidn de un pe-
queifio caudal gaseoso, en forma de burbujas en dicha so-
luciédn.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque comprende la introduceidn en la solu-
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cibn, a su llegada a cada etapa, de un pequefo

caudal del vapor de la etapa anterior, a mayor
presidn.

3.~ Instalacidn para la realizacidn del
procedimiento seglin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizada poraue comprende medlos de circulacidn
de una solucidén susceptible de tratamiento por una
gserle de evaporadores a presiones progresivamente
decreclientes, estando cada uno de dichos evaporado-
res asociado a cada uno de una serie de condensadores
del vapor de disolvente puro producido por descompre-
sién, disponiéndose tubos capileres de comunicacidn
entre cada evaporador al nivel del vapor y el eva-
poradof siguiente al nivel de la llegada de la solu-
cidn, a fin de introducir en la solucidén en cada eva-
porador un pequeiio caudal de vapor a presidén mds ele-
vada procedente del evaporador anterior y/o obstdculos
mecénicos dispuestos en los dispositivos de entrada
de la solucidén de cada cdmara,

4,- Procedimiento e instalacidn de destilacidn
por descompresiones sucesivag; tal y como queda deseri-
to sustancialmente en la presente Memorla e ilustrado
en los dib
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