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PATENTE DE INVENCION
por VEINTE ANOS

a favor de la compafifa mercantil de Liechtenstein " IPA Inter—
nationale Patent - und Iizenz - Anstalt " domiciliada en Vaduz,
( Liechtenstein ), p o Tt “

" DETECTOR DE TENSIONES ELECTRICAS ALTERNAS "

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los detectores de tensiones alternas industrigles conoci-
dos hasta la fecha, se clasifican en dos grupos principales:

1 = Detectores con tubos luminiscentes en los que la ten-
sidn a detectar produce una descarga luminosa en un gas rarifil-
cado.’

2 = Detectores electrdnicos en los que una fraccidn de lg
tensidn que se trata de detectar es aplicada & la entrada de un
amplificador que gobierns el funcionamiento de una sefial de
advertencia sonora o luminosa.’

Cada uno de estos dos tipos de aparatos presenta un conjun=

t0 de ventajas y de inconvenientes que le son proplas:
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- Los detectores de nedn son de construceidn simple y
poco coétosa, pueden funcionar en una amplia gama de tensiones,
Y pueden tambien ser realizados bajo la forma de aparatos bipoe
lares que permitan detectar la tensidn existente entre dos con=
ductores. Por el contrario, cuando estos aparatos deben ser
utilizados al exterior, en plena luz solar, la luz emitida por
el tubo results por lo genersl excesivamente d€bil para poder
ser distinguide con certeza.

- Los detectores electrénicos pueden, por el contrario,
enmltir una sefial sonora o luminosa que resulte cémodamente per-
ceptible sean cuales sean las condiciones de utilizacidn, pero,
en cambic,'son de construceidn notablemente mds complicada, la
gama de tensiones sobre la que puede funcionar un detector re~
sulta relativemente limitada, y la realizacidn de detectores
slectrgnicos bipolares presenia grandes difiicultades,

Cabe igualmente mencionar que la deteceidn de teneidn en
instalaciones blindadas o protegidas, en las que las partes
baejo tensidn resultan Unicamente accesibles a través de abertu-
ras estrechas y profundas no puede por lo general realizarse
con detsctores de caracterfsticas normsless

Ie presente invencidn tiene por objeto subsanar los inconw
venientes sefialados. La invencion permite aéimismo realizar de=
tectores bilpolares utilizablés para el control de concordancia
de.fases opara el control de los aisladores de alta tensidn. En

fin, la invencidn permite realizar detectores sugceptibles de

' ger introducidos sin difioultad en las agberturas estrechas y

profundas de las instalaciones blindadas o protegidas.
El detector objeto de la invencidn se caracteriza por com-
prender un tubo luminiscente de gas raro, cuyos electrodos que=-

dan sometidos a una fraccidn de la diferencia de potencial cuys

bresencia se trata de detectar, habiendose situado en las
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proximidades del tubk un elemento fotosensible que, cuando gque=-
de sometido a la luz emitida por aquel, Zobierna el funciona=-
miento,de un drgano de sefializacion alimentado por una fuente
de suninistro de energia eléctrica incorporada al aparato,

El detector objeto de la invencidn presenta todas las cua-
lidades de los detectores elédctrdnicos pero comporte Unicamente
un esgquens eléctrico muy gimple, susceptible de ser realizado
en forma muy econdmica. El detector es pusceptible de ser uti-
lizado bajo una game de tengiones tan extensa como los,detecto=
res con tubos luminiscentes.

El afbujo representa a titulo de ejemplo algunas formas
de ejecucién del detector objeto de le invencidn:

Lg figura 1 representa el esquema de principio de un de-
tector unipolar.

La figurs 2 representa el esquenma eléctrico de una forma
de ejecucidn del detector. ‘

La figura 3 representa el esquema de construceidn de un
detector que adopta la forma de una percha aislante.

La figura 4 representa el esquema de utilizacidén de un
detector como el represeniado en la figura 3 en un aparato
blindado.

La figura 5 representa el esquema elédctrico de un detector
que permite efectuar coantroles de tensidn bipolares.

La figure 6 representa el esquema de construccidn de un
detector destinado a ser acoplado a la extremidad de una pérti-
ga alslants.

La figura T representa el esquema de principio de un dispe
sitivo de control susceptible de ser montado sobre cualquiera
de las diversas formas de ejecucidn que puede adoptar el detecf
tore

El detector de tensidn slterna representado esquemética~
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mente en la figura 1 comprende un §rgano palpador 1 susceptible
de ser puesto en contacto con un conductor eléctrico 2 sobre
el que se desea detectar la presencia eventual ds una tensidén
slterna. Este drgano se halla conexionado a un electrode 3 de
un tubo de nedn 4 cuyo segundo electrodo 5 se halls acoplado @
le masa 6 del aparato. Esta masse presenta en relacidn & la
tierra una cierts capacidad simbolizada en el esquema por el
condensador 7f representado con trazos discontinuos. Delante d
del tubo 4-se halla situada una célula fotoconductora 8 acopla~
da & un circuito eldotrénico de amplificacidn ® alimentado por
ung fuente 10, estando la salida de este amplificador conexio=
nade @ un avissdor sonoro 11+ Is célula fotoconductora 8 puede
evidentemente ser sustituida pbr un elemento fotosensible cug~
lesquiera de caracteristicas apropiadas. El avisador sonoro 11
puede igua}mente ser sustituido por una sefial luminosa.

En el detector que se ha representado esquemdticemente
en la figura 2, una célula fotoconductora 8 se halla montada
sobre un cirouito en serie con una registencia 12, un interrup=
$or 13y une fuente 14 y un érgano de sefializacién 15, estando
montados en paralelo con la célula fotoconductora 8 y la resis-
tencia 12 un thyristor 16 y un transistor 17. El electrodo de
gobierno 19 del thyristor 16 estd conectado al punto de scopla~-
niento entre dos resistencias 20.1 y 20.2 intercaladas en serie
entre el emisor 21 del transistor 17 ¥ el negativo de la fuente
de tensidn 14. De otro lado, el colector 22 del transistor 17
v el éndde 23 del thyristor 16 se hallan acoplados al positive
de la fuente de tensidn 14 a través del §rganc de seRalizscidn
15. Cuando una tensidn alterns de magnitud suficiente en rela~
cidn & la tlerra es aplicads al palpador 1, se produce une des-
carge luminose en el tube 4. Bajo la influencla de este £flujo

luninoso la resistencia del elemento fotosensible 8 descilende
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Y se establece una corriente a traves de este elemento fotosen—
gible y de la resistencia 12. La diferencis de potencial que
en estas condiciones se originé en los bornes de la resisten—
cla 12 es eplicada entre la base 15 y el emiwor 21 del transig-
tor 17+ Este dltimo se transforma entonces en conductor y e8
recorrido por una corriente que atraviess las dos resistencias
20.1 y 20.2, de ‘tal maners que la diferencia de potencial que
nace en los bornes de la resistencis 20.2 &3 a su vez gplicada
entre el cdtodo 24 y el electrodo de gobierno 19 del thyristor
16 que permite entonces el peso de corriente a través del Srga-
no de sgefializacidn 15

El detector representado en la figura 3 ha sido realizado
bajo la forma de una pértiga aislante, constituida por un tubo
de material dieléctrico 25, que en egta figurs adopta una forw
me acodada, destinada & faciliter su introduccidn por las aber—
turas de los aparatos blindados, pero que podrfs = como se com-
prende - ger realizado iguslmente bajo una forma recta. Este
tubo 25 termina en su base por una empufladura 26 y lleva en su
extremidad supsrior un pajpador 27. En el interior de la empu~
fisdurs se hallan alojados los eledentos 28, 29, 30, ¥y 31 de
una bater{a que suministra energf{a a un amplificador 32 aloja~
do iguslmente sn la base de la pértiga, que incluye, por otra
parte, un drganc de sefializacidn.constituido por una lémpare 33
visible a través de una mirills transparente 34. En las proxi-
nidades de la parte superior de la pértiga y en el interior de
la misme se halla dispuests tuna srmadura conductora 35 que pre-
genta una capacidad apreciasble en relacidn & la tierra y se ha~
1la conexionads eléctricemente a un electrodo 36 de un tubo lu~
miniscente 37, cuyo electrodo 38 se halla conexionado, por otra
parte, al palpador 27 de tal manera que cuando este palpador se

pone en contacto con un conductor bajo tensidn alterns, se ep=
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tablece una corriente entre la armadure 35 y la tierra. Esta
corriente origina en el tubo 37 una descarga luminiscente. Fren
te a este tubo 37 se halla situsds segin el eje de la pértiga
ung varilla de materia transparente o tembien un haz de fibras
dpticas susceptible de transmitir la luz, cuye extremidad opues
ta se halla situada en contacto con un elemento fotosensible 40
acoplado al amplificador 32. Cuando se origina una descarga luw-
minosa en el tubo 37 bajo el efecto de una tensidn aplicada al
palpador 27 una fraccidn notable del flujo luminoso es cangli-
zada a través de la varilla 39 o el haz hacia el elemento foto-
gensible 40 y el amplificador 32 provoca la iluminscidn de la
1lémpars 33 que advierte sl operador de la presencia de tensién
en el oondﬁctor} Se comprendes gque la varilla 39 o el haz se
constituyen a base de un material dieléctrico y que la distane
cia que separa la armadura metdlics 35 de los drganos situados
en 1la base de lg percha se determina de tal manera que el agis-
lemiento del operario en relacidn con los conductores sobre los
que tome contactc el palpador 27 se asegure con una sbsgluta
certituds '

ls figura 4 representa esquemédticamente la forma de utili-
zar un detector tal como el representado en la figura 3 para
determinar la presencia de tensidn en une instalacidén blindada.
BEsta instalacidn comporta, por ejemplo, una envolvente metdlica
41 dotada de una aberturs 42 en la que desemboca un elemento
tubular 43 frente al que se halla un conductor 44 soportado por
un aislador 45. Cuando se desse comprobar si el conductor 44 se
halla sometido & una tensidn alterna en felaci6n & la tierra,
se introduce en la parte tubular 42 la parte superior del ele=
mento 25 que constituye el cuerpo del detector hasta que el pal

pador 27 llegs a establecer contacto con el conductor 44. EL

operario es entonces informado del estado de tensidn del cone
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ductor 44 por el encendido o apagado de la lémpara visible &
través de la ventanilla 32.

En la forma de reaiizaci6n del detector representada en
la figure 5, se ha representado Gnicamente la entrada del de-
tector, es decir, la parte que va desde los palpadores al tubo
nedn. Dos palpadores 46 y AT destinados a ser puestos respec-
tivemente en contacto con dos conductores eléctricos entre los
que interesa detectar la presencia de uns tengifn eventual se
hallan acoplados respectivamente a los electrodos 48 y 49 de
un ruptor 50, que se halla provisto de un érgano de regulacidn,
gimbolizado en la figura por una flecha, que permite hacer va-
riar simulténeamente la distancia que separa los electrodos 48
¥ 49 de una parte y los electrodos 51 y 52 de otra parte. De
esta forma, mientras la tensidn aplicada entre loa palpadores
46 y 47 no alcanza un valor al menos igual al potencial disrup-
tivo que corresponde a la distancia entre los elecirodos del
ruptor, ningune corriente atraviesé el mismo y, como congsecusen-
cia, el tubo de descarga 53 se halla aislado de los palpadores
46 y 47. Por el contrario, cuando el valor de la tensidn alcan-
za 0 sobrepasa el potencial disbuptivo, se establece una co-
rriente entre el palpador 46, el electrodo 48, el electrodo 51,
el tubo 53, el electrodo 52, el electrodo 49 y el palpador 474
Esta corriente provoca en el tubo 53 una descargs luminiscente
que tiene por efecto hacer descender el valor de la re#istencla
de la célula fotoconductora 54. Un detector cinstruido gegin
el principlo que acaba de describirse es utilizable, de una
manera particular, para identifiocar en una instalacidn los
conductores de la misma fase. A este efecto, el primer palpador
46 se pone en contacto con uno de los conductores de lm insta~
lacidn, y 2 continuacidén se pone sucesivamente en contacto el

otro palpador 47 con las diferentes otros conductores. Si el
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conductor tocado por el palpador 47 es de la misma fase que el
tocado por el palpador 46, no existe entre los mismos diferanw
cia de potencial y como consecuencia no se estsblece ninguna
corriente a través del ruptor 50. Si, por el contrario, este
conductor tocado por el pelpador 47 es de uns fase diferente,r
existe entre ambos conductores una diferencia de potencial ¥y
gl el reglaje del ruptor 50 es adecuado en relacidn a esta di-
ferencia de potencial, la corrients se establece sn el circui-
to de la forma que se acaba de explicar y el amplificador aco-
plado a2 los bornes de la cédulas fotoconductora 54 accionard el
drgano de sefializacién, no representado.

Un detector construido de acusrdo con el principlo de la
figura 5 puéde igualmente utilizarse para verificar el buen es-
tado de cada elemento de una cadena de aisladores de una lf{nea
de alta tensidn. Los elementos en buen estado presentan entre
sus armaduras metﬁlicas una diferencia de potencial constitui-
da por uns fraccidn de la tensidn que reina entre el conductor
suspendido y los herrajes que soportan las cadena, consecuente-
mente, i se aplican a estas armaduras conductoras los palpado-
res de un detector tal como el representado en la figuras 5, el
mismo indicard la preseﬁcia de la tensidn, y, por tanto, el

buen estado del elemento que se trata de controlar. Si, por el

' contrario, este elemento es perforado no existe diferencia de

potencial notable entre estas armaduras y el detector de tensién
dard en este ceso uns tensidn negativa.

El detector de tensidn cuyo esquema de construccidn se ha
representado en la figura 6 se ha realizado bajo la forma de
una caja o estuche de material aislante 55 que puede ser acopla=
do. a la extremidad de una pértiga 0 de un mango de material ails=
lente 56 por medio de una pieza de acoplamiento 57. EL estuche

55 aloja una fuente constituida por varios elementog de pila
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tal como 58 a-b—c-d que suministran la energia necesaris para
el funcionamiento de un amplificador 59 suscepiible de gobernar
un sefializador sonoro 60, En el interior del estuche 55 se ha-
1lla situado un revestimiento conductor o una envolvente conduc-
tora 61 a la que se halla acoplado uno de los electrodos 62 de
un tubo luminiscente 63, cuyo segundo electrodo 64 se halla
acoplado a un palpador 65 fijo a la caje 55. Frente a este: tubo
63 se halla un elemento fotosensible 66 acoplado al amplifica—
dor 59

Cuando el detector reprasentade en la figura 6, acoplado
8 lg exiremidad de une pértiga 56, es pitusdo en contacto con
ung 1{nea & alta tensién alterna por mediacidén del palpador 65,
se establece una corriente: capacitativa entre la armadura con-
ductora 61 y la tierra, provocando en el tubo 63 una descarga
luminiscente que actlia sobre el elemento fotosensible 66 y dis-
para el érgano sefializador 60 en las mismas condiciones que en
el detector representado en la figura 3.

El dispositivo de control representado en la figura 7 pue-
de ser cémodamente incorporado a las diferentes formas de rea-
1lizacidn del detector descrito en las figures 1 & 6. Para per-
mitir el buen funcionamiento de este dispositivo de control,
es necesario que el elemento fotosensible del detector presen-
te una curva caracterfstica tal que la disminucidn de resisten—
cia provocada por el flujo luminoso se mantenga durante una du~
racidn, por ejemplo, de un segundo o de algunos segundos des=
pues de haber vuelio a la oscuridad. Esta condicién es normal-
mente cumpdida por ciertos modelos de fotorresistencias que
puedsn hellarse en el mercado. El circuito de control compren-
de un transformador elevador de tensidn 67 que comporta un arxre
llamiento primario 68 acoplado & una fuente de tensién 69, he~

biendose intercalado un interruptor 70 en el ciroulto de esie:



10

15

20

25

30

- 10 =

arrollamiento primario. Las dos extremidades del arrollamiento
secundario 71 son acopladas respectivamente a los dos electro-
dos del tubo luminiscente 72 situado frente al elemento fotosens
sible 73. Para controlar el buen funcionamiento del detéctor

es guficiente cerrar durante un breve instante el interruptor
70 y abrirlo de nuevo brascamente, esta apsrtura origins en el
arrollamienbo primario 68 una impulsidn de corriente, que en=
gemdra en el arrollamiento secundario 71 una tensidn sufiocients
para provocar en el tubo T2 una descarga luminiscente que hace
degcender el valor de la resistencia del elemento fotosensible
73 haste un valor suficiente pars determinar el funcionamiento
del amplificador y de la sefial acoplada 2l nismo, Este descargs
luminiscente es de una duracién extremadamente breve, pero a
causa de la caracter{stica del elemento fotosensible, el érge-
no de sefializacidn emitird una sefial de una duracidn mucho méa
prolongada que le de la descerga. Por otra parte, podria tambiex
utilizarse un elemento fotosensible que no presentara ls indi-
cads caracterfstica y obtenerse el mismo resultado agregando al
amplificador un circuito de temporizacidn constituido simple= -
mente por una resistencia y un conductor acoplados en paralelo’

con el drgano sefializador.

N 0 T A

SE REIVINDICA:

1 - Detector de tensiones eléotricas alternas, carscteri=

. zado por comprender un tubo de descarge luminiscente en un gas

raro, cuyos electrodos se hallan sometidos a una fraccidn de

la diferencia de potencial cuya presencia se trata de detectar,
hebiendose dispuesto un elemento fotosensible de manera que Ire-
cibe el flujo luminoso ehitido por el expresado tubo,'y, cuando

se halla sometido a esta radiacidn, gobierns un amplificador
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acoplado a une fuente de tensidn a un drgano de sefalizacidn.

2 - Detector, segin la reivindicacidn precedente, destina~
do & ser puesto en contacto con un conductor sobre el que se
desee detectar la presencia de una tensidn eventual, ceracteri-
zado porque un electrodo del tubo se halla acoplado & un 6rga—
no palpador, mientras gue el otro electrodo se halla conectado
a una mess destinada a formar una conexidn cepacitiva con la
tlierra.

3 - Detector, segfn la reivindicecidn primera, destinado
& ser puesto en contacto con dos conductores eléctricos entrs
los que se desee detectar la presencia de una tensién eventual,
caracterizado porque cada uno de los electrodos del tubo se
halla acoplado a un palpador, hablendose intercalado un ruptor
entre los electrodos del tubo,y los palpadoress

4 - Detector, segin la reivindicacidn precedente, caracte-
rizado porque el ruptor es doble Y se hellg provisto de wn ér-
gano de regulacidn que permite hacer variar simultdneamente la
distancia entre los contactos.

5 - Detector, segin la reivindicscidn segunde, caracterim
zado por hallarse glojado en el interior de una carcasa alslan~-
te susceptible de ser acoflado & la extremidgd de una pértiga
aislante, hallandose representada la mesa por una superficie
conductora situada en el interior de la expresade carcasa.’

6 - Detector, segiin las cinco reivindicaciones anteriores,
caracterizado por comprender una varills de material trangparen-
te susceptible de transmitir la luz, intercalada entre el tubo
¥ el elemento fotosensible.

7 - Detector, segin las rei#indicaciones primera a quinta;
caracterizado por haberse intercalado un haz de fibras dpticas
entre el tubo y el elemento fotosensible.

8 - Detectory segin las reivindicaciones sexta o ,séptima,
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caracterizade porque el cuerpo del detector adopta la forma
de una pértiga aislante.

9 - Detector, segin la reivindicacidn precedente, carac-
terizado porque la pértiga referida en esta reivindicacidn
adopta uns forma acodadsa.

10 - Detector, segin la reivindicacién primera, caracteri-
zado porque comprende un dispositive de control que presenta
un transformador elevador de tensidn, cuyo arrollamiento pri-
mario se halla conexionado a la baterfa con interposicidn de
un interruptor y cuyo arrollamiento secundario se halls acople=
do @ los electrodos del tubo luminiscentes

11 ~ Detector de tensiones eléctricas alternase

Conata la presente Memorig Descrip—
tiva de doce hojas mecanografiadas, eg-
crites por uns sola cara, numeradas del
1 al 12, con sus liness numeradas, & su
vez, de cinco en cinco y de dibujos ane~
xos'oi

Barcelona, {9 ABR. 1988

P. A
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