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El proceso de cristalizacidn por crecimien
to de cristzles de inoculacidn en un bafio de solu-
cidn, ha constituido el objete de numerosos estudios,
cuyos resultados demuestran que en el crecimiento de

5. los cristales influyen un gran ndmero de pardmetros
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cuya regulacidn, a fin de peramitir la obtencidn de
un grado de crecimicnto uniferme parc todos lus crig
tales, ha domostrado ser extremadamonts dificil de
realizar an la escala comercial,

En le industria azucarera sc conoco desde
hace tiempo el llecvar a cabo la coccidn de una salu
cidn madre que contocnga cristales de inoculacidn en
suspensidn, z fin de cvaporar el disolvente, 2speci
almente agua, y el alimentar esta solucidn madrz con
sglucidn de sustentacidn, todo e¢lles a fin ds mante-
ner un grado de schresaturscidn adecuads que permi-
ta el crecimiontec progresivo de lon cristalze. Camo
ssbsabido, nara obtcner cristales unifarmee, 0s neee
sario, entre otras cosas, que el grado da sobresaty
racidn de la solucidn madre sc conservz, durante la
coceidn, en la zona de sobresaturacidn llamada "zo-

na metastoble", en la cue loc cristalees axistentos
b 1

e

crecen rdpidaments, pzreo no se roeliza la farmzcidn
de nuovos cristales, llemados Y"granos fulsoes", Es
ademds necesaris que el crecimiento se rea

solamente a partir de cristales de iguzl tella, sino
tambidn que la duracidn vy las condicinnes de sreci-

miento scan, en todo lo nosible, inualus mara tados

u
me., Estas condicioncs, son sin embarqo dificilos de
lograr, dade gue el jarahe modroe que contiene los
cristales experimenta en nencral una aciteeidn du-
rante lu coccidn, de tal mode one 1o erictalos ue
se encugntran on dictintos ostales o rericdeg da cre

cimicnta se mezelan unos con otras,
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lLes annratns de coceidn corricniomonto e
pleadss rarz lg eri~talizacidn <ol ozdcar son, oa
znaral, de fupcicnamiznts discontinuo, Dado que el
Jjarahc sc suministra eoniinuamente en la refineria,
la cnccidn dizenntinua precisa 1z utilizacidn do do
feitos amertiguadorac o compensarores v du malaxa-
dores de espera antes de lus centrifunaderas, Estos
aparatos de cnceidn discontinua tiencn ademds ol in
convenicnte de ser de un voldmen relativamantc gran
de con raspoctn a cu capacidad. Bor aetra wurto, el
funcionanisnto discontinuo exine la requlacidn, du-
rante lc coccidn, de los diferentes pardmetras de-
terminantes del crecimicnto dn log criztales. Asi,
por cjismplo, la aportacidn de caleor ha de adanterse
en cada instanto a la cantidad creociente do nazela
4e cristales y de solucidn wadre que se encuantra en

i o

o]

2l aperato de coccidn. Dado que la superfi o ca
lofaccidn os ceonstants, esta ronulacidn nlanksa pro
blemes considerahbles,

Algunoe aparatos de cnccidn conccides, des
tinad .2 cristalizacidn del azdcar, contienen

modios mecdnicos guue sirven nara llcvar a cabo una

o]

G a

.

girculacidn feorzada en el bafio do solucidn madre, a
fin de mantencr =n él condiciecnse unifarmes, on cuap
to sea posible, Como se sabe, les dispositivos mecd
nicos de circulacidn plantecan considerabklss probla-

mas pricticos, cuandn se utilizan en el interior de

.
—4

un aparato de cocecidn, cepecialmente para la indus-

tria azucarera, Conviene recordor quz se trata, en

aste case, de utilizar un motor, con un raductor de
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velocidad, dispucsto en el exterlor del aparato de
coceidn, para impulsar un tornillo o una hélice ci-
tuado en el bafio de sclucidn madre, Esto procisa
juntas de estanquidad especiales para el édrbol de
impuls@dn, quc han de poder funcionar a la temperc-
tura de coccidn e impedir toda infiltracidn de la
solucidn madre, y, por consiguiente, la formacidn
de cristeales en estas juntas, espocialmonte al on-
friarse, por ejemplo al pesrarse sl aparato de coc-
cidn, Ademds, espocialmente cuando se trata de una
hélice de gran longitud, es necesario disponer coji
netes en el mismo aparato de coccidn, le cual pre-
senta tambidén dificultades. Ademds de las que impli
can las juntas y cojinetes que funcionan a tempera-
turas elevada en presencia de un liquide viscoso,
estos medios mecdnicos pueden conducir continuamenteo
calor hacia el exterior del aparato de ceccidn, lo
cual plantea apreciables problemas de aislamiento,
i se quicre impedir la formacidn de defdsitos cris
talinos en las superficies de agitacidn. De hecha,
la experiencia ha demostrado que los modios mecdni-
cos de circulacidn no se prestan mucha, en guzn:ral,
al cmpleo cn los aparatos de coccidn y, espocialmen

te, en los de la industria azucarera.

continua del azdcar, estd constituido por unu cdmara
oblonga de svaporacidn, prédcticamente herizontal,
dividida en una serie lonnitudinal de compartiméntos
comunicantes quz contienen elomentos de caldeo, Es-

te aparato contiene ademds medios de alimentacidn vy
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de evacuscidn, quz sermiten Formaer un bafio de solu-
gidn madre alimentado con solucidn en tods su longi
tud, contenicndo en suspensidn cristales en curso de
crecimiento, y avanzando herizontalmente de un ex-
tremo a otre de dicha cdmera bajo la accién de la
gravedad, a la vez que realiza una circulacidn
transversal por conveccidn. €stoas compartimientos da
evaporacidn, sucesivas, alimentados cada unn con ja
rabe de sustentacidn, corresnenden, puds, a varios
gvaporadores funcionando 2n serie y sirven espoecial
mente para reducir en cierto grado la mezcla de la
masa "cocida" con los cetados de crecimicnto de los
cristalcs. £l caudal volumétrico de la masa "cocida”
aumenta sin embargo a leo larneo del aparato y, ner
ser constante la seccidn trancvarsal de dste, la ve
locidad de avance de la mas "concida" aumenta igual-
mente. Ademds, la viscosidad do esta dltima aumonta
también congiderablemente durante el crecimicnto de
los cristales y afecta asi, tants el intercawrhio de
calor como la circulncidn transversal por canveceidn
natural., £sta circulacidn co realiza, en este avara
to conocido, en distintas ramas ascentlentas medias
unidas a dos ramas ascendentes laterales. Dc ello se
derivan variaciones de le velocidad transversal y la
formacidn perjudicial de zonas musrtas, cspecielmen
te cerca de log sitioc en queo la masa "cocida" pro-
cedente de las ramas descenrlentes pasa a las ramas
ascendentes, zonas en las qus upa parte do los cris

tales corre ol nelinro de decantarse prematuramente

v de mezelarse con cristalos gue sg encuentran en
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otras fascs de ecrecimiento, Ademds, csta circulucidn
implica considerablescpdrdidas de carga.

-
[+

invento ticne por objztn eviltar

[
<

lag
inconvenicntes anterinres y proporcinnar un ajurato
de coccién de fFuncionamiento continuo, en el que la
circulscidn de la solucidn madre aus contiene los
cristales do inoculacidn sc realice do modo unifore
me, por un canino bicn determinada,

Este invento tiepe nor objeto un arzrato
de coccidn destinedo a la cristalizacidn continua da
una sustancia, especialmente azlcar, cue com:ronde:
una cémarc e uvaperacidn, oblonga y sensiblemsnte
horizontal, que contiens clementos de caldec; madies
de alimentacidn y dz evacuacidn gue poraiten formar
un bafis de solucidn madr2 alimentade czn salucidn

en toda su lonoitud v contenicndo en suspensidn c

3
[
o

tales zn curso deo ereocimicnto v avanzaende harizontel
mente de un uxtremo a otro de la cdmara bajo 1o ac-
cidn de la graveded, rcealizando a la vez una circu-
transversal por conveccidn. £ste amurato se

n
caractari

™

ra sor comprander medios de alimentacidn

con cristales de inoculacidn, dissusstos en ol oxtr

v

[=8

mo susocrier de csta edmara, norgue log glenontcs de

caldeo vetdn dicpuestos de moda que constituyaen on

un lade del pafio, por lo mencc una carie de canalos

4]
[
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o
O
Q
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varticales vy transver reenccto al santlido
del avence del bafio y abiertos nor los dog exiroros
para producir, por conveccidn naturol :n el baiio,

nor un= parte, un movimiento ascendonte an cctae cg

-

nalus, en un costade de la cémara,; y, ror otra par-
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te, un movimionto descondante con ol otro costades
porque la superficis do caldao do estos glementos,
por unidad de lonpitud dec la cdmara, aumcnta a lo
largo de la longitud dc la misma; porque los mediovs
de evacuacidn ss disponen on el oxtremo posterior

de dicha cdmara a fin de Formar un vertodero de re-
bosade que sirve para manterer ol nivel del bafio

por encima deo dichos 2lementos; porque cl fondo deo
l1a cémara estd inclinado y su anchura aumsnta progre
sivamente en el sentido de avance rel bzfio, de tel
modo que la seccidn transversal do éstc varfic nro-
porcionalmente al caudal volumdtrico que atraviesa
cada ssccidn, a fin de cbtoner un avance de veloci-
dad pricticamente constantz, todo cllo con objeto de

harer scguir al bafio, asi como a los cristales en

periodo de crecimicnto que contiene, un camino heli
coidal ds raso précticamente constantz, que permita
el crecimicnte uniforme de los mismos hasta ol dosa

rrolleo doseadop.
La variacidn de la soecidn transversal en

el aparate de acuerds con cste invento, pormite ob-

tencr un movimiontn holicnidal précticamente unifap

Q

me en todos los puntos de aquel, con un minimo de

pérdidas dr caraa. Asf

3
4

nosihle elegir una seccidn
transversal relativamente pequefia en la entrada del
aparatn, con objota do obtener unz velocidad rde avan
ce bastante elevadaz para disminuir, en cuanto sea
posible, la mezcla de los cristzles que s encuentran
en etapas distintas de crecimionto. Al mismo tiempo,
resulta nosible adaptar la superficie de caldeo a

las caracterf{sticas variables de la masa "cacida" vy,
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especialmente, aumentar la altura de los elementes
de caldeo en funcidn do¢ la viscosidad crecizntsz, can
objeto de obtener una circulccidn satisfactoria has
ta la salida del acarato. De cste modo resultu roel
ble asegurar =n todas partes =] cazmbio de calor v
de masa por una circulacidn uniferme, rdpida do lo
masa "cocida" sin dejar de ecvitar la Formzcidn de
zonas indeseables, bisn de grados de sobressturu-
cidn demasiado elevados que Favoreccen la formaeidn
de granos falsos, e bien de una concentracidn dema-
siado reducida, que da origen al docrecimicnto de
los cristales, La experiesncia ha demostrado que o
movimiento de la masa "cocida" siguiendo un canino
helicoidal de paso prdcticamento constante so obbiz
ne incluso variando apreclablemente 2l caudal de la
masa "cocida"., El aparato de acusrdo con este inven
to permite per tanto, merced a su construccidn espe
cial, tener en cuantz ~-incluso 2vitar- la nacesidad
de regular, distintos puardmetros susceptibles de in
tervenir en ¢l procaeso de la cristalizacidn. En rea
lidad, basta mantener el bafio a un grado de sobrasa
turacidn constante, ajustando la cantided de calor
en funcién de lo alimentacidn ds cristales de inocy
lacidn, por una paerte, y do solucidn de sustcntacidn,
por otra, para obtencr el erecimicento uniformo has-
ta un tamafic descado,

Este inventc ticne tasbién por'objato un

&’ ’ .

procedimiente deo aplicacidn préctica de este apara-
to. Dicho procedimiento se ceracteriza por intradu-

cirse en la mencisnads cdmara deo esvaporacidn, una
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cantidad de selucidn de sustontacidn que mermita

dar a dichn hafio un nivel concstantnog caiuntar asho
bafio por madic de los citados elemsntos de caldeo,
de tal medo que =z ponga en chullicidn y gus la cop
centracidn de la solucidén aue constituye en mencio-
nado bzafin, alcancc un valor correspondinnte a grado
do sobhreszturacidn predetarminade, qun pormita ol
mzncionade crecimionto de laz criztaloe mantoniendo
on gsta cémara, per encima de oato bafis, una nrz-
sidn conatante -~redetorrincda; introducirse cantfnug
mante a Lo laragp do dicho baflo unz cantidad prerdeter

minada 1o solucidn de aunt:ntaciﬁn; por intraducir-
an
finada do dichne edstales, an susuznsidn en un 1i-

da por lzg a2lomenios de caldse, on fencidn dcl cau-
dal do suskontacidn; tado dlla de t21 maric ane se
mantennn or chullizidn Jz calueidn medre gus constd
tuyc cl heiiz, a fin dc mantentr osta oslucidn a ls
concentracidén rdegeada, haciendn a la voz avenzar
lonqitudinalmente dicho bafio a una velceiad cons-
tante nrodoteormingds,

Los dibujnc adjuntss rerrossentar 2egucm
ticamente un tipn s ccnstruccidn del arurato de a-
cuerds ean easte inventc, asi comn una varicnte del
misma, distinada 2specialmentz o Ja cristalizacidn
del azdcar.

La finura 1 o5 un errio lopoitudinal de
osta fFnepa de conctruccidng

La fijura 2 es un corte transvercal por l1a
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lfnea ITII-III de la figura 1j;

La figura 4 es un cortc longitudingt e
una varionte del aparate do la figura 1

La figura 5 es un corte transvarsal nan
la lfinea V-V d2 la figure &, y

La fiqura 6 es un corte trancversc) jor
la linca VI-VI de la finura 4,

Como ge observa on la figura 1, el arcra-
to comprends una cdmara de vvaporacidén 1 de forema
oblonga, discucsta horizontalmonte, dotadc d2 un
fonfio 2 inclinado hacia abajo deside un oxtremo A -
- A), que se llamafa desde ahora "entrada", hacia
gl otro cxtremo (B - B) cuo = continuacidn ss deno-
minard "salida®" del aparato, En vl fondo inclincdo
2 se fijam, en una hilera longitudinal, varios tu-
bos de admisidn inclinados, =n este caso 6 tubos,
31 a 36, que sirven puara introducir continuamente
on la cdmara 1 unc centidad regulable de solucidn

de sustentacidn. Estos tubos 3. a 3. tienen vilvu-

1 6
las 41 a 46 que sirven, respcctivamante, para requ-
lar los caudales de sustentacidn Q. @ U destina-
dos a mantenur el bafio de solucidn durante la cris-
talizacidn,

Le introduceidn de les cristales de inocu
laecidn, =2 realiza en cantidad requlable, per modin
de un tubo de admisidn 5, dotado de una vdlvula G vy

dispuesto en la ontrada A - A de la cémara 1, £s o-

vidente que los cristales inoculadoc habrdn de ser
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de tamnfio pricticamente igqual, a fin de obkener unz
cristalizacidn uniformz =2n el aparato de caceidn.
En la salida B - B so dispone un canzl de
evacugcidn que comprende una rama horizontal 7, oira
verktical B y una tercera horizeontal 9, pora evacuar
la salucidn madre que haya expzrimcntado la coccidn
y contenga on suspensidn los cristales de magnitud
deseada, vy diriairla hacia un aparato no ronresenta
do ouz sirva para un tratamiente ulterior, o hacia
un depdsito. Poco antes de la salida B - B se digpo
ns un tabique vertical 10 prolongado en la cdmara
1 resde yor eneimza del nivel de la rama horizontal

7 hasta nor zncima del fondo 2, nara foarmar un ca-

ul

nal ascendente 11 que, nor su extremo inferior, co-
munica cen el bafio de solucidn madre y, por su extrg
mo superior, con el camal de evacuacidn 7, 8, 9. Sc
observa pues, que este filtimo forma un verteders que,
por una rarts, poermite mantenar cl bafio de solucidn
a un nivoel constante /representado en las fipuras 1
y 2 por linsas dec trazos) y, nor otra parte, hacer
avanzar el baiio, por gravedad, hacia la salida B -B8.
La mezcle de salucidn madre avacuada zn este oxtre-
me ? - B y de ecristalss que no tienen gl tamafin de-
seada, sc sustituye continuamente por la aportacidn
de nucvos cristales de inoculacidn en la entrada
A - Ay de solucidn madre a lo largo del fondn 2 de
la cdmara.

Cownc se cobserva cn las figuras 1 a 3, la
seocidn transversal de lz edmara 1 y, por consiguien

v

ta, do dicho bafo, aumenta pronresivamente cntre la
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entrada A - A vy la salida © = B. Este aumento so dg
be a la inclinacidn del fondo, por una parte, y al
aumento de la anchura, por otra, v 2llo de modo que

Y
la relacidn entre cada seccidn transversal y el gas
to volumétrico de la solucidn madre ngue atravicsa
horizontalmente esta seccidén se mantenga constantz a
que el bafic avence longitudinalmente a velocidad cong
tante hacia la salida B8 ~ B.

Un cambiador de calor 12, alimentado con
vapor por un gengrador no reprecentado, se prolonga
longitudinalmente desde la entrada A - A hasta el
tahiQue 10 situado un poco antes de la salida 8 - 8,

de tal modo que el cambiador esté sumergide en ol

[

bafio de solucidn medre. Como se observa en las figu
ras 1 a 3, el cambiador 12 tiene una cdmara de vapor
13 alimentada con vapor por medio de un tubo de ad-
misidn 14 provisto de una valiula o registro regula
ble 15; la cdmara 13 estd dispuesta longitudinalmen
te en la cédmcra 1 cerca de la pared lateral 16 de
1a misma. hdemds, las parcdes de calefaccidn del cam
biador 12 consisten esencialmente on une scrie de pé
redes transversales 17 unidas por pares, mediante
paredes verticales, longitudinales dec anchura redu-
cida, a fin de formar und serie longitudinal de ca-
males transversales 18, cade unn de ellos en comund
cacién por sus doc extremos con cl bafio de solucidn.
£l cambiador 12 sirve pare poner on ebulli
cidn la sclucidn madre y asi se forman, cerca de las

paredes 17 quu constituyen los canales 18, burbujias

de vapor del disolvente, gue asciendsn dandn aorigen
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a un movimiento ascendente de la solucidn en los ca
nalcs 18 y se decnrenzden en la supcrficfe del baflo,
evacudndose on sequida por un orificio de salida 19
que, cn este caso, estd unido a la atmdsfera. Como
se desprende dz lz2s figuras 1 a 3, ls superlicic de
calrlea del cembiador 12 por unidad de lonaitud da
1z cdmara 1 aumecnta progresivamente a 1o largo de
dsta, nere taner en cucntae, por una parke, el aumen
to del voldman del bafié hacia la salida B - B vy,
por otra, la dieminuecidn del craficientu do inter-
gcunbia tirmica robide 2] aumento do la viscosidad
de la mezela colucidn cristales hacia le salidas eg
.

te aumento pormite asi obteper una volacidad ascen-

gional constanbte dol bafic 2n inite la lencitud del

Los canalcs do caldeo 12 gicven nor tanto

e

tu

JN

rara croducir una circulacidn tronsversal ennst

da esancialmontaz ror diche movimionto ascendonte en
los cansles 19, por un ledo de la cdmura 1, v por un
mavimicnio desecandante del otro ladng ecba circula-
cidn so representa son flechas en la fingura 2.

Una reqgulacidn adecuade do larn caudales
er a QrG
nictrado al combiador 12, pormite ebtoncr, por una

de Jorabe y del eaudal de varor QV sumi-

parte, un movimiento de velocidad horizontal censtap
te de) baiio de solucidn qu: conitizne los cricialss

hacia lc snlida B - B y, por otra partes, la menciona

do circulacidn transvorsal de este haifo ner convec-
cidén natural, daz tal modo gue el bafio y los crista-

—

g8 dc inoculacidn sigan, a veleocidad constants, un
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camino helicoidal v nose constuntc bicn debornioa~

&

an
do, El chorro o flujo astable ausi obtuenide purmit
impedir toda mezele notable de cristales de edadas
diferentes. De ellos resulta gue los de inoculacidn
do tamafic uniforme, siguen todos el misme caminc vy,

por consiguisnte ticnen una misma duracidn de peens

nencia. Asf, ostos cristalec aumentan uniformemente

’

s serdn de tamafic prdcticamente igual en la o

lida

=
&

B - B del aparato. £s sin embarge evidente que & 32
sar de estas condicianes de salida csencialmente
uniformes, algunos cristales de inoculacidn, vy u3sre
cialmente los mayores, puedan crucer mds rdsidamente
gue los demds. Los cristales que alcancen un desarro
llo prematuro y por tanto una masa doemasiado nrande
sara permitir su arrastpe hacia arriba nor la sclu-
cidn madre, sc decantardn scbre el fonde inelinado
2 y avanzardn por gravedad a lo larpo del mismo, ha
cia la salida 8 - B, Asi, la circulucidn uniferme v,
por otra la evacuacldn relativamente rédpida de les
grandes cristales & lo large del fondo inclinado 2,
proporcionan cristales de tamafio prdcticamente uni-
forme, a la salida del aparato,

Conviene obscrvar taombién que en csta for
ma de construccidn, una repulacidn adecuada dol cu-
ministro de caler, o ssa, del cavdal de vapor

v
por una parte y, por otra, do loo caudalss do sus-

toentacidn er a { permite mantenor un grado do

r6’
saobresaturacidn conctante en laz solucidn madre dol
bafic, Para ello, la initroduccidn dg jarabe de sus-

tentacidn ha de compensar evidentumente las pérdi-
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das de agua por cvangoracidn csi como por cricstaliza
cidn dal gzlcar, a fin dc mantener una concontracidn
constante de la solucidn madre cn todo el bafin,

El aparate de coccidn modificadn, ropro-
sentado 2n las figuras 4 a 6, comprende una cdnara
de svaporacidn 1, andloga a la descrita antoriormen
te v quo se rcpresenta en las figuras 1 a 3. Ademds
del cambiador 12, comprende tambidn una serie de ta
biques transversales 20 cun sirven para subdividir
el bafio, longitudinalmente, on varins compartimen-

xistoen seis tabiques 200 y

ot

os 2l. En esto caso, e
sicte compartimentns 21 comunicados zanire si los su
cesivos, por aborturas 22 dispussbtas en aquellos,
inmediatamente por cncima del fondo 2,

isi, la solucidn madre que conticnc los

innto sique ol mismo cz

=
tte

cristales an cursn de creei

Q

mino heliceoidal duo p

o~
a
i

a censtante antes dosecrita,
2

3

rasandos de un compartimento 21 al siguiente, po
2

[»]
las aberturac infzriorss 22, Es pues evidente que

los tabiguos 20 sirven dnicamente para hacer mds uni

forme ol movimiento de la solucidn gue constituye
el bafio, para impedir todo movimicnto eventuzl hacia
atrds y reducir as{ la mezcla dec cristales de distip
tas edades,.

Adomds, comn se ohserva gn la fiqura 4,
el orificio 19 de cvacuacidn de vapor cstd unido a
un conducto de avacuacidn 23 dotado de una vdélvula
24 y que tzrmina en un condensador 25, unido de un
mode conocido a una bomba de vacin 26 y alimentado

rovisto de una vilvu-

~

con agua modiante un tubo 27

la 28, todo elle de tal wodo quz parmitc manbtoner una
i P
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prosidn sub-atmosférice convcnionte on la cdmara de
evaporacidn 1. Asi, on esta forma modificada, ns 52
sible regular le presidn reinmante en la cdmerc de
evaporecidn 1, nor oncima de la supurficic del befio
y, por tanto, ajustar la temperatura de =bullicidn
dal bafio a un valor deseado, sensiblemonte inforior
al puntc de ebullicidn a presidn atmosférica.

Cemo sz obscrva on la fiéqura 6, ol cavhiz
dor de calor 12 del azasurato de ecoccidn modificade,

1

[N

comarende una cdmara de vapoer dividida, ror un

tabique 29, on das sccciongs l3a y 12b, alimznbtadas
cen vapor, ragpectivamente, por modin ds conduc cidnas
l4a, 14b preovictas de vdlvulas de requlacidn 152,

15b. Esta divis idn en dos secciones poraite varior

e

ndividualmznte los cantidades de vapor introduzi-
das an aauellas, = fin du tener on cuenta, n cicr-
to oradeo, la necasidad de ovapnracidn una cantidad

do aquz relativamentz grande an la dltiang scecidn

a 6, una cnvaltura de caldso 32 rodoz ror una aorio
2l fende inclinade 2 de le cdmera de Quuporaci
ngr oira, su parod laterzl 16, cerca de la ecual as-
td dissucsto el camhiader 12, La cnvaltura 30 roci-
bz un agents do caldeo adecuado, tal cemo, ror oism

elo, 2l vapor condensado guc sale dul cambindgr 12

q 1z
v r~erpite mejoror 1o cirvculceidn transversal = incc
dir lc formucién do depdsitos cristalinec on &' fon
do 2,

D
—
jol
[
e
(53
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ehe eohscrvarsa qu do la
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'3 3 ’ T4
coan tospocte ¢ 1o corressondionte 2 la renlon atmng
Férica, Asi, rar cjempla, vsta discinucidn s btomng
rabura parait~ aunenter 1o diferancia do femporatos

.ra 3nbre Lo alspentns ds calzfaceidn v 1o snlucidn,

1o cual faveress 1z tranemisidn de caler, 4demds,

en 2l case de Ja caceidn do up roducto sonsihle gl
nalor, asta disminucidn os conveniznte, hastae ncea-
saria. Coma on zabido, on o) cass de le cricstaliza-
cidn del azlcar, las codiciopnzc de circulacidn do

la soluecidn cue forma ol bafio, purden mejerarsc noli
rionde unc kemroratusa de chullicidn de unns 70°C %
n arado de sohrecaturacidn constanic entro 1,1 vy

u
1,3; =2n echas condiecinnes, lz viscosidad del jarazbe

wnecee 2n ou valer ninima.

&]
]
T
9]
:—l
(ot
)]
9]
3
o
J

Parz abtencr 1 tenzleda/hora de cristalas

n psdioc de 0,4 mmy, so utiliz

e azdcar de un tamaf

dn tal como el antes roscrito y

(=

un aporato de coce
roenresentadn en las finuras 4 a 6.

La inoculacidn sc realiza en ecte caso con
cristales de azdear e un temafic medio de 0,03 mm,
Admiticonda gquo el midmere de crictales permencce cong
tantz en el ap=rabo, cl ndmero de cristales inocula
doz, por hera, es de lDlO.

Parc 1z suztontacidn sz utilize un jarabe
da azdear do una nureza de sacarosa de 1007 v upa
sabrosaturacidn de 1,25. £1 caudal total d- susten-
tacidn cs de eoroximadanante 3 t/h.

La cémura de cvaporacidn tienz unza longi-
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tud total de 2,80 m y seis tebiques dividen o! bafio
en sicte compartimentos de igual longitud (0,4 m).
£l volumen deol bafio es de 1 ms.

La altura y la anchura del bafio de solu-
cidn varian linealmente entre la entrada y la sali
da del aparato; lz altura y la anchura iniciales
son de 0,275 y 0,185 m y las finales, do 1,20 y),74
m, respectivamente., Se utiliza un vapor de caldeo
saturado a 1,46 kg/cm2 (llDOC), vy lu superficie de

caldeo total es de unos 13 mz.

La cédmara de evaporacidn e mantien2 a un

presidn abscluta de 0,2 kg/cm2 lo cuzl corresponde

a

a un punto de ebullicidn de 7DDC para un grade de so

bresaturacidn de 1,25 para la solucidn que formz el
bafio.

£l cuadro siguiente indica los valeres de
caudal de su<tentacidn Qr, de la secccidn trancversa
media 5, del volumen V y de la superficie de caldeo

F en los compartimentos respectivos (21l a 217) del

1
1

aparatao,
N 2
Compartimento 211 212 213 214 215 “16 217
Qr t/h 0,19 0,28 0,36 0,46 0,51 0,58 0,58
2
S dm 7 13,2 21,5 32 44 58 74
3
v dm 28 54 87 128 176 232 295
2
F dm 9 35 66 118 208 365 512
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Coma se sabe, la pureza del jarzhe de sus
tentacidn utilizado, dosempefia una Funcién importar
te en la cristalizacidn. Asi, si en el ejomnle cita
do se utiliza un jarabe dz una pursza de 907 on lu-
nar de 100¥, el periodo de permancncia neccesario ra
ra ¢l creciniesnto rde los cricstales, ¢s aproximada-
mente triple. Por consiguiente, el caudal do lns
cristales abtenidos con el mismo aparato sebd 1/3
t/h. Para un caudal o cantidad de 1 t/h, las dimen-
sioncs linzales del anarato, o sea, del vafio, han
de multiplicarse por un faoter V 3, pudiendn perma-
necer iguales desde lusqgo, las superficies de cal-
deo.

En ol apurato de acuerde con esfc invento,
se cbtizne un crecimiente uniforme de log cristales
nor circular estos siguiendo un caminc helicoidal
te paso constante en el bafio de solucidn de grado de
scbresaturacidn constante, Se obtienc puus una va-
riacidn sensiblement2 lineal o praporeirnal del ta-
mafic medio de los cristales en curso de cracimiento
a lo largo del bafin. Asi, para otros tamuiins gnicia
les y/o finalus, distintos re los indicadns, en el
e jemplo anterior, se disminuird o aumentard a esca-
la, la lonqitud del anarato. Para tamafios fFinales
surariores a 0,4 mm, se afiadird una seccidn corres-
pondiente, nara prolongar el aparato del lado rde la
salida,

s

Contrariamente, pars tamafiaos finalos inf
s P

[N
o

riores a 0,4 mm, sc suprimird una seccidn correspon

diente para reducir el aparato por el misme lado.
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Ademds. si se desepa realizar la inoculacidn con cris
tales de tamaflio infericr a 0,03 mm conviene prolone-
gar el apurzto en el lado de la entrada, wediante
una seccidn correspondiente.

Descrite suficientemsnte 1z naturalass del
invento, asi como la mancra de realizarlo en lo préc
tica, debe hacersc constar que las digposiciones zan
teriormente indicadas son suscentibleos do modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principin
fundamcntal., También se hace canstar que =) invento
corresponde a una solicitud de Patents presentada en
Suiza, con Pecha y nfmcro siguientes: 2 de mayc Je
1987, n? 6332/67; acogiendose por tanto a los bena
ficioe que conceden los Convenios Internzeinnales en

vigor, siends lo gue constituye 12 vsenecia dol oro

w
1w

rido invento y nor lo gque se solicita Patenbte do I

{3

vencidn por 20 arfos an Espaﬁa sobre: "PROCEDILICNTC
Y ARARATO Ro8A LA CHISTALIZACION CONTINUA DE UN LI~

GUIDD VISCOEa"; carccterizdndece por lo siguicnio:

€
.

l8,- Procedimiznto para Lo cristolizacidn
centinua de un liguido visceso, ceopucialmente azd-
car, caracterizade porgue comprende introducir en
une cédmarae dJde owaroracidn una ecantidad de salueidn
do sustentacidn gue poermite fermar el belio a nival
lantar 21 bafic muediante clenantos da
caldos a fin du zenorlo on cbullicidn y arz cue la
concentracidn de la golucidn quo constituye ol bafia
alcance un valer currespondicnte a un orade e co-

brosaturacidn uradoturminado gue permita ol creeci-
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mi:nto de les criztales, mantzniende on lae cdmara,

i1 bafo, una presidn constant: predeter

40r ancina

.h
o
3

1, 1

ninaday introducir continuamonte a 1o larao dol bas
fio una contisdad pradetormnineda do solucidn <o sus-

« 7

tontacidng introdecir eentinuamanta on ol bhofic ung
cantidagd rredeturhinadu de dichos cricka’sa, y ajus
tar lc esaniid-d de calor suminietrade rpor los men-
cionados olementns de caldeo gn funcidn ol caudal
de sustonbtacidn, todo ello de tal modo que so men-
tenga en chbullicidn la selucidn madre nue constitu-
ye el bafin psra conserver dicha seclucidn a la concan
tracidn descarda, haciande avanzar, a la vez, longi-
tudinalmaente, el bafio a una velocidad constanto prg
det.rminada,

» 4 »
.dn practica

l-lo

22,~ fnarato pars le roalizac

a
del sroccdimiznto sogin 1o roivindi cién 12, que
compronde unz cdémara oblongs da evazoracidn, practi
camente horizontal, ruc contiene olomsntos de cal-
deo, medies de alimentacidn y do cvacuacidn, nue
nermiten Farmar un bafo do solueidn madro alimenta-
do con solucidn en toda su longitud, que conticne
en susnensidn crictales on curse de crceiniento vy
avanzade horizantalmante desde un extremn a nira e
la cdmzra, bajo la accidn do la gravedad y realizan
do a la ver una circulacidn transversal zor convze-
cidn, carackteorizaden porque comrrende medios para la
alimentacidn con cristales de inoculacidn, dispucs-
tns on 2] oxtremo anterisr de lo cdmara; per ostar
los moedios Jo coldeo preparados para farmar on un

lado del hafio. nor lo menos una seric de canales
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verticales y transvercales con rasrecto al sentido

de avance del balic y abiertoz 2n los dos exiromos o

fin de producir, por cenveccid

=]
3
=
o
c
3
[
St
@
2
&
et
o
1
o

por una parte, un movimicnto ascendente en vstou ca
nales de un lado de la cémara y, par otra parte, un
movimicnto descendante del otro lados porqus lo su-
poerficie de caldeo de cstos clemsntos, por unidad

de longitud de lua cémara, aumenta a lo large do ds-

ta dltima; porque los medios de evacuacidn s

Q

disn

o

nen on el extremo posterior de la cédmara, a fin de

formar un vertcdero de rebosado que sirve parz man
tener el nivel del hafic por cencima de los elem:ntosg
porque el fonde do la edmere es inclipade y su an-
chura aumenta progresivamente, cn el sentido de a-
vance del bafio, de tol mods gue la seccidn transver
sal de ecte dltimo varia proporcionalmente al caudal
volumétrico que atraviesa cada seccidn, a fin de oh
tencr un avance a volocidad practicamente constante,
nara hacer sequir al bafio, asi como a los cristales,
en curso de tratamiento, gue conticne, un camino he
licoidal de caseo précticamente constante qua permi-
ta el creeimicento uniforme de los cristales hasta el
tamaiio deseado,

32,- Aporato ssgdn la rcivindicacidn 28,
caracterizado porqus el fondo de la cémara de cvapg
racidn tiene una inclinacidn de un dngulo de 10 =2
20° con resozcte a la horizontal,

42,« Aparato segdn le reivindicacidn 23,
caracterizado porque los medios de alimentacidn de

la cdmara de cvaporacidn, con solucién de suctenta-
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admisidn quez desecmbocan cerca del fonde do aguella
y estdn destinades a unirse a-un orfscn de osta so-
lucidn, cada uno por medin de un rogiztre a fin de
permitir la renulacidn de las cantidadus de solncidén
introducidas per dichos tubos, a lo larnn de la cé-
mara,

58.~ Aparato seqln la reivindicacidn 23,

caracterizado porque los medios de evacuacidn del

vapor desprendido por evaporacidn, comprenden un con

-~
fo

densador v una bomba do vacid unidos on serie con un

i

orificio de salida situzdo zn la partae superior de

a

la cédmara de svanoracid

62.~ fnarato seqdn la reivindicaecidn 22,

caracterizade porque los clemontos de caldeo se ali
mantan con vapor mediante, por lo wehos un tubo de

admicidn detada de un registro d2 roculacidn,
24

3

3,- Awﬁrato saodn la reivindicacid

caracterizadn porque las slementos de caldeo eostén

L4 .
divididac lonqitudinzlomznte cn, como minimo, dos
nrunos alimantades individoalmnante can varzor.

823,~ Apgrato seoon

"‘"ﬂb*’(‘l‘l arlp “Qr COnnrnnrjgr una aonvolb d2 cal-

T4
deo que rodaz la parke de la cédnmrra do gvaporacinn,

un lado, cl fen? v, por ol o%re,
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versalcs guo sirven pgoru subdividic gl bafic Jde soly
cidn madre en una seriz longitudinal do compartimep
tos comunicantes unos con eirog, corca dol fonds Jdo
lz cdmara de evaporacidén, por aberturas pregaradas
en el cxtremo inferior de dichos tabigues.

108,- Proecedimicntc y anarato purz lo
crivtalizacidn continua do un liguide viscoso; tal
y come guecda suctancialwente doeerito en lu greeon-
to Hemcria y dibujos adjuntoee,

Esta Remoric consta de 24 hojus cscritas

’

a miguina por una sola cara.
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