—a,

| ans e

o ot b

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solioitud de una

Solicitante:

Residencias

Enunciados

Prioridads

TP/,

PATENTE DE INVENCION

GLAVERBEL.

166, Chaussée de la Hulpe, WATERMAEL-BOITSFORT,
BELGICA,

"UN PROCESO Y SU CORRESPONIIENTE APARATO PARA
FORTALECER UN CUERPO DE VIDRIO O MATERTAL VITRO-
CRISTALINO MEDIANTE UN PROCESO DE TEMPLE QUIMICO",

de las solicitudes de patentes luxemburguesa nf
53.555 del 28 de Abril de 1967 y briténica n®
14.778/68 del 27 de Marzo de 1.968,

-y M g wm o, e



10

15

20

25

30

s B

"Este.invento se refiere a un proceso para templar .
cuerpos vitreos y vitro—cristalinos.

Es sobido que los ioﬂes de metocles pueden ser forza-
dos & difundirse en el vidrio desde un medio de contacto en inter—
cambio por otros iomes del vidrio, Si la naturnleza de los iones
que penetran en el vidrio y las condiciones de temperatura gque sé
obtienen durante los intercambios idnicos son npropiudamehte esco—
gidas, el intercambio ifnico conduce a la produccién o incremento
de fuerzas de compresidn en las capas exteriores del vidrio., In
otros términos, el vidrio es templado quimicamente, .

Se conocen dos tipos de proceso pars bemplar quimi-
camente el vidrio. 1 wn tipo de proceso, (denominado en odelante l
como el "tipo de alta temperatura"), un intercambio iénico btiene
lugor a une temperabura suficientemente elevada para que se produz—
co una relajocidn de fuerzas on el vidrio y los iones que penetren
en el vidrio scan tales que confieran un bajo coeficiente de dila=-
tacidn térmica sobre las capas exberiores del.vidrio.rﬂn el otro
tipo de proceso,(Denominado en adelante como el "tipo de bajo tem—
peratura") los iones de las capos exteriores del vidrio son susti-
tuidos por iones mas grandes y el intercambio iénice se efectin
mientras las copas exteriores del vidrio estan a una temperatura
por debajo del punto de recocide (correspondiente o una viscosi-
dad de 1013+2 poises), forma que no se producird relajacién de
fuerzes, o se producird solamenie en una pequeiia amplitud.

De acuerdo con el presente invento se ha comprobado
que los procesos de temple gqufmico de lo# tipos de alta y de baja
temperaturs son mas efectivos si lo temperatura del cucrpo dismis
nuye, dentro de la goma de temperaturas viable para el bipoe de
proceso de ‘tomple gquimico de que se trate, durante el perioﬂo del

intercambio idénico.
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" ¥n consecuencia, el presente invento incluye cual-
quier proceso pura forﬁulecer un cuerpo de vidrio mediante un pro-
ceso de temple qufmico del tipo de alta temperatura segin aqui se ,
define, en el gue durante el periodo en que tiene lupar el inter-
cambio idnico entre el vidrio y el medio de contacto, {u’tempera—
tura del vidrio es forzeda a descender dentro de una gama de tem-
peraturas suficientemente alta pare que se produzca la relajacién
de fuerzas en el vidrio. ' '

El invento tambien incluye cualquier proceso para
fortalecer un cuerpo de vidrio medieante un proceso de temple qui-
mico del bipo de baja temperature que aqui se define, en el que’
durante el periodo en el que tiene lugar el intercambio idnico en—
tre el vidrio y el medio de contacﬁo, la temperatura del vidrio es
forzeda a disminuir dentro de una gama de temperatures por debajo
del punto de recocido del vidrio,

Particularmente el invento es muy adecundo pars uti=
lizor en el temple de vidrio formado de constituyentes ordinarios
baratos, tales como sflice, sosa, cal y feldespato, El intercambio
iénico puede ser un intercambio entre iones de metales alcalinos,
por ejemplo, puede implicar la sustitucién de iones de sodio del

vidrio por iones de litio en el caso de un proceso de alta tempe—

' ratura, y por iones de potasio en el caso de un proceso de baja

temperatura,

Constituye una ventaje el comenzar el intercembio
idnieo o una temperatura eleveda dentro de la gama de las tempera-
turas permisibles porque a mds elevada temperatura més elevado es
el coeficiente de difusién de delerminades iones en el vidrio., Los
efectos sobre el vidrio, en funcién de sus propiedades mecdnicas,
son sin embargo mejores si lo temperatura es disminuida durante

el proceso de intercambio idnico, que si se mantiene la tenpera—
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tura inicial durante todo el proceso, La razdén de tal mejora no

es conocida con certidumbre, La realizacién del intercambio idni-

‘co o una bemperaturs que se mantenge elevado dentro de lo goma

permisible durante todo el proceso, parece conducir o un aumento
indebido en la concentracién de los iones que-se sustituyen en
una cape superficial del vidrio de entre 1 y 30 micrones de espe~
sor, Istos iones se eﬂdhentrqn en lugares normalmente no ocupados
por los jones de metales alcalinos del vidrio insusbtituidoe, Si

la temperntura es suficientemente disminuida durante el periodo

‘del intercembio idnico, tal concentracibén excesiva es impedide o

reducida y ello parece conducir a los resultados mejorados., La *
realizacién de un proceso de temple de acuerdo con el invento in-

crementa la resistencia tensil del vidrio, y el aumento en le re-

. sistencia es mayor que el que puede obtenexrse manteniendo la tem—

perature constante al valor medio de las temperaturas predominon~
tes durante el temple. La resistencia tensil transmitida por el
trotamiento de temple tiende tambien o ser retenida durante perio—
dos mos prolongados cusndo el temple se realiza de acuerdo con el
invento. ’ _

Tambien se ha comprobade que en muchos casos la su~
perficie del vidrio templado tenfa una mejorada resistencia qui-’
mica o los agentes atmosféricos.

) Cuando se realiza un proceso de temple de tipo de al-
ta temperatura, preferiblemente la temperatura inicial durante el
periodo del inpercambio iénico es por lo memos igual s 1,05 Tg,
en que Tg.es lo tempercatura a la gue la viscosidad del vidrio es
de 1013,2 poises, Para un proceéso de tipo de baja temperotura, la
temperatura inicial es preferiblemente es por lo wenos de 0,6 Tg.

Preferiblemente, lao temperatura de la superficie del

vidrio durante el intercambio idnico se reduce por lo monos en
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409C. Lo temperatura puede descender considerablemente mds, por
ejemplo en mds de 1002, por ejemplo 1502C o incluso 2002C.

El intercambio iénico puede tener lugar entre d vidrio yw
medio de contacto en fusién que constituye un recubrimiento sopor—
tado por el vidrio o que constituye un baflo o bafios en los que el
cuerpo de vidrio es sumergido. Cuuﬁdq se utiliza un bafio del me=

dio, el cuerpo de vidrio puede ser precalentodo antes de ponerlo

-en contacto con el bailo para evitar o reducir el choque térmico

¥y paru reducir el tiempo del tratamiento. Desde luego, tambien pue—
de eplicarse wun recubrimiento del medio & un cuerpoe de vidrio pre-—
calentado. Un medio en fusidn puede estﬁr compuesto, por ejemplo,
de une sal de potasio, por ejemplo nitrato de potasio, o de una
sal de litio, por ejemplo cloruro de litio, o de uno-mezcla de sus—
toncios que incluya una sal de potasio o de litio;

Cuando se utiliza un bafio de temple quimico, un ar—
ticulo a ser templado puede ser movido progresivamentp a través
del bafio, y puede mantenerse un desnivel de t’empero.turu.s en el ba-
flo de forma que la temperatura requerida disminuya segén avenza
el artfculo., Ll desnivel de temperaturas puede mantenerse facil-
mente facilitando una sucesidén de calentadores de inmersién en el
bafio a diferentes temperaturas. Ad;mds, mediente lo seleccién apro-
piade del ntmero, distanciamiento y dimensiones relativas de los
celentadores o lo largo del recorrido seguido por el cuerpo de vi-
drio, la curva de la temperatursa superfjcial en cualquier parte
del cuerpo durante el intercambio iénico puede tener cualquier
forma predeterminada. La velocidad del movimiento del cuerpo a
través del baflo tambien puede variar. Cuando se realiza el inven-
to de ésta forma, cade uno de los sucesivas partes del cuerpo con-
siderndo desde su extremo delantero a su extremo posterior, queda

expuesta a una temperature que disminuye durante el intercambio

o ——m e e avbre e
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El uso de un bailo de temple quimlco con un desnivel
de temperaturas que dlsmlnuyen en la direccifn del movimiento del
artfculo a travéds del bafio es de porticular importencia para tem-
plar una cinte de vidrio estirada segin la misma se mueve conbi-
nuanmente ule;undose de lo zona de estiraje en la que el vidrio es-
té o una elevuda ‘emperature. ih una méquino para estirar vidrie
del tipo Colburn, la cintn estirada de vidrio pasa sobre un rodi-
llo de curvar y despuesa lolargo deun horno continuo de recocido
en el que el vidrio es énfriado progrééivamente. El temple mediap~
te intercambio idnico de ncuerdo con el invento puede tener luger
en wn tel horno contfnuo de recoecido. Asf, un beilo de temple pue-
de ser facilitﬁdo en el horno de recocido ¥ la cintae de vidrio
puede ser guiada a través de éste bﬁﬁq de forma que el temple o~
curra & una temperatura que disminuye .hacia el oxtremo de selida
del baiio,

ELl temple de acuerde con el invenﬁo puede ocurrir
en code wo de dos o wis bafios em sucesidén, esbando losAbaﬁos su—
cesivos a temperuturas’sucesivamente mds bajas, Cuando se templa
vidrio esbirado, el vidrio puede ser cortad ocntre los sucesivos
tratamiontos en los bafios entes de que el temple haye avonzado,:
tonto que se hoge dfficil uwn corte limpio.

Se ha comprobade qﬁe el descubrimiento sobre el que
estd basado el invento es dtil tambien en el temple qufmico de un
cuerpo de material vitro~cristalino de cualquier grado de crista-
lizacidn. Un cuerpo vitro-cristalino puede ser quimicamente bem-
plado sustituyendo iones de las capas exteriores del cuerpo, o
wna temperatura suficientemente elevada pera que se produzca la
relajacién de fuerza,‘pqr iones que confieran un nenox coeficien=

te de diletacién térmico sobre dichas capas exteriores, o susbi-
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tuyendo iones de las capas exteriores del cuerpe por iones mas
grondes mientras las mencionades capas estan o wna temperatura
por debajo del punto de recocido de la fase o fases vitreas del
cuorpo. La informacidn facilifiade con anterioridad con respecto
a2l uso del invento en el temple qufmico-del vidrio es general-
uwente aplicable al uso del invento en el temple qufimico de mate—
rial vitro-cristalino,

Il invento incluye ei aparato para utilizar en la
realizacién de un procéso como anteriormente se deseribe, ¥y que
comprende por lo menos un depésito para contener un bafio del me-.
dio que contiene los iomes para su difusidn en el mencionado cuér-
pos medios para transporter un cuerpo & lo largo de un recorrido
que se extiende dentro y fuera de dicho depésito, y medios para
mentener un desnivel de temperatura en dicho bafio, disminuyendo
la temperatura a lo largo del indicado recorrido em la direcci6n
del movimiento de referido medio de transporte. El medio de trans—
porte puede comprender un transportador sinffn que soporta unos
bastidores u otros soportes para los artfculos & ser templados, o

puede comprender rodillos debidamente dispuestos para desplazar

¥y guiar une cinta cont{nua de vidrio dentro y fuera del depésito

o depdsitos,

Ciertas realizaciones del invento se describirén aho-

ra con referencia a los adjuntos dibujos esquemdbticos que compren—

den las Figuras 1 y 2 que son alzados en seccifn de dos aperatos
diferentes. -

El aparato que se muestra em la Figure 1 incluye un
depésito (1), un compertimento para precalentemiento (2) y un com
pertimento para enfriamiento (3). Ll depésito (1), que comprende
una pared de fondo (4) y peredes de extremo (b y 6), contiene un

bafio (7) do sal de potasio en fusién, In el interior del depésiw-
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to existen umos intercambiadores térmicos (8) gue estan situados
cerca del fondo (4) y en los que son circuladas las corrientes del
fluido pare mantener a los intercambiadores térmicos a temperatu—
ros que decrecen desde el intercambiader del extremo izmquierds al
intercambiador de la derecha del depdsito.

ELl compartimento de precalentamiento (2), que estd
delimitado en parte por paredes laterales (9-y 10) estd equipado
con medios calentadores (que no se muestran) para facilitar un
precalentamiento ligero o considerable de los artfcules seg@n los
mi;mos pason a través de tal compurtimento. El comportimento de |
enfriaomiento (3) que estd delimitado en parte por paredes latera=
les (11 y 12) estd equipado con enfriadores (que no se muestran)
para facilitar el enfriemiento lento o rdpido de los artfculoes
despues de gue los miswes han pasado & £ruvés del depésito (1),

Intre el compartimento do precaleﬁtumiento (2) v el

dep§si€o (1) y entre el compartimento de enfriomiento (3) y el

) dépds;to (1) hayuwnas compuertas (13) que se abrem y se cierron

‘segin se'preciée por el movimiento de los artfculos o ser templa-
dos, ‘segin se referird. Unas compuertas adicionales (13) en lo al-
to de los cbmﬁﬁrtim?ntos de precalentamiento y de enfriamiento se-—
paran dichos coﬁpartimcntos de wn compartimento superior (14) don-
de los chapaS-f&nas de vidrio (15) son cargadas sobre los bastido-
res (16) preparatoriamente al temple y posteriormente se retiran
despues del temple. Los bastidores (16) estan suspendidos de un
transportador sinfin (17) que circule en wne direccidn contraria
a la de las agujas del reloj en la disposicién de la IMigura.

Se describird ahora una operacién t{pice del epara=-
to. Las chapas de vidrio (15), de 2 mm, de espesor, son cargadas
sobre los bastidores (16) durante el tiempo on que se encuentran

en el compartimento (14). Mediante lo rotacién del transportador
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(17), las chapas de vidrio son transp&rtadas e través del comper—
timento de precalentamiento (2) en el que las mismas son calenta—
das a una temperatube de 5002C. Subsiguientemente las choapus son
transpoftadas al interior del befio (7) de nitrato de potasio en
fusién y & lo 1€rgo del bafio hasta su extremo derecho donde las
chapas son elevados fuera del bafio y transportades al interior del
compartimento de enfriamiente., Las chepas permanecen en el haiio
(4) durante guince horas, durante cuyo periodo las chopas son des—
cendidas de temperatura de 5009C a 3502C, Esta disminucién de tem—
peratura estd deberminada por las temperaturas de los sucesivos
intercambindores térmicos (8), ol primero de los cuales (el inter—
cambiador de la izquierdd ) se mantiene a 5002C, y lm temperaturas
de los restantes intercambiadores disminuye por escalones de 37,59C.

Durente la inmersidén de les chapus en el bafio, ioneé
dé sodio de las capas exteriores del vidrio llegan e ser sustitui-
dos por iones de potasio y éste intercambio iénico conduce g la
produccidén de fuerzas de compresién en las capus exteriores del
vidrio. Durente el tiempo en que las chapas estan a une tempere-
turs elevada el intercambio iénice progresa rupidamente. In éstd
zona de alta températura puede tener luger alguna reaccidén resul-
tente del wumento de la concentracién de iones de potasio en las ~
capus exteriores de la chapa de vidrio, ﬁero.cualquier tendencio
& que se produzca tal auménto disminuye segdn decrece lao tempera—
tura. En el proceso descrito, una considerable parte del intercam—
bio idnico se produce en las temperaturas inferiores,

Las chapos templadas son lentamente enfriadas en el
compartimento de enfriamiento (3) y subsiguientemente son retira-
des de los bastidores (16) &espues de penetrar de nuevo en el com~
partimento superior (14),

Un tratomiento similar puede reanlizarse con chapas



10

15

20

25

30

~10- T

vitro-cristalinas, obtenidas de una mezcla con lo siguiente compo-

sicién en porcentajes en pesos

$i0, 42,36
410, 31,2%
Nay0 10, 4%
K,0 P
Ca0 1,8%
750, 7,4%
Asy0, 0,7%

Con referencia ahora a la Figura 2, ésta Figura mues-
tra parte de una mdquina estiradora de vidrio que cosiprende una

cémare de estiraje (18) en la que una cinte de vidrio es estirada

ascendentemente desde un sSuministro de vidrio en fusidn y subsiguien— -

temente es pasada a lo largo de una cdmara horizontal de enfriamien—
to (20). Un depésito (21) estd instaludo en éste cduora horizoptal.r
Lo cAmara de estiraje (18) comprende paredes'espacin—
das (23 y 24) y en la parte supefior de ésto cdmara bay w rodi-
llo curvador (25) sobre el que la cinta de vidrio pasa a la cdma-
ra horizontal (20). La cfwora horizontal, gue estd delimitadn en
parte por la.parsd’de fondo (26) y el techo (27), contiene unos
rodillos horizontales (28) para transportar la cinte de vidrio., -
Bl depdésito (21), que estd delimitado en parte porjln pored de fon=
do (29) y las paredes de exbremo (30 y 31),contiene un bafio (32)
consistente en una mezcla de sales de sodio y litio; In el inte=-
rior del depdsite hay unos intercambiadores térmices (33) situades
ceféa_de} fondo (29). Las corrientes del fluido a diferentes tem—
peraturas circulan en los sucesives intercambiodores térmicos pard

mantener un desnivel de temperatura en el bafio. Dos rodillos 34

.esbon situados en el interior del depdsito y la cinta de vidrio

pasa bajo tales rodillos. La cinta de vidrio es asf obligada o cir—
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cular & través del bafio de sales en fusién,

Una operacién tipica de la instalacién segdin la Fi-
gure 2, es como siguea'
v - La velocidad de la cinta de vidrio y lus dimensiones
del depdsito (21) son tales que cada parte de la cinta permonece
sumergida en el depdsito (21) durante diez minutos., Ll intercam—
biador de la izquierda se mentiene a 8002C y las temperaturas de
los restantes intercambiadores térmicoé descienden en 509C de un
intercombiador ol siguiente, de forma que la temperatura del bafio
cerca del extremo de salida del depésito es de 6002C, la cual es~
td ﬁor encima del punto de recocido del vidrio. Mientras cualquier
parte determinada de la cinta de vidrio se encuentra em el bafio,
iones de liiio penetran en las capas superficiales del vidrio
y sustituyen o iones de sodio, y éste intercambio iénico tiene
lugar mientras la temperatura del vidrio disminuye segin antes se
describié. Despues de salir del depésito, la cinte de vidrio es
curvada sobre un rodillo (28) y entonces continfia su movimiento
horizontal o lo largo de la cdwara (20), In la subsiguicnte parte
de la céuara, la cinte continde para ser enfriada y pesado el ba-
flo de temple qufmico la cinta es lavada con agua pers eliminaxr los
vesbigios de sal, y es secada con aire caliente, Las estaciones
de lavado y secado no se muestran,

llabrd de entenderse que los efectos del temple pue=
den ser variados ajustando las temperaturas de los intercambindo=
ros térmicos.

Segdn ya se ha referido, el ‘intercambio idnico en wn
proceso de acuerdo con el invento puede tener luger entre un cuer—

po de vidrio y una cantidad de medio soportado como un recubrimien-

to sobre ol vidrio. A continuacién se da un ejemplo de tal procedi-

mientos Una chapa de vidrio de sosa=cal fué precalentada o 4902C

e o o £ 4 e et e yr————— A (o
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¥ rapidamente sumergida y extralda de uu bafio de nitrato de pota—
8io a la misma temperatura,Como consecuencia de la inmersién, la cha
pa extraflda estaba completanente cubiefta con wna fina pelfcula de
sal de potasio. A la extracoién desde el bafio, 1a ohapa fue enfria=-
da lentamente desde 4902C hasta 3502C durante un periodo de diez ho
ras en una cdmara de enfrismiento. La chapa de vidrio fue después la

vada y secada.Como oconsecuencia del tratamiento,se hablan estable-

cido fuerzas de comprensién en las capas superficiales del vidrio.

En un proceso comparativo, una chapa de vidrio de la
misma composicién que la tratada en el Ejemplo 2 fue sometida al
mismo tratamientp, excepto que la temperatura de la chapa se man~
tuvo en 4902C durante todo el .periodo de diez horas, Las fuerzas.
de compre.sién- estab}.ec:{das en las capas superficiaeles del vidrio
eran menos que las fuerzas de compresi&n producidas en el Ejemplo
2, Ademds la ‘cha.pa. tratada de acuerdo con el Bjemplo 2 era menos
suso‘epti'ble él ataque quimico por el agua que la chapa que fué tem
plada bajo condiciones de temperatura constante,

En rest@men, la Patente de Invencidén que se golicita
deberd receer sobre las siguientess

BRETVINDICACIONES

1, Un prodeso ¥y su.correspondiente aparato para for-
talecer un cuerpo de vidrio o material vitro-cristalino mediante
un proceso de,tem@le ﬁuimico, caracterizado el procedimiento por-
que durante él periodo en que itiene lugar el intercambio iénie-
co entre el cuerpo y ol medio de contaocto la temperatura del ouer-
po es obl;gada a decrecer dentrorde wa gama de temperaturas que
sea sqfiéientemente elevada para que se prodﬁzca una relajaclién de
fuerzas en el cuerpo y los iones que penetren en el cuerpo mean =

tales que confieran un bajo coefiociente de dilatacién térmica so=

bre las capas exteriores del ocuerpo, o dentro de wna gama de item=
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peraturas por debajo del punto de recocido del cuerpo cuando los
iones que penetran en el cuerpo son mayores que los iones susti-
tuidos del cuerpo.

2, Un proceso segin la Reivindicacién 1, ¢n que
lo temperatura inicial durante el periodo del intercambio iénico
es por lo menos de 1,05 Tg cuando los iones que penetran en ol
cuerpo son tales que confieren un bajo coeficiente de dilatocién
térmice sobre las cepas exteriores del cuerpo.

3, Un proceso segfn la Beivindicacién 1, en que
lo temperatura inicial durante el periodo ael intercambio idnice
es por lo menos de 0,6 Tg cuando los iones que penetran en el cuer-
po son mayores que los iones sustituidos del cucrpo.

4, Un proceso segfn cualquiera'de las anteriores
Reivindicaciones en que le temperatura dg la cape superficial del
cuerpo durante el intercambio iénico es reducida por lo menos en
402C,

B, Un proceso segfn cualquiera de los anteriores
Reivindicaciones, en que el cuerpo es wn vidrio de sosa=cel.

6o Un proceso segfin cualquiera de las anteriores
Reivindicaciones, en que el intercambio idnico es un intercembio
de iones de metales alcalinos, .

7. Un proceso segfn le Reivindicacién 6, en que
el intercambio idnica implica la sustitucién de iones de sodio
en el cuerpo por iones de potasio o litio. A

8. Un proceso segdn la Reivindicacidn 7, en que
el mencionado medio estd formado por una sal de potasio o de litio
en fusién, o una mezcla de sustancias en fusién que incluyen wna
snl de potesio o de litio.

9. Un proceso seglin cualquiera de las anteriores

leivindicaciones, en que el cuerpo es pasado a través de una con-
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tidad del medio @ue oontiene los iones que se difundan en el cuer=

po en intercambio por otros iones, y en que la temperatura del mo-

‘dio disminuye a lo largo del recorrido del movimiento del cuerpos.

10, Un proceso segin la Reivindicacién 9, en que el

ouerpo es une ointa de vidrio que es pasada progresivamente a tra-—

_vés del medio,

- 11, Un proceso segln la Reivindicacién 10, en que la
cinta de vidrio pasa oontinuaﬁente dentro del medio desde la zona
de estirado de wna méquina de estirado de vidrio,

12. Un proceso segfn cualquiera de las Reivindicacio-
nes 1 & 8, en que el medio de contacto es soportado como un recu=
brimiento sobre el cuerpo durantée el intercambio iénico. .

13. Unh proceso segin cualquiera de las anteriores Rei-
vindicaciones, en que el cuerpo es precalentado y después puesto en
contacto con el referido medio, estando éste a la temperatura en -
que comiénza el intercambio idnico,

14. Un proceso y su correspondiente aparato para fore—
{talecer un cuerpeo de vidrio o matedial vitroecristalino mediante un
proceso de temple‘qyimico, caracterizado dicho sparato porque oom-
prende por lo menos un depbsito para contener un bafio del medio que
contiene iones para su difusidén en el mencionado Euerpo, medios -
para transportar un cuerpo & lo largo.de un recorrldo que se extien
de dentro y fuera de digho depésito, y medios para mantener un deg
nivel de temperatura en dicho bafio, disminuyando la temperatura a
lo.largo de dicho recorrido en la direoci&n.del mbvimbnto de dichos
medios transportadores,

15, Un sparato segin la Reivindicacién 14, en que los
mencionados medios para mantener un desnivel de temperatura en di-
cho bafio comprenden por lo menos un intercambiador térmico a través

del oual puede ser ciroulado un flufdo,

\~

»
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16, Un aparato segin las Reivindicaciones 14 o 15,
en que dichos medios‘transportadores comprenden por lo menos un
soporte aobré el que puede situarse un artfculo arser tratado y
que est{ montado sobre un transportador accionado,

17, Un apsrato segin las Reivindioaoipnes 14 0 15,
en que dichos medios transportadores comprenden rodillos adecua-
damente dispﬁestos paré desplazar y guiar wa cinta continua de
vidrio dentro y fuera del menoionado depésito o depSsitos,

18, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas "UN
PROCESO Y SU. CORRESPONDIENTE APARATO "PARA FORTALECER UN CUERPO nE
VIDRIO O MATERIAL VI‘I‘RO—CRIS’I'ALINO MEDIANTE UN PROCESO IE TEMPLE

QUIMICOY,

Todo tal y conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de quince pidginas me~
canografigdgs ¥y dibujos que se acompaiian,

Madrid, 27 de Abril de 1,968

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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