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PATENT
DE
INVENCION

a favor de‘KUREHA KAGAXU KOGYO KABUSHIKI KAILSHA, entidad
japonesa, domiciliada en 8, 1-Chome, Nihonbashi Horidoue-
Cho, Chuo-Ku, Tokyo~To, Japbn, por "PERFECCIOHALIENTOS
EN LA ALIMENTACION DE SALNUERA BN CELULAS ELEBCTROLITICAS
PARA TA ELECTROLISIS POR EL PROCEDIMIENTO DEL MERCURIOV.

MENMORIA DESCRIPTIVA

FUNDANENTOS DE T.A INVERCION

Esta invencidn se refiere generalmente al cam-

.. po de la electrolisis de saluuwera por el procedimiento

del mercurio, y mas particularmente a la actuscidn de
las miswas,

En una operacidén de electrdlisis por el proce-
dimiento del mercurio en un agafato del‘tipo que inciuye
una célula con catodo de mercurio, una torre denudadora y
una bomba de circulacidén para el mercurio, el mercurio
que ha abandonado la torre denudadora ain contiens algo
de alcali en estado residual, De acuerdo con ello se afiade

agua a este mercurio, antes de que el mismo entre en la

.
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bomba o después de haber sido suministrado por ella, a
fin de lavar el mercurio que es separado luego del agua
de lavado y recirculado a la célula electrolitica.

No obstante la completa separacidén del mercu-—
rio que fluye continunamente y del agua de lavado es'ex—
tremadanente dificil, y normalmente, algo del agua de la-
vado que contiene un dleali tal como sosé cdustica, aconm-
pafia inevitablemente al mercurio y entra en la célula
electrolitica, Cuando el agua alvdlina del lavado entra
en la célila electrolitica, reacciona con el cloro gene-
rado dentro de esta dltima, formando sales oxidantes tales
como hipoclorito y clorato de sodio que oxidan y erosionan
el dnodo, | - ' -

El agua alcalina del lavado, que ha acompafiado
al mercurio y entrado en la célula electrolitica apenas
se mezcla con el electrdlito y la mayor parte de ella
fluye como wna corriente laminar por debajo del electrd-
lito y es conducida, Jjunto con el mercurio, a la parte in-
ferior del 4nodo de grafito. En consecuencia, la parte
del énodo que se encuentra en la vecindad de la entrada
del mercurio en la célula electrolitica es sometida par-
ticularmente a una severa erosidn local, con lo que el

dnodo es consumido de una manera irregular (tal como se

“indica en la figura la que se describe mds adelante).

De ello resulta que es necesario detener fre~

- cuentenente el funcionamiento de la cédlula elechrolitica

pare substituir el dnodo aunque no se ha producido un con-
sumo erosivo apreciable en las otras partes del mismo,
En consecuencia se incurre en una grave péwida, no sola~

mente & causa de la clevada veloecidad de consumo del

.
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dnodo, sino también a causa de” las paradas necesarias
para la substitucidn del mismo, En adicidn, cade parada
da lugar a la erosidén de la célula electrolitica, lo que
conduce a otras pémidas, tales como electrdlito adicional,
energin eléetrica, materiales de reparacidén y de recarga
(les como juntas) y mano de obra,

Una contramedida evidente para este problema es
el neutralizar el agua alcalina del lavado que ha entrado
en la célula electrolitica, antes de que alcance el 4no-
do. Esta medida, no obstahte, viene acompafiada por otras
dificultades y limitaciones, Mds especificamente, no es
posible emplear una operacidén en la que la supefficie del
mercurio sufra un movimiento ondulante, o que la masa del
mercurio resulte dividida ¥ se vuelva discontinua a causa
de una accidn tal como una agitacidn vigorosa.

Ademgs, mientras que la mayor parte del agua al-

calina del lavado puede ser neutralizada por el método

convencionalmente, practicado de adicionar salmuera 4cida

en la llamada “caja de relleno® de la célula electrolitica
una ta] caja de relleno, segun es conocide hasta ahora,

no es conveniente ya que aumenta el tamafio de la célula
electrolitica con su volumen adicional y, ademds, da lu-

gar a un aunento de la cantidad de mercurio utilizada.

‘Adicionalmente, este método en el que se ubiliza una ca-

ja de relleno de organizacidn convencional continda siendo
inadecuado ya gque no puede evitar completamente que el
agua alcalina de lavado no neubtralizadas se infiltre hasta
el anodo tal como se ha descrito detalladamente antes.
SUMARIO DE IA INVENCION

Es un objeto de la presente invencidn el PYO~
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veer unos perfeccionanientos en el método de suministrar
salmuera a'la cédlula electrolitica y en la construccidn

de la entrada de dicha salmuera & fin de evitar 1la erosién
local del dnodo de grafito en una célula electrolitica del
procedimiento del mercurio (conocida asimismo como célula
de cAtodo de mercurio).

De acuerdo con la presente invencidén sumarizada
brevemente, se ha previsto, en una célula electrolitica
para el procedimiento del mercurio, del tipo referido an-
teriormente, un método para ¢l suministro de salmera,
por medio del cual esta ultima es suministrada en forma
de ung cortina de flujo laminar que cae descendiendo subs-
tancialmente a 16 largo de toda la superficie interior
de uns pared transversal, direcfaﬁente encima de una en-
trada de mercurio para introducir el mercurio recuperado-
en la célula, alcanzando de esta manera la cortina de sal-
muéra suninistrada el mercurioc introducido para lavar toda
1a.supérficie superior de este mercurio y la regidn situada
encima de ella,

La naturaleza, principio, detalles y ubilidad de
la presente invencidn apareceri mids claramente de la si-
guiente descripecidn detallada gue comienza con consideraé

ciones generales y termina con una descripeidn de realiza-

“ciones preferidas de la invencidn, al ser leida en con-

juncidén con los dibujos acompafiados, en los cuales las par-
tes iguales han sido designadas con los mismos mimeros de
referencia,

BREVE DESCRIPCIOH DE T0S DIRUJOS

-En los dibujos: Las figuras la y lb son vistas

alzadas laterales que indican estados de erosidn de dno-
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dos utilizados en células electroliticas para el procedi-
miento del mercurio (los esﬁados originales de los 4nodos
antes del uso estdn indicados mediante lineas de trazos),
mostrando la figura la un dnodo utilizado en una célula
electrolitica convencionsl, y la figura 1b es un dnodo
utilizado en una célula electrolitica que trabaja de acuer-
do con la invencidn; la figura 2 es una vista alzada late~
ral, en secciéﬁ vertical, que muestra la §rganizaci6n €eSCN-
cial de un ejemplo de una célula electrolitica conocida,
provista con caja de relleno; la figura 3 es una vista alzad:
lateral, en seccidn vertical que muestfa 1a organizacidn
esencial de una célula electrolitica que trabaja segin

la invencidn, siendo el plano de la seccidn barélelo al
trayecto de flujo del mercurio; la figura 4 es una vista
alzada en seccidn tomada por el plano indicado por la linea
IV-IV de la figura 3 y la figura 5 es una vista alzada par-
cial, en seccidén sinmilar a la figura 4, mostrando otro ejem-
plo de realizacién preferida de la invencién,

DESCGRIPCION DETALLADA

En una ¢élula electrolitica conocida, provista
de caja_de relleno tal como se ha mencionado anberiormente -
¥ -estd representado en la figura 2, la salmera ~T- entra
en une caja de relleno -3- aislada de la cémara electroli-
tica ~1- por un tabique o pantalla invertida -2~, a través
de una entrada de salmuera -6-, formada'por uno o mas tu-
bos. Por un lado, el mercurio ;8— entra en el fondo de la
célula electrolitica por debajo de la caja de relleno -3-
¥ a través de un paso -4 de entrada del mercurio, por
debajo y cruzando una panialla de mercurio -5-, lLa sal-

nuers -7~ ¥y el mercurio -8- pasan juntos por debajo y a
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través de la pantalla de salmuera -2- y entran en la cé-
mara electrolitica -1-.

Al mismo tiempo, el agua alcalina de lavado ~9-
entra en el paso ~4~ de entrada de mercurio, junto con el
mercurio -8-, y algo de esta agua de 1avado -9~ acompaiia
al mercurio al interior de la caja de relleno -3-, flujendo
la nayor parte de la misma en el estado de un flujo la-
ninar entre el mercurio y la salmuera, Cdnsecuenﬁemente,
en el caso en que el trayecto de flujo en Ia caja de re-
lleno -3- sea corto, la neutralizacidén del ague alcalina
de-lavado es incompleta y una porcidn de ella se infiltra
en el estado no neutralizedo hasta la regidén situada deba-
jo del dnodo —iQ~'produciendo la erosién anbdica menciona-
da anteriormente. »

La presente invencidn, tal como se ha menciona-
do antes, contempla el resolver este problema suministran-
do la salmuera a la célula electrolitica de tal modo que
dicha éalmuera toma la forma de una cortina de flujo la-
minar que cae a lo large de toda la superficie de una pa-
red transversal en la seccién de entrada de mercurio de
la célula electrolitica a fin de producir un lavado y neu-
tralizacidén continuos de la superficie del mercurio aque

entra en la célula, por el flujo vertical resultante de

‘la salmuers asi aplicada.

La forma de flujo deséendenté de la salmuers
suministrada, especificada en la presente mediante el tér-
mino de "cortina de flujo laminar descendente", puede ser
obtenida en general haciendo que la sslmuera aplicada por
primera vez a la salmuera electrdlito que se encuentra

en la cédlule clectrolitica, descienda sobre tode la su-
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perficie de la pared transversazl en un estado de flujo
laminar separado del restd de salmuera electrdlito. Este
estado separado puede ser determinado, por ejemplo, por
adicién de un colorante a la salmuera de suninistro para
colorear la misma y observar que el iiquido asi coloreado
asume un flujo en cortina descendente en el estado de wna
delgada pelicula a lo largo de la pared transgversal, cuyo
flujo alcanza la superficie del mercurio pars llevar a
cabo el lavado continuo de esta superficie.

Una célula electrolitica que es de lo mds ade-
cgéda parz un tal flujo laminar descendente a lo largo
de una pared transversal es una célula en la que, por
ejempio, estd presente una organizadién tal que la sal-
miers suministrada fluyé al interior de lz célula elec-
trolitica a través de un largo y estrecho espacio que se
encuentra a un nivel superior al de la superficie del
electrélito que permanece estancado en la pareé transver-
sal de la entrada del mercurio y estd previsto a través
de toda la longitud horizontal de dicha pared transversal.

En un ejemplo de célula electrolitica de este
ggrécﬁgy{ destinada a funcionar de acuerdo con la inven-
cidn, tal como se ilustra en las figures 3 y 4, el mercu~
rio =12~ y el agua de lavado ~13- que han llegado a través
de un pasé de mercurio -ll-, son separados en un tabique
o esclusa invertida -15- previsto en la parte inferior
de una pared transversal -~l4- de la célula electrolitice,
donde sOlamente el mercurio es separado y, fluyendo por
debajo del tabiqué -15- al interior de la camara electro-
1itica ~16-, fluye curso abajo (hacia la-derechs segin se

ve en la figura 3) a lo largo y por encima del fondo ~17-

)
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de la cdmara electrolitice,

Por una parte, la salmuers acida suministrada
~20~ es entregada a partir de un paso ~18- en forma de
cubeta dispuesta en el lado exterior de la parte alta de
la pared transversal -14-, a través de un espacio -19- pre-
visto en la parte superior de dicha pared transversal y
al interior de la cdmara electrolitica -16-, Como que la
superficie -21- del electrdlito demiro de la cémara elec-
trolitica es'menbr que el labio rehosadero del espacic
~19~ la salmuera suministrada primero ‘cae a lo largo de
toda la superficie interior de la pared transversal -l4-.
Ta energia cinética de esta salmuera en caida es tal que,
atin cuando esta cortina de salmuera entra en el electrdli-
to dentro de la célula electrolitica, la mayor'parte'de
esta salmuera fluye a lo largo de la pered transversal sin
mezelarse con el electrdlito y alecanza directamente la su-
perficie del mercurio.

Asi, aunque algo del agua de lavado -13- llegue
a pasar por debajo y mds alld de la pantalla -15- para
entrar en el interior de la cdmara electrolitica, resul-
ta mezclade completanente con, y neutralizada con, la sal-
muera &cida suministrada que fluye hacia abajo a lo largo

de la pared transversal y choca verticalmente en forma de

‘pelioculs contra la superficie del mercurio en la entrada

del agua de lavado. Asi, el énodo se encuentra apantalia—
do contra el efecto alcalino del agua de lavado y se evi-
ta la erosidn local del énodo de grafito.

En el aparato y funcionamiento descritos ante-
riormente no es necesario que la salmuera suministrada sea

sélamente salmuera fresca suministrade de nvevo a la cé-
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lula electrolitica, siendo pesible suministrar salmuera
de la misma manera asimismo en el caso en que una porcidn
de salmiera diluida que ha sido utilizada en la éélula
electrolitica sea mezclada con la salmuera de suministro
flesca y la mezcla resultante sea alimentada a la célulae
electrolitica. |

Ademds, mientras que esg necesario que el espa-

cio -19- de enlrada de salmuera tenge una longitud transg-

versal (horizontal) tal que la cortina de salmuera que
alcanza la superficie del mercurio tenga una longitud
transversal al menos aproximadamente igual a la longitud
transversal de la abertura de entrade del mercuric, no es
necesario que el flujo de salmiera en la entrada de csta
Altima sea continuo, siendo requisito Unico el que la sal-
muera descendente asuma un estado de pelicula o cortina
continve antes de . alcancar la superficie del mercurio.
De acuerdo con ello, el espacio -1l9- de entrads de salmuera
puede tener la forma de rendija discontinva, consistente
en una pluralidad de rendijas divisionales internmitentes,
como en el ejemplo ilustrado en la figura 5.
- ... La utilidad de la presente invencidén en la prdc-
tica resultard aparente de los resultados de un ensayo com-
parativo que se describe a combinuacién.

En una célula electrolitica sin caja de relleno,

similar a la ilustrada en la figura 3, la entrada de sal-

muera eg prevista en una superficie lateral de la célula

electrolitica, a lo largo del trayecto de flujo del mercurio
¥ en una posicidén cercana a la entrada de este Wltimo. En
este caso, el dnodo es consumido, en una vecindad de la

entrada de nercurio, irregularmente tal como se indica en
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la figura la cuvando es hecho funcionesr bajo aplicacidn

de una corriente de 100 A/dm2 durante aproximadamente

tres meses, con lo cual el espesor inicial de 150 mm

es reducido a un espesor de 70 a 90 mm en la parte curso
5. érriba, del énodo,

En contraste, cuando una célula electrolitica
provista con una entrada de salmuera que se extiende trans-
versalmente cruzando toda la anchura de la pared transver-
sal encima de la entrads del mercurio, domd en el ejempio

10, de las figuras 3 y 4, es sometida al mismo_ensayo y bajo
las mismas condiciones indicadas anteriormente, el estado de
consumo del dnodo es uniforme como se indica en la figura
1b. Ademds, el espesor del dnodo es reducido meranente a

unos 110 mm,

NOTA

15, Se reivindica como objeto de esta patente de
invencidn :

1, Perfeccionamientos en 1é'alimen$acién de sal-
muera en células electroliticas para la electrdlisis por
el procedimiento del mercurio, en las que se introduce

20, mercurio a través de una entrada para el mismo, situada
por debajo y substancialménte a través de toda la anchura
de uvna pared transversal de dicha célula, caracterizados
por el hecho de que dicha salmuera es suministrada a
modo de cortina de flujo laminar descendente que cae a

25, lo largo de, substancialmente, toda la superficie interior
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de dicha pared transversal, y alcanza el mercurio intiroduv-
dico de esta manera pars lavar toda la superficile superior
del mismo ¥y la regidén que se encuentra encims de ella,

2. Perfeccionamientos en la alimentacidn de

5. salmiera en células electroliticas para la electrdélisis

'por el procedimiento del mercurio.

La presente memoria consta de once hojas foliadas
escritas por una sola cara,

Barcelona, 11 de abril de 1,968




15907/2

DOS HOJAS
hoja ne 1

FIG. I (b)

- PN IOOTIITIS

£

> 7
(SO OOPVVIIIIN CININS NSO IVIINTIDINO NGO NOOD VOSSO ININIEY L LLL TS LA
M )
'S':"::: (
N~ -
20 N™-~ e == e [z,
\.\\\\\\‘4 el Y e e s e e L s e T — e —_t
41— - - ——y - — — —-
|4-aw._.. [T UUERU [} PO —
4 - —_ | —— ——
/
7 — e -
N/
[N’ T
Y
13~
|2,~] S e T T ‘,gs

7
KUREHA
et

KAGAXT °

Barcelona, 11 abril X68
T0GY0. FABUSHIET LATSHEA

'rw




LDUdna eabast sUGX0

"ABUZHIKY KAISHA

1o

hoja n

FIG. 4
19

o § I
Y kbt ddiondin VITINETIIBIIIOINIIITEIID
&L |

i

4=

R R T H B R R H R L R Rl
AN e e

20
12

WL VTN T ODITIIS
YOOI IRS TN

S R PO Ly T S
T e b N Y

P72z

R A N IS S
R At R

L9

AN 4

A .
ANS S L
)

Nd

HEr i R R R BRI

e e e e

L LL L Ll ./:////// 22l

Barcelona, 1l abril 1.968
FUREHA KAGAKU KOGYO
KABUSHIKI XKATSHA

_________ B ™™, oyt it




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



