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Este invento se refiere a procesos y aparatos para
templar material vitreo y vitro-cristalino,

Bs conocido que el vidrio puede ser endurecido me-—

diante un tratamiento de temple téxrmico., El temple térmico implice

ol calentamiento y subsiguientc enfriamiento répido del vidrio pa—
ro establecer fuerzos de compresidn en las capas exteriores del
mismo come consecuencia del mds rdpido enfriomiento de dichas ca~
pas. Ll temple térmico no puede scr aplicado. o chapas de vidrie
muy finas, e incluso para chapas mfs gruesas tal temple produce
deformnciones inevitables, as{ como tembien defectos dpticos. Los
porebrisas fabricados de vidrio termicamente temp}ado tienden, si
se rompen, a dividirse en fragmentos tales que la visibilidad que=-
do reducida muy sustencialmente,

Tambien ¢8 conocido que el vidrio puede ser templa=—
do quimicamente haciendo que iones de metales penetren en las co~
pas exteriores del vidrio desde un medio de contacto bajo condi-
ciones apropiadas., Pueden distinguirse dos tipos de proceso de tem
ple quimico. I un tipo, tiene lugar un intercambio idnico entre
el vidrio y el medio de contacto a une temperatura suficientemen—
te elevadn pare que se produzca la relojacién de fuerzas en el vi-
drio y que los iones que penetren en el vidrio sean tales que con=
fiéran Wi ‘bajo coeficiente de dilatacién térmico sobre las copas
exteriores del vidrio., ¥n el otro tipo de proceso de temple gquimi-
coy iones de las capas exteriores del vidrio son sustituidos por
iones mds grandes y el intercambio ifnico se efectfia mientras los
capas exteriores del vidrio eston a una temperatura por debajo del

13,2 _ .
poi-

punto de recocido (que corresponde & una viscosidad de 10
ses) de forma que no se producird la relajacién de fuerzas.
Aunque sea posible mediante un proceso de temple

qufmico conseguir elevadas fuerzas de compresidén en las superfi-
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cics del vidrio (mds elevadas de hecho que los que pueden conse=
guirse por el temple térmico) el espesor de las capas exteriores
dol vidrio en las que aparecen las fuerzaé de coupresién es muy
fino y el desnivel de las fuerzas de compresidn detras de las su=-
perficies del vidrio es consccuentemente mucho mns agude que el
desnivel de las fuerzas de compresidn en un yvidrio templado termi-
comente, Pore delerminados propésitos, éste desnivel agude consti-
tuye une desventajn o cause de las caractérfsticus ‘de lo rotura
del vidrio templado,

Se ha comprobado que pueden oblenerse desniveles
més escasos de fuerzas de compresidn que los que hasta ahore se
han conseguido por temple qufmico, realizando el proceso en uncan—
po eléctrico si la direccidn positiva-negative del campo es inver—
tide por lo menos una vez., Ll invento puede ser aplicado para tem-
plar materinles vitro~cristalinos asi como tambien materiales com—
pleiamente vitreos, '

Do ecucrdo con ol presente invento, en el temple
qufmico de un cuerpo vitreo o vitro-cristaline, o de parte de diche
cuerpo, medionte un proceso que implique la entrada de iones on
por lo menos wne superficie del cuerpe desde un medio de contacto
en intercoambio por otros iones, se bace que tal intercambio iénico
tenga luper bojo la influencis de un campo elécirico que se extien—
de o través de la superficie intermedin entre cuerpo y medio, y la
polarided del campo es invertide por lo menos una vez, de forma que
primere wno y despues el otro del cuerpo y del medio, esté o wn po-
tencial eldetrico méds elevado.

El invento puede reslizarse medionte lu puesto en
contacto de las superficies opuesias de una chapa de vidrio con can—
tidades de medios ionizados de la misma o de diferentes composicio-

nes, estando dichas cantidades electricamente aislades entre sf y
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en contacto con diferentes electrodos, e invirtiendo la polarided
elctrica de los electrodos por lo menos una vez. Alternaiivamente,
un electrodo sélide, por ejemplo metdlico, puede ser situado en con=
tocto directo con uno superficie de uma chapa de vidrio en banto que

lo otra superficie estd en contacto con un medio ionizado que estd

en conbtacto con el segundo elecirodo, invirtiendose la polaridad de

los electrodos por lo menos una vez., Bujo tales circunsiancias, apa-
recen cambios sustanciales en las partes de la chapa, y y ouwbas su~
perficies de lo chapn quedan asi preparadas para que el ulterior
temple qufmico de dichas superficies pueda oblenorse cuando se apli-
quen sucesivamente una o mwds inversiones suplementerins de la pola-
ridad.

" Ll invento se describird despues como aplicado prin-
cipalmente al vidrio, para evitar la referencian repetida al material
vibro-cristaelino.

Ll efecto obtenible por el proceso es sorprendente,
No se esperabae que la inversidn de lo polarided de un campo eléctri-
co superpuesto dejase por lo menos parte del vidrio en una condicién
sustancialmente diferente de su condici6n_original. La extensién en
que el fenémeno del intercembio iénico es influenciado por el campo

eléctrico depende, entre otros fuctores, de la duracidén y duracio=

J—

‘nes relutlvas de las diferentes fases del campo y de los valores y

valores relativos de los veltajes del campo en las sucesivas fases.
Cualquiera que pueda ser la seleccién de tales factores, una venta—
Ja se consipue, y ecn particular son obtenibles inferiores desnive—
les de fuerzas segin se mostrard despues, yue los que pucden obte=
nerse sin una inversidn de la polaridad. En el case de un vidrio
ordinario de sosa~cal, se han obtenido buenos resulbados wtilizan—
do un campo de 10-20 voltios mientras el vidrio estd a una tempe~

ratura de de 8002C,
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Las sucesivas fases de un proceso de acucrdo con el
invento, es decir, lus fases de diferente polaridad de compo en re—
lacién con la orientacidn del vidrio y con el medio de contacto en
el campo eléctrico, pueden ser de diferente duracién y/o de diferen—
te intensidad de compo eléclrico.

Una ventaje importante ha de obtenerse si ¢l inven—
to se reslize de formn que en una fase exista un caupo eléctrico a
través de la superficie intermedia vidrio/mcdio con-el pobencinl e-
léctrico mds alto en el lado del vidrio de dicha superficie intor—
media para inducir un movimiento de cationes fuera y lejos del vie
drio, y una fase siguwiente en la que existe un campo eléctrico a
través de dicha supexficie intermedia con el potencial eléctrico
uds alto en el lado del medio de la misma, para inducir el movimien=
to de cationes al interior del vidrio desde el mencionado medio.

Pruebas comparabivas aplicando solamente una inver-
gién de polaricad, siendo las primera y segundas foses de duracidn
relotivamente lorga, hen demostrado que la aplicacién de primero~
mente un potencial positivo y despues de un potencial negativo en
el lado del vidrio de lo superficie intermedia entre vidrio y medio,
no es en todo equivalente a la aplicacién primweramente de un poten—
cial negative y despues de un potencial positivo en el lado del vi-
drio de lo superficie intermedia.

Ue hecho, independientemcnte de los cambios que pue-
dan ocurrir en una u otre parte de la chapa influenciados por el |
compo eléctrico (por ejemplo, una cara y un borde, o una u otra co=
ra), se ha comprobade que si existe solamente wna inversién de po-
lorided, un temple quimico mejorado, que resulta en un mas escaso
desnivel de las fuerzas de compresidn, puede sélnmente conseguir-
se cuando el lado del vidrio de lo superficie intermedia entre vi-

drio y medio es puesto o un potencinl eléctrico mis bajo despues
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de que la misie ha sido puesta a un potencial eléctrico mfs elevado.
Ningdn wejoramiento del temple qufmico ha sido observado en aquella
parte de la chapa de la que el lado del vi&rio de lo superficie in-
termedia entre vidrio y medio estd primero o un potencial mds bajo
Y despues a un potencial mds alto, con relacidn al potencial em el
lado del medio de le superficie intermedia. Sin embargo, en el dl-
timo coso se ha comprobado que la mencionada parte de la chapa es—

td preparada pars un temple mejoxado, el cual puede conseguirse po-
niendola de nuevo (en una tercera fose) en wna condicidn en que el
lodo del vidrio de la superficie intermedia esté a un potencial mds
bajo que el lado del medio., Tambien se ha observado que en cualquier
caso lo primera fase no tiene efecto perjudicial elguno sobre les
dos fases consecubivas,

Cuando se utilizo wés de unae inversidn de la polaris=

dod, o incluso inversiones de clta frecuencia, el desnivel mds es—

caso de las fuerzas de compresién es debido d los sucesivos pares

de fases en.que ol lado del vidrio de la superficie intermedia en-

tre vidrio y medio estd al potencinl més alto en lo primera fase

del par pero al potencial mds baojo en la segunda fase del par,

Preferiblemente el invento es aplicondo mediante el

establecimiento del campo elécirico entre contidades de medio ioni-

PR— N SN

zado que hacm contocto con dos zonas superficiales del cuerpo de vi-

drio, por ejemplo las dos superficies opuestes de una chopa de vidrie.
Particularmente, puede hacerse uso del efecto de una sola inversidn
de la polaridad, por ejemplo, para templar un parabrisas de vehfcu-
lo de forma que los superficies exterior e interior del parabrisas
qucuaen bajo diferentes fuerzas de compresidn.

Lo interdifusién de iones puede tener lugar entre u—

- na superficie de vidrio y wn medio 1f{quido que forma un recubrimien=

to sobre tal superficie o un bafio en el que la superficie del vidrio
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o8 sunergida, o entre la superficie del vidrio y un medio pascoso.
Los medios lfquidos adecuados incluyen soluciones acuosas de elecw
trolitos, pero se prefieren los medios qué comprenden wna sal o sa-
les en fusién.

lLas foses de polaridad diferente del proceso pueden
esbar sepuradns por un intervaloe de tiempo o seguir inmediatamente
una & otrae. »

In todos los procesos de.aguerdo.con_ el invento, es
preferible que la inversién de la direccién positive-nepgativa del
campo o través de la superficie intermedie sea repetida una o mas
veces., Asf, es posible aplicar un potencicl continuamente de nlter—
na, por cjemplo, a uno frecuencin de aprokimadamente 10 periodos
por ségundo, o invertir repetidamente la polaridad de los electro—
dos, dejondo wn intervalo de tiompo entre las feases sucesivas del
proceso, de forma que la difusidn de los iones que han emigrado al
interior del vidrio pueda continuar sin ayude pare reducir el con-
sumo de energfn. Existe una ventaje en la repeticién de la inver-
sién de la polaridad porque el desnivel de las Tuerzes de compre—
5ién puede hacerse todavia menos agudo en un tiempo muy corto., Pue=—
den ubilizarse compos de muy alto frecuegcia, por ejemplo, campos
con frecuencias del §rden de los 100,000 periodos por segundo, El
uso de tales frecuencias muy altas tiende a reducir el tiempo.del
tratemiento y a ocasionar un temple muy homogéneo de la superficie
trotede del vidrio, '

Bl invento estd proyectodo principalmente, pero no
oxclusivamente. para utilizer en los procesos de temple quimico que
implican la interdifusién de iones de metales alcalinos o de meta—
les alcalinos terrosos, El invento puede ser aplicado con porticu—
lar ventajo en el trotamiento de vidrios de composicién ordinaria,

es decir, de vidrios formades con constituyentes baratos facilmen-—
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te disponibles, por ejomplo; s{lice, sosa, cal y feldespato., Asf,
tales vidrios pueden sor templados ocasionando que iones de litio
se difunden en el vidrio parus sustituir a iones de sodio, a uns tem-
peratura por encimn del punto de recocido del vidrio, o que iones
de potasio pueden ser obligados a difundirse en el vidrio parn sus-
tibuir a iones de sodio, o una lemperatura por debajo del punto de
recocido, Sin embargo, mediante la aplicacién de un campo eléetri-
co de acuerdo con el invento la sustitucién de iones se produce a
una mayor profundidnd desde la superficie del vidrio. Esta venta~
jo es particularmente aparente cuando se comparan los procesos que
implican la sustitucién dc iones de potasie por iones de sodio,
realizade sin la ayuda de un cempo eléctrico de clbterna. in cusen—
cio. de tal cempo, los iones de potasio normalmente penetron no mas
alld de unas pocas centésimos de micrdén en el vidrio, Mediante la
aplicacién de un campo ¢léciérico de alternn, los iones de potasio
pueden ser forzados a penetrar a una profundidad considerablemente
il vD o8

De acuerdo con determinades realizaciones preferidas
del invento, relacionadas con la sustitucién de determinados iones
por iones de mayor tamafio por debajo del punto de recocido del vie

drio, se utiliza un medio que a la temperatura de la operacién pro-

porciond no solamente los iones més grandes sino tombien une menor

proporcifn de iones que son mds pequeiios que los iones que van &
ser sustituidos, La ventaja de ésta caracterfstica puede ser ilus—
trado mediante referencie o un importante ejcmplo,/es decir, la
sustitucién de iones de sodio por iones de potasio facilitudos por
un medio que tambien proporciona una menor proporcién de ionos de
litio o la temperature del trotemiento, Cucndo las lineas del com=
po de un campo eléctrico de altexrna pason e través de la superficie

intermedin, ocusionando un movimiento oscilatorio de los cationes,
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los iones de litio altamente méviles penetran inicialmente més pro=-
fundomente en el vidrio que los iones de pobasio en las fases en
que el medio estd al potencinl mds aito. Sin embargo, los iones de
socio llegan a ser sustituidos eventualmente por iones de potasio
en las capas del vidrio donde los iones de sodié fueron inicialmen—~
te sustituidos por iomes de litio. ln tal proceso, los resultados
req ueridos pueden ser acelerados disponiendo las fases cuande el
medio estd & un potencinl mfs bojo de dufdacién iids Ydirgan y/o de
mayor intensidad de campo que los otras fases, -

Se ha comprobado que durante un tal proceso, varias

sustancias pueden ser forzades & difundirse en el cuerpo de vidrio

en un estado atémico o molecular si las mismas se encuontran pre-
sentes en el medio que properciona los iones que se difuaden en.el
vidrio. '

Ll proceso puede ser promovido mediente sometimien—
to del cuerpo vitreo o vitro-cristelino a la accién de wnas ondas
ultrasénicas durante por lo menos parte del tiempo durante el que
se produce el intercambio iénico baejo le influencia del campo cléc-
trico, Las ondas ultrasénicas promueven la penetracién idnica en
el cuerpo. Este efecto es particularmente perceptible y por tal ra-
zén porticularmente ventejoso en el caso de que iones grandes ta-
les como iones de un metal alcalino terroso hayan de ser introduci-
dos en el cuerpos. Normalmente, los iones de los elementos alcali-
nos terrosos no penetran en el cuerpo tan facilmente como los iones
pequenios, teles como los iones de litio o protones, Incluso si ol
medio contiene iones pequefios ndemds de los iones mds grandes de
forma que la difusién de los iones grandes es cyudada como previa-
mente e describif, lu cantided de iones més pequefios que ponetren
en el cuerpo serd ordinariamente mucho mayer que la cantidad de io=

nes mfs grondes que penetren en el cuerpo, incluso 8i el medio con-
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tiene solamente una proporcién relativomente pequoiia de los iones
mis pequefios. Sin embarge, si el intercambio iénice tiene lugar
mientras el cuerpo estd sometido a la inversidn de polaridad y a
lus ondas ultrasdnicas, lo difusidn de los iones mds grandes en

el cuerpo es mejorado en comparacién con la difusién de los iones
mfs pequefios. Lo velocidad de la difusidn parece estar comparati-
vouente incrementads en una mayor amplitud segdn sean mos grandes
los iones. As{, el efecto de las ondas ulirasénicas es particuler-
mente marcodo en el caso de los iomes de calcio, bario y estroncio,
y tambien para les iones de cesio y rubidio, pero su efecto sobre
lo difusién de iones de potasioy seodio y litio y protones, es pro-
gresivamente menoxr en tal drden. Lste efecto especifico de las on—
das ultrasénicas es detectable a las frecuencias de onda de 10.000
a 18,000 periodos por segundo y puede ser facilmente medido a fre-
cucncins de ondo de por encimo de los 16,000 periodos por segundo
y llega o ser mds fuerte con frecuencias incrementadas, que pueden
exceder de los 10 millones de periodos por segundo, La cantidad
de iones que penetran en el cuerpo por unidad de tiempo bajo la
influencia de las ondas ultrasénicas de una frecuencia determinada,
sumenta con iaJpotencia de las ondas de acuerdo con una ley apro-
xiyadumqnte logar{tmice como mds ndelante se demostrard con ejem—
plos., In peneral, la potencia do las ondas deben ser por lo wonos
del érden de 0,1 watio por dm®,

Los ondas ultrasénicas pueden ser propacadas perpen=
dicularmente o la superficie intermedin o superficies intermedias
o través de las cuales se producen las emigraciones iénicas. Cuan—
do as{ se propogan, las ondas tienden o extender el fendémeno del
intercambio iénice wds profundomente en el cuerpo sometido al tra=
tomiento, con lo quec se promueve adicionalmente una reduccién del

desnivel de las fuerzas, Por otra parte, si las ondas son propage~
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dos paraleles o susbuncialwente parnlelas con una superficie inter—
uedia o través de la cunl tiene lugnr el intercombio. iénico, las
ondas tienden a conbtrarrestar o reducir la tendencia normel a que
el intercambio iénico s¢ hega mds lento despues de qﬁe ung dotexr—
minadn cantidad de iones han penetrado en el cuerpo desde el medio
de contacto, incluse aunque puedan tomonrse medidas pure mantener
en el mencionado medio una concentracién adecunda de los iones a
ser cedidos al cuerpo., Lste efecto beneff%iqsd"ﬂé’Iﬁ proparacién
de las ondas paralela con la superficie inténmedia, aumenta en pro-
porcién segdn es mayor la frecuencia y potencia de las ondas ultra-
sénicas. Si se desea, lus propagaciones de las ondas perpendicular
y puralela con la superficie intermedips pueden ser superpuestas,
o utilizodes durante periodes sucesivos durante el temple quimico
del cuerpo o de cuanlquier parte del mismo en particular., Sin embar—
go, en interés de la economfa, es mejor confiar unicamente en la
propagacién de lus ondas paralela con la superficie intermedia,
cuondo se deses voncer le "fatipa", es decir, lo tendencia o que
el intercambio iénico s¢ haga mds lento.

Mediante le realizacién de un proceso de acuerdo
con el inverto mientras el cuerpe sujeto al traotamiento estd some-
tido o lu wccidn de ondus ultrasdénices, se hace posible modificar
un cuerpo vitreo o vitro-cristalino de forma que las capas exterio—
res del mismo esten bajo fuerzas de compresidn debido a la intro-
duccién tanto de iones grandes, tales como iones de rubidio o ce- |
sio, o iones de metales nlcalinos terrosos toles cowo iones de cal-
cio o estroncio, como de iones mds pequefos tales como de litio o
sodio, siendo la concentracién de los iones mds grondes sustanciale—
mente mayor que la concentracién de los iones més pequeiios.,

Las ondas ultrasdnicas pueden ser producidas, por

ejemplo, wediante métodos de electroestriccién o piezoeldctricos,

-
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o por medio de gencradores transductores de titanato de bario. Sin
embargo, para la produccién de Quy altas frecuencias, puéden ubi~
lizarse métodos de magnetoestriccién, medinnte la superposicién de
un campo magnético continuo y un campo megnético de alta frecuen—
cia que vibre a la frecuencia especi{fica, por‘ejemplo, de una cha=
po de metal dispuesta parclela con lo superficie intermedia entre
cuerpo y medioy o o la frecuencie especi{fica de una varilla, por
ejemplo, una varillo de miquel, dispuesta junto a un borde del cuer-
po. In el dltimo cuso, suponiendo que el cuerpo es plano, por ejem-
plo wna chepa de vidrio plano, las ondas supersénicas scran propo—
godas sustancialmente poralelas con la superficie del artfculo,
Si el artfculo estd en contacte con una fina capa de metal, pueden
producirse ondas de las que la frecuencia es igual o cercanun a la
frecuencin espgcifica de la capa fina, o un milbiple de lo misma,
o de las que lo frecuencia sea igual o cercona a la frecuencia es-
pecifica del subestroto y la capa de recubrimiento.

Los procesos de acuerdo con el invento pueden ser
aplicados para templar una parte ¢ partes de un cuerpo vitreo o
vitro=cristalino, por ejemplo uno parte o partes de una chapa de
vidrio tal como un parabrisas planc o curvado, o de un artfcule de

de vidrio hueco, Lo colocacién y forma de los electrodos pueden se—

. — .

leccionarse para ajustarse a la forma del artfculo y o obras cire
cunstancias. Ll proceso de temple puede limitarse a cualquier pe—
riodo detcrminado de tiempo a zonas pequeiias estrechamente espe—
cindos, y uno o ambqs electrodos pueden moverse a une zong ¢ Zonas
diferentes a intervolos de tiempo, de forma que las diferentes zo—
nas sean sucesivanente tratadas bajo la influencia de un campo e—
léctrico del que por lo menos una vez es invertida la polaridad,
In la fabricacién de parabrisas para vehiculos, al=

gunos veces es dtil limitar el proceso de temple @ una o mfs zonas
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marginales alrededor de un "drea de seguridad de visién" del para-
brisas. I el temple de la zona o gzonas marginales, un electrodo
puede ser situado en un medio ionizado en'contacto con dicha zona
0 zonas y otro u otros electrodos pueden situarse contra un borde
del parabrisas, de forma que las lfneas del caipo eléctrico pasen
o través de lao zona o zonas sobre la superficie o superficies del
vidrio y se extiendan a lo largoe del vidrio haste el electrodo on
el borde de la chapa. In éste caso, el ¥Idrio dabe~Ber suficiente-
mente calentado para ser electricamente conductor y el borde de

la chepa debe ser positivo por lo menos una vez, negativo entonces
con respecho al electrode situado en el medio ionizado., La interdi-
fusién de iones en una superficie de une chapa o pared, por ejem—
plo la pared de un artfcule hueco, en une Zzone o zonas determina—
das, puede tener lugar em un campo eléctrico establecido entre un
e¢léctrodo que hace contacto con ¢l medio en la mencionada zona o
zonas y un electrodo en contacto con el lado opuesto de le chapa

o pered en le zone de tratamicntoe, Alternativamente, el compo e-
léctrico puede scr establecido entre electrodos situados en el
mismo lado de la chopn o pared, segfn mns sdelante se demostrerd
mediente ejemplos, IEn tal caso, la superficie entre las zonas de-
be estar electricamcnte aisloda, de forma que las lineqs del campo
eléctrico penetren en la chapa o pared, con lo que se profundize
el efecto de endurecimiento.

Pueden ser templadas diferentes zonas de un urticu-'
lo en wne forma similar bajo lo influencia de diferentes pares de
electrodos y el temple puede tener lugar en diferentes zonas si-
multaneanente o sucesivamente, Alternativemente, el temple de di-
ferentes zonas puede producirse bajo la influencia de campos eldc-
tricos establecidos entre cade wno de dos o mas olectrodos y um

electrodo comin, Cuande se templan diferentes zonas pueden utili-
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zarse, si se requiere, medios de distinta naturaleze qufmica o con-
cenbracién en las diferentes zonas, Tambien pueden obtenerse difem
rentes efectos, mediante el txatamiento de distintas zonas a dife-
rentes temperaturas,

Medionto la realizacién de wn proceso de ecucrde con
el invento para templar diferencialuente distintes zonas de un cuer-
po vitreo o iitro-cristulino, por ejemplo un parabrisas paora vehi-
culo, es decir,.para obtener un temple que varfe en grados de una
zona o otra, con objeto de transmitir al vidrie especiwnles carac~—
bter{sticas de rotura, el cuerpo puede ser sometido o la accién de
ondas ultrasénicas que difieron en frecuencie y/o en intensidad de
una zona a otra de tratamiento. Mediante &ste medio, una sucesién
de pequefins superficies del cuerpo pueden sexr alternativamente on—
riquecidas de iones de diferentes didmetros.

Bs posible que la interdifusién se produzce simul~-
taneauwente en diferentes superficies del vidrio o en diferentes zo-
nas superficiales del mismo, desde medios de diferente forma, Asi,
una superficie de una chapa de vidrie puede estar en contacto con
un bafio de saies en fusién y lo otrn superficie puede soportar un
recubrimiento de sales en fusién, y la difusién de los iones en

el vidrio puede tener lugar desde los dos medios bajo la influen=

" cid de un ‘campo elécirico comdn de albterna.

Un drea determinada de un artfculo puede ser trota-
da progresivancnte produciendo un movimiento relotive entre el ar-
t{culo y por lo menos uno de los electrodos, de formn que lus su- ‘
cesivas zonas sean sucesivamente atravesauas por el campo eléctri-
co,

Il efecto de temple estd influenciado por lo inten=
sidad del campo eléctrico que, a su vez, estd influenciado por la

distancia entre los electrodos., Durante un temple progresive de u—
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no determinade drea de un drtfculo, tal como anteriormente se refi-
rié, puede por lo tanto conseguirse un tehple diferencial dentro

de dicha dres mediante el desplazamiento Hé w par de electrodos

de forma que su espaciamiento varfe segln se continﬂa el trotamien—
to. )

A fin de permitir que sea realizado un temple pro-
gresivo sobre une determinada drea de un artfculo, es convehiente
utilizar un aparato que comprenda por lo iienos in pur de electro-
dos, en que por lo menos uno de ellos sea hueco y que permita que
contidades del medio que proporciona los iones que han de ser di-
fundidos en el artfculo, sean suministrades e lao superficie del
art{culo o través de tal electrodoe, El invento incluye cualquier
aparato adecunde para ubtilizar en el temple quimico de vidrio o
de materianl vitro-cristalino, comprendiendo un par de electrodos,
por lo menos uno de los cuales estd formado segfn se especificd
anteriormente, y medios con los que puede establecerse un campo
de polaridad alternn entre los electrodos, Una ventaje de wn tal
aparato es que la composicién de ﬁn medio lfquido que proporcio-
ne los iones para su difusién en un artfculo, puede ser modifice=~
do durante el tratemiento, por ejemplo, o fin de contrarrestar el
empobreoimiento o el enriquecimiento del medio en determinados io-
nes durante el curso del proceso, El invento tambien incluye cual-
quier aparato adecuado para utilizar en el temple qufmico de un
cuerpo de vidrio o vitro—cristelino, que comprendn un par de elec—
trodos, medios con los que puede establecerse un campo eléetrico
de polaridad alterna entre los clectrodos, mientras &stos dltimos
estan en contacto con canbtidades de medios ionizados en contacto
con zonas superficiales de un cuerpo a ser templado, ¥y medios po-
ra someter dicho cuerpe o la accién de ondas ultrasénicas,

Prefcriblemente, un aparato de acuerde con el inven-

.
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to couprende electrodos montados para un movimiento predetermino-
do en relacidn con la superficie de un artfculo durante el trata-
miento., Is une ventaje utilizar w tel apdrato pore trotar progre-
sivauente una deberminade superficie del art{culo. Mediante tal a=
porato puede ser tratado un artfculo con superficies curvadas, sin
necesidad do electrodos especiolmente confomundos. Las superficies
de los electrodos pueden ser muy pequeflas, por ejemplo de 1 cn?,
Los electrodos pueden estar montades de foxme que los mismos se
mueven en une relacién métus de wna forme predeterminada como fun—
cién de otro componente del movimiento con respecto a la superficie .
de un articplo.

Il invento serd chora ilustrade mediante varios ejem—
plos, en algunos de los cuales se hace referencia o los adjuntos di=
bujos esquemfticos, In dichos dibujos, las Figura 1 y 2 son vistas
en planta y en alzado respectivamente de un aparato de'acuerdo con
el ihvento y la Figura 3 representa una etapa en el temple quimico

de uno chapa de vidrio por medio de otra foruw de aparato.

k)

Ijemplo 1

Un disco de material vitrocerfmico hecho de la si~
o0 el 15%, 41,0, el 10%, Si0, ol 50%,
el 8%, Ti0, el T% y con un didmetro de 90 cm. fué

guiente composicién en peso: Li

Ca0 el 105, B,0,

" situado “sobre un soporte (2) en un aporato que se muestra en los Fi-

guras 1 y 2, Este aparato incluye wn dispositivo rotativo (3) que
couprende wn tubo aislador (4) compuesto de tres secciones (4, 4/
¥y 4°’’) que estan ajustadas en unos aros metflicos (5 y 6)., Los sec—
ciones 4’/ y 4’’’ y los aros (5 y 6) giron juntos para accionar los
brazos (7 y 8) o través de un motor (que no se muestra). Los aros

(6 y 8) eston conectados a un generador de corriente contfnua de

80 voltios por medio de unas escobillas (9 y 10). Un medio,(que no

se muestra) hace que los brazos (7 y 8) se muevan gradualmente en
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sus planos horizontales, con relacién & los aros (5 y 6), cuando
los brazos y los oros giran glrededor del eje vertical del tubo (4).
Medinnte éste movimiento gradunl, dbs eléctrodos (11 y 12) respec—
tivamente soportados por los brazos 7 y 8, se mueven gradﬁnlmente

hacic el mencionado eje, Los electrodos son electrodos huecos de

‘ grofito, cuyes perforaciones (13 y 14) son de 5 mm. de didmetro

y soportan unos depésitos (15 y 16). Antes de eajustar el aparato

a la rotacién, Bl dispositivo 3 fué desééndidé sobre el disco vi-
trocerdmico (1) de forme que ocupé la posicién ilustrada en la que
el eje del tubo (4) coincide con el centro del disco (1).

Bl disco (1) fué mantenido o une temperatura de 3002C,
Los depésitos (15 y 16) fuecron llenados con una mezcle de un 2% en
peso de LiNO3 y de un 98% en peso de KNOa, que 8¢ descargaba a tra-
vés de las perforaciones (18 y 14) de los electrodos, mientras los
electrodos (11 y 12) pnsaban sobre la superficie del disco (1) en
ut movimiento circular. Los electrodos (11 y 12) hicieron veinte
revoluciones cada tres minutos, A través de los contactos de osco~
billas la polarided de los electrodos era invertida auwtomaticamen-—
te despues de cada 180¢ de rotacién alrededor del eje del tubo (4),
y despues de diez revoluciones completas de los electrodos, los mis=—
mos fueron wovides radinlmente hacie dentro mediante el mecanismo
de gfaduacidn(que no se muestra) en une extensién tal que el segun—
do recorrido anular (21) trazado por los electrodos sobre el disco
{1) se superpuso al primer recorrido (20) segén se marcn en la Fi-
gara l.

Los movimientos rotacional y de graduacién continua—
ron hasto que los electrodos (11 y -12) estuvieron cerce de los aros
(5 y 6)e EL lado opuesto del disco fué tratedo en la misma forma.

Mediante el tratemiento, el disco fué endurecido en

el drea repasada por los electrodos., In-tal drea, el disco tenfa
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una resistencia tensil de mis de 100 kg/hma. In el drea circular
central, con un didmetro que apenas excedfo del de los axos (5 v
6), la resistencia tensil del disco ern solomente de 28 lg/nmZ.
La durezo superficial'en lo escale Mohs de la zona endurecida era
moyor que la de la zona central sin endurecor,:

Se realizé otra prueba, utilizandsé el mismo apara-
to, en la que los electrodos hicieron solamente una reyoluci6n en
diez minutos, el término de aguel periodo fué examinado el disco.
In lo prueba, cade punto sobre la zona circular repasada por los

electrodos fué pasado primeramente por wun electrodo y despues por

el otro electrodo. Sin embargo, el tratomiento no fué el mismo pa-

ra todos los puntos porque los puntos situades o lo mitoad de la
zona circular fueron pasados por el electrodo negative y despues
por el electrodo positive, en tanto que la otra mitad de la zona
fué sometida a la sucesién contraria. Se comprobd que la medic
zona que habia-sido primeromente positiva y despues negativa con
respecto al medio en fusién, habioc llegado o templarse con un es—
caso desnivel de fuerzas de cowpresién, en tonto que la otre media
zona que habia sido primeramente negotive y despues pesitive con
rospecto al medio en fusién no mostréd un mejoramiento tan grande,

Los mismos resultados se obtuvieron con pruebas ulteriores reali-

" ‘mados cofi"los electrodos diferenciclwente espaciados, de forme que

pasasen por otras dreas circulores del disco, por ejemplo el borde,
hociendo los electrodos nuevamente una sole revolucidén, In una prue=
ba més, los electrodos fueron girudos en mas de una revolucién, de

forma que la parte del disco que habia sido primeramente negabiva

-y despues positiva, fué entonces, en una tercera fose, nuevamente

negativa. En tal caso se comprobd que ésta zona llegé a templarse
de lo misma forme que una zona que habia sido primeromente positi-

va y despues negativa con respecto al medio en fusidn,
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Una chopa de vidrio (31) (Figura 3), que media Im x
0,8 m x 0,005 m. y que soportaba un recubrimiento sélido (33) de
g0 KCL ¥ NgNO,

fué templada en’wn aparato que comprendfe un dépésito estrecho (30)

0,6 mm, de espesor y coumpuesto de una mezcla de KNO

conteniendo une cantided de un medio (82) compuesto de una mezcla
de LiIISO4 Y KNOS. »
' El aparato utilizado compYendfa “btombien un cilindro
poroso (34) con aproximndemente la misma anchura que la chape (31),
La chapa de vidrio fué situada en el medio (32), el cilindro poroso
34 se mantuvo suministrado con KNO, puro o 350¢C y fué rodado, por
medios que no se nmuestran, en un movimiento de vaivén o lo largo

de la superficie superior recubierta de la chape de vidrio. A las
temperaturas prevalecientes, el medio (32) en el interior del depé-
sito (30) estebn en fusién péro la copa de recubrimiento (33) so-
bre la chepa de vidrio permanecié sélide. El contacto de rodadura
del cilindro (34), cargado con XNO, en fusién, se mantuve con el
recubrimiento (33) durante media hora. Al término de tal tiempo,

se comprobd que el endurecimiento del vidrio csteba limitado a co-
pes muy superficianles de la chapa., Entonces fué repetido el proce-
so con el medio (32) y el cilindro (34) conectados a wn generador
de corriente alterna (35) gue mantuve un campo eléctrico de 180
voltios y una frecuencio de 200 periodos por sepundo & través de
los superficies intermedias entre el medio en fusién y la chopa
recubierta en la posicidn del rodillo. Despues de un tratamiento

de solamente 15 minutos a rozén de 10 recorridos completos por mi-
nuto del cilindro (34), se comprobé que iones de potasio habicn
penetrado a una apreciable profundidad en la parte superior de la
chapa y & una brofundidad algo inferior en lo parte inferior de

lo chepe, con desniveles muy escasos do las fuerzas de compresidn,
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Tambien hebian penetrado iones de mapmesio enrlu superficie supe-
rior de la chapa, La chapa tratada tenfa uno resistencia tensil
muy me jorade, )

Otra chepa similar fué tratada en el mismo aparato,
pero con un voltaje de alta frecuencia (100,000 periodos por segun-
do) superpuesto sobre el voltaje original, Una pruebs de curvado
sobre ésta chapa, despues de su trotamiento, mostré una resistene
cia a lo roture de 110 kg/mma. Apurentementé, en ésta segunda prue-
ba el desnivel de conantraci6n de los iones de potasio y de mapne-
sio introducidés’en el vidrio fué mucho menos agudo que en el caso
anterior, & ello dqbido posiblemente a la maior resistencia. Cuan=
do la chapa tratada por la segunda prucbe fué forzade a la rotura,

le mismo se rompié en une multitud de pequefios fragmentos né cortan—

. tes,

Ejemplo 3
Un parsbrises de vidrio fué recubierto, excepto en
ung zona central de "segurided", con wna cape fina compueste de

LiCl, NaCl, LiNO3 y KNO,s In la zona de seguridad, el parabrisas

3.
fué recubierto con une fina capa comprendiendo un 80% en peso de

perdxido de rubidio y un 20% en poso de NaNC%. Una estrecha zona

que circunda a la zona de seguridad y la divide del 4res exberior

”fgbubib;fﬁ, fué recubierta por una tira aisladorn. Ll temple qui-

mico fué realizado o B302C durante 16 minutos mientras se mantenfa

un campo eléctrico de 30 voltios y 5§ periodos por scgundo entre

dos electrodos, uno de los cuales estaba en contacto con el recu~
brimiento sobre la zona de seguridad y el otre de los cuales esta-
ba en contacto con el recubrimiento sobre el drea exterior. Iones
de potasio penetraron en el vidrio en el drea exterior,\y tuvo lu—
gar algén endurecimiento de lo zona de seguridad, aparentemente

debido sl intercambio de iones de rubidio con iones de sodio del
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vidrio. Lo zona sislada no fué endurecida. En pruebas comparativas,

se obtuvieron resultados simileres a los conscguidos en éste ojem-

plo, siguiendo el mismo procedimiento péro con campos eléctricos
de las siguientes potencias y frecuencias: 30 voltios — b periodos
por segundo; 20 voltios = 100 periodos por segundo; 10 voltios =~
1500 periodos por segundo; 5 voltios =~ 10,000 periodos por segundo.
Ljemplo 4

Une. chapa de vidrio recubYerta ¢omo~la tratade en
el Ejemplo 2, fué tratada en el aparato que se muestra en la Figu-
ro 3, Durante el temple qufmico, se burbujed gas de amoniaco a tra—
vés del medio (32), a través de wna rejilla (que no se muestra),
situada en el fondo del depdsito, Como en el Ejemplo 2, tuvo luzar
une, difusién superficial de iones en el vidrio en ousencia del cam~
po ¢léctrico de alterna. Cuando un campo de corriente alterna de
180 voltios y una frecuencia de 200 periodos por segundo estuvo
presente , iénes de potasio y de magnesio se difundieron en la
chapa como en el Ljemplo 2, es decir, mds profundamente y con des=
niveles mfs escasos y, ademds, se comprobé que moléculas de amonia—
co habian penetrado en la chape & lo misma profundidad que los io-
nes de potasio, Cuando fué sometids a una fuerza de curvado, la
chapa. se rompié en fragmentos muy pequeiios né cortantes,

Cuando wne chapa similar fué tratada de igual mene—
ra, pero con un campo eléctrico de 3 voltios y une frecuencia de
100.000 periodos por segundo, la chapa tratade, cuando fué someti-

do a las fuerzas de curvedo, se comprobdé tenfn une mas elevada re-

sistencia tensil,

Ejemplo b

Fueron utilizados chapas de vidrio plano que tenian
un espesor de 3 mm, y une composicién quimica en peso como la gue

se' da & continuacidng
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$10, 80%
B,0, 153
No,0 5%

siendo la viscosidad del vidrio a los 5502C de 4 x 1014 poises.
Dospues de ser precalentads a 5502C, las chapas
fueron colocedos horizontelmente en un bafio de sales en fusién,
Las superficies inferiores de las chapas estaban 1 mm. por debajo
de la superficie del bafio, Las superficies superiores de las cha-
pos fueron entonces recubiertas hasta un espesor de 2 mm, con el
mismno medio de sales en fusidn, excepbto en una zona periférica de
2 cm, de anchura que fué protegida por una estructura adherente al
vidrio y que actuaba como un depésito paro los sales en fusidn.

El bafio de sales tenfa la siguiente composicién en peso:

1501 2%
KC1" ' 105
oL 20%
CaCl . 20%
Ca(N0g), : 286
C&Cla 20%

Unos electrodos de sustancialmente los mismos tuma~_

flos que las chapas de vidrio fueron entonces puestos en contacto
éég_ius';éitidades de sales que hacian contacto con las superfi=-
cies superiores e inferiores de los chepas y los electrodos fue-
ron conectados a un generodor de voltaje alterno de b voltios, 20 :
periodog por segundo. Se realizaron verias pruebas, cada vez sobre
10 muestras idéntices, como sigues

a) sin ondas ultrasénicas.

b) con ondas ultrasénicas de 20,000 periodos por Se=
gundo y 0,3 Watio/dm2.

¢) con ondas ultrasénicas de 100,000 periodos por se=
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gundo y 0,3 watio/dnZ,
d) con ondes ultrasénices de 1,000,000 de periodos
por segundo ¥ 0,3 watio/dn®.

e) con ondas ultrasénices de 100.000 periodos por

~

segundo y 1 watio/dm®,
f) con ondes ultresénicas de_ 100,000 periodos por
sepundo y 5 watios/dm®,
En éstos seis tipos de pruebas,” se midié la conti-

ded de los siguientes iones que penetraron em las chapass L£+ ’ K&,

Rb+, Cs+, Ca++. Las cantidades comparativas se muestran en el Cuo-
dro I para cada uno de los anteriores iones durante el primer minu-
to del tratamiento, referidos a la cantidad de iones por tiempo u~
nibario y por drea unitarie, °

Las ondas ultrasénicas propagades perpendicularmen—
te con respecto al plano de les chapas de vidrio, fueron produci-~
das por una plancha de acero del mismo tamafio que las chepes de
vidrio y dispuesta horizontalmente a 3 om. por encima de los chap
pas de vidrio. Le plancha de acero estaba soportada em sus cuatro
esquines por barras de mniquel cilindricas y verticeles de 10 cm,
de longitud y 2 cm., de didmetro. Los extremos superiores de las
barras estaban rigidemente empotrados y unas bobinas alimentadas

con wna corriente elécirica, a la frecuencia requeride, fueron de-

vanadas alrededor de las barras.
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Cuadro I

Cantidad comparativa de iones penetrantes
por tiempo unitario y drea wnitaria (sien—
do 1 la cantidad de iones de potadio pene-
trantes en el vidrio duronte 40 segundos)

iones Prueba a Prueba b Prueba ¢ Prusba d Pruche o Prueba £

Li.+ 4 b 642 " Byb 8,2 9,3
K? 1,56 3 b 7,6 6,0 7,9 -
Rb+ 0,4 2,56 4,6 7,8 642 o 1,2
ca* 0 2,2 4 7,49 6 7
e o 2 3,9 8 6 7
Ljemplo 6

Los valores dados en el Cuodro™l se obtuvieron duraonw

te el primer minuto de la prueba. Segdn conbinuaron las pruebas se

observé uno reduccién en lo cantidad de iones penetrontes, debido

o la fatipa. Por ejemplo, en lo Prueba ¢ en el Ejemplo I despues

de 10 minutos la centidad comparativa por minubto era solomente 4,53

ERE T R )

4; 3,73 3,23 3,1 parc los siguientes iones Li+, K,Il,C, Ca

respocbivamente., Ll efecto de la fatige awmenté mds cuando la prue—

-.bo fué coptinunde durante mas de 10 minutos.

In una repeticién de la prueba ¢ sobre una chapa de

vidrio similar, se propagaron los ondas ultrasénicas de la misma

frecuencia parslelas a la chapa, ademds de las ondas perpendicula—

res a la chpapa, Las ondas paralelas a la chapa se produjeron en-

tre dos varillos de niquel dispuestas fuera de contacto con las can-

tidades de sales en fusién, pero paralelas y contiguas a los dos

bordes opuestos de la chepa. Las verillas fueron energizadas de

lg misma forma que las cerillas verticoles que soporiaban la plan-

cha de acero por encima de la chaps de vidrio. Se comprobd que el

efacto de fatign ers eliminado y que las centidades de iones que
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penetraban por minuto permanecfa segin se establece en el Cuadro I
para la prueba o, incluso después de itratamientos mds largos de 1

hora,

En resumen, la Patente de Invgnoidn que se solicita,

deberd recaer sobre las siguientes
REIVINDICACIONES

1. Un proceso y su correspondienté aparato para tem—
plar quimicamente un ocuwerpo o parte de un ou;rpo de material vi-
treo o vitro~cristalino, que implioa la_ entrada de_iones en por -
1o menos una superficie del cuerpo desde un medio de contacto en
intercambio por otros iones, caracterizfindose el proceso porgue
dicho intercambio iénico se verifioa bajo la inflquoia de un oam
po eléctrico gue se extiende & través de la superficie intermedia
entre cuerpo y medio y porque la polaridad es invertida por lo -
menos une vez de forma que primero uno y después el otro, del =
ouerpo y del medio, esté al potenciel eléotricomés alto,

2. Un prooeso segin la reivindicaoién 1, oocasionando
que iones de por lo menos un metal emigren desde el vidrio al in_
terior de un medio en oontacto con una superficie del vidrio y -
sean ‘sustituidos por iones de otro metal inioialmente.presentes en
el medlio, caracterizdndose porque se establece un campo eléctrico
a través de la superficie intermedia entre vidiio y medio con el
potenoial eléotrico més alto en el lado del vidrio de dicha su-
perficie intermedia, para inducir un movimiento de cationes fue-
ra y lejos del vidrio y en una subsiguiente fase se establece un
oémpo oléctrico & través de dicha superfiocie intermedia con el ~
potencial eléotrico mds alto en el lado del medio de la misma, -

pare inducir un movimiento de cationes al intérior del vidrio desde

el mencionado medio,

3. .Un procesc segfn las Reivindicaciones 1 0 2, =
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en que el campo elécirico se extiende entre dos cantidades de me—
dio ionizado en contacto con diferentes superficies o diferentos
zonas superficiales del mencionado cuerpo;

4. Un proceso segin la Reivindicacién 3, en que
las citades cuntidades do medio ionizado son de diferente composi-
cién. i

5 Un proceso segn cualguiera de los anteriores
Reivindicaciones, en que la poleridad del campo es invertido repew=
tidamente,

6. Un proceso segfin cualquiera de los anteriores
Reivindicaciones, en que las fases sucesivas de polaridad son sepa=
radas por un intervalo de biempo,

7. Un proceso segin cuaiquiers de las Reivindico~-
ciones 1 a 5, en que las sucesivas fases de polaridad siguen inme-
diatamente una tras otra.

8. Un proceso sepdn le Reivindicacién 7, en que
el mencionado campo elfictrico es un campo eldctrico de alterna con
una frecuencia de por lo menos 20 periodos por segundo.

9. Un proceso segin cualquiers do las anberiores
Reivindicaciones, en que el mencionado campo eléctrico se extiende

e través de una superficie interwedia entre el citado cuerpo y una

" contidad del medio que formn un recubrimiento sobre por lo menos

porte de dicho cuerpo y desde el que se difunden iones al interior

del cuerpo. '
10, . Un proceso segin cualquiers de lus anteriores

Reivindicaciones, en que el referido cempo eldctrico se extiende

o través de una superficie interwedio entre el mencionado cuerpo

¥ una cantided del medio que forms un bafio en el que es sumexgido

por lo menos parte de dicho cuerpo y desde el que se difunden io~

nes al interior del cuecrpo,
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11, Un proceso segin cualquiera de las anteriores
Reivindicaciones, en el que se difunden iones en el mencionado cam—
po eléctrico desde un medio gaseoso al inﬁerior de por lo menos
parte del citado cuerpo.

12, Un proceso segfn cualquiera de las enteriores
Reivindicaciones, en el que es desigunl el voltaje del mencionédo
campo en las sucesives fases de polaridad del mismo.

13, Un proceso pare templar quimicomente un cuer=
po o parte de un cuerpﬁ de materiel vitreo o vitro—cristeline, en
el que diferentes monas del cuerpo son templadas sucesivamente, ca~
do uno de ellas mediente un proceso de acuerde con las anteriores
Reivindicaciones,

14, TUn proceso segdin la Reivindicacién 13, on el
que se produce un movimiento relativo entre dicho cuerpo y por lo
menos un electrodo utilizade pare establecer un compe eléctrico con
inversién de la polaridad, de forma que diclio campo atraviese suce~
sivamente lus citadas zonas templodas del mencionado ouerpo.

15. Un proceso segfin lo Reivindicacién 14, en el
que dos electrodos,entre los que se establece el mencionado campo
¢léctrico, son movidos en una relacién métua y en relacién con el -
referido cuerpo.,

16. Un proceso segln cualquiera de las Reivindica—
ciones 13 a 15, en el que la resistencia o algwa otra ceracterfs-
tica del campo eléctrico es diferente pare el temple de las zones :
sucesivanente templadas. V

17, Un proceso segdn cualquiera de las Reivindica—
ciones 13 a 16, aplicado paera el tratamiento de una chapa o pared
vitrea o vitro~cristalina, en que un mencionado campo eléctrico
con inversién de la polaridad es generado entre un electrodo que

se conserva en contacto con un borde de la mencionada chaps o pa=
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red y un electrodo que se mueve en relacidn con una superficie de

~dicha chapa o pared y estd en contacto con el medio iomizado que

hace contacto con tal auperficie,

18, Un proceso segfin cunlquiera de las anteriores
Teivindicaciones, aplicado para templar un cuerpe o parte de un
cuerpo de vidrio de sosa-cal. i

19. Un proceso serfn cualquiers de las anteriores
Reivindicaciones, en el gque iones de un metal alcalino penetran en
el mencionado cuerpo desde un medio en intercambio por otros iones
de metal alcaline,

) 20, Un proceso sepfin las Reivindicaciones 18 o 19,
en el que iones de diferente tomafio penetran en el mencionado cuer-
po desde dicho medio en un referido campo eldctrico.

21, Un proceso sepfn cualguiera de las anteriores
Reivindicaciones, en que dtomos o moléculas, asf{ como tambien io-
nes,’pehetran en el mencionado cuerpe desde dicho medio, en un re-
ferido campo eléctrico.

22, Un proceso segn cunlguiera de las anteriores
Reivindicaciones, en que el mencionado cuerpo es somebido o la ac-
cidq de ondas ultrasénicas durante por lo menos parte del tiempo
en que se produce dicho fenémeno de intercambio iénico.

- T 23, Un proceso segfn la Reivindicacidén 22, en que
las ondas ultrasénicas son propogoedas perpendicularmente a la men-
cionada superficie intermedia entre el cuerpo y el medio,

24, Un proceso segdn las Reivindicaciones 22 o 23,

en que las ondas ultrasénicas ‘son propagedas sustancialmente para=—

_ lelas con la-citada superficie intermedia entre el cuerpo y'el me—

dio.
25, Un proceso segln las Reivindicaciones 23 y 24,

en que dicho cuerpo es sometido simulteneamente o ondas ultraséni=-
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cas sustancialmente perpendiculares a dichs superficie intermedia
entre ouerpo y medio, y a ondas ultrasénicas sustancialmente pa-
ralelas a la ciiada superficie intermedia,

26, Un proceso y su oqrreapondiente aparato para tem
plar quimicamente un cuerpo o parte de un.ouerpo de meterial vi-
treo o vitro-orisialino, caracterizado el aparato porque comprende
un par de eleotrodos, por lo menos uno de los &;ales eé hueco y
permite que cantidades del medio qué feoilite los iones que han -
de difundirse en el mencionado cuerpo, sean sqgip%gtradas a tra~
vés del electrodo a una superficie del referido cuexrpo, y medios
con los que pueda establecerse un campo de polaridad alterna en=
tre los elecirodos,

27. Aparato segin la reivindioaoi&n 26, caracteriza-
do porque comprende un par de eleotrodos, medios oon los que pue-
de establecerse un campo eléotrico de polaridad alterna entre los
eleotrodos mientns éstos estdn en contaoto ocon caniidades del me~
dlo ionizado en contacto con zonas superficiales de un ouerpo & -
por templado y medios paras someter a dicho ouerpo a la acecién de
ondes ultrasénicas,

28, Aperato segfin las Reivindicaciones 26 o 27, 0OMw
prendiendo medios para soporifar un cuerpo a ser templado quimica-
mente, y medios para desplazar autométicamente & por lo menos uno
de dichos eleotrodos en relacién con el mencionado ocuerpo ocuando

as! estd soportado,

29, Se reivindica por dltimo ocomo objeto mobre el que
ha de recazer la Patente de Invenoién que se golioitas "UN PROCESO
Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA TEMPLAR QUIMICAMENTE UN CUERPO
DE MATERTAL VITREO O VITRO-CRISTALINOM, '




Todo tal y conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria desoriptiva que consta de treinta pdginas me-
canografiadas y dibujos que se acompalian,

Madrid, 23 de Abril de 1,968
BERNARDO UNGRIA
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