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El invento se refiere a una viga desplazablu-bg‘
ra la construccidn de pafios o tramos de puentes, en espe-
cial de puenbtes de hormigdn, y en este caso, para la fijs
cibén del encofrado sl hormigonar pafios de puentes y conéé
trucciones similares entre apoyos antes erigidos, en espe
cial pilares, o para su utilizacidén como puente de monta-
Jje para el desplazamlento de elementos de puente prefabrg
cados o para su empleo como elemento de andamiaje en pro-
cedimiento de fabricacidn de puentes, en los que se ubili
cen elementos prefabricados en combimescidn-con el hormﬁgg_
nado en el encofrado. Bl invento pretende ejecubar szpal
forma wna viga de cste tipo, que se caracberiza por polis+
veleneida y sencillez de uso, estando pensado en cspecial

en hacer en amplio gredo independiente de la forma de lo

L7 |

pilares ¥ del perfil de seccidn transversal clegldo del
paiio de puenbtc, la aplicabilidad de la viga de ondamiaje

respecto a su uso en lo construccidn de calles sobre pue

12

tes, asi como en facilitar el avance de la viga después
de la terminacidén de un pafio del puente por desaparecer
instalaciones de sustentacidn adicionales en los pilares
y en simplificar el mando del proceso de avance adaptén-
dolo a partes curvas del puente y similares.
Construcciones desplazables de andamiaje para
la fabricacidn de pafios, en especial de calles sobre -
puentes, han llegado a ser conocidas en diferentes for-
mas constructivas. Se conocen realizaciones en las que
las vigas, que poseen una longitud mayor que el doble
del mddulo de los pilares son avanzadas sobre caballe-
tes de rodillos propios, que estén montados sobre los

pilares, con lo que se hallan siempre bajo carga dos de
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"2 jelongitudinal ), por ejemplo cuando la estructura de

tienden las vigas de encofrado debajo de ls estructura de

sustentacidébn del puente a hormigonar y el encofrado del
hormigdn se apoya sobre estas vigas. En este método de
construccidn cxiste el inconveniente de que al desplazar
la viga al siguientc pafio, el encofrado tiecne que scr deé
montado en su mayor parte, lo que cxige tiempo. Ademis
ocasiona grandes dificultades cl desplazamiento por cur-~
vas. Ademds se conoce una realizacidn, en la que estén
previstos una viga de desplazanicnto ¥ una viza de eico-
frado, o wn par de vigas de desplagamlento y un par dé ﬁg
pas de encofrado, que se apoyan sobre los pilares, para
lo gque cvenbtualmenbe hay que prever clemenbos auriliares

espociales de sustenbacidn en csbtos (lbimos. Vesouds de

que ha sido avanzada la viga de desplazamientvo por enci

ma del pafio a ser hormisonado, sirve de pista de rodadu-
ra para la viga de encofrado, de la que posteriormente se
suspende ¢l encofrado. La viga de encofrado se apoya lueg
sobre los pilares, para lo que bambién ya ha sido propues
to el equipar la viga de desplazamiento de un mecanismo
de rodadura de un bipo Tal, que sea posible el realizar

un desplazamiento labteral (es decir, transversalmente al

sustentacidén del pafio del puente consisbta en mis de una
viga longitudinal pasante de hormigdn, tal como ocurre
por ejemplo en autopistas con sendas calzadas para las
dos direcciones de marcha.

Aidemds ha llegado a ser conocido un aparato de
hormigonado para el fin anteriormente considerado, en el

que la parte posterior de la viga de desplazamlento apo-
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ya sobre un bastidor de sustentacidén, que permite un bas-
culamiento lateral de la viga, para que al hormigonar pam
tes curvas del puente, se pueda aproximar la viga de des-
plazamiento, al avanzar sobre el siguiente pafio, es decixy,
hacia el siguiente pilar anterior, de mejor manera hacia
este pilar anterior.

los aparatos de hormigonado conocidos estin -
afectados de la desventaja de que presentan exigencias

especiales respecto al apoyo de la viga de desplazamien-

- e S - -

0, que en consideracidn a la multiplicidad de las cons-
trucciones de pilares y secclones transversales de es-ﬂk,f
tructura de sustentacidn précticamente realizadas sdlo |
pueden ser tenidas en cuenta o porque el aparato de horyiu
migonado se ajuste a los perfiles seleccionados (por ré—!:
zones técnicas, econdmicas y estéticas), en cuyo caso pal
ra otros perfiles sblo puede ser empleado, de ser posiw;
ble, después de una adaptacién complicada, o porque en |
los pilares se prevean apoyos especiales, desmontables

o permanentes. 51 con ello se pretende lograr un apara-
%o de hormigonor, como es necesario por razoncs de una

realizacidn ccondmice del avence de las viges, en el que
sea soportado por la viga de desplazamiento el meso del
encofrado y del paiio de puente adn no afirmado, resulban
ofros nroblemas mis por ¢l hecho de que este peso cn nay
te tenpa gue apoyarse sobre el paflo de puente gue ha lo-
crado capacidad de sustentacidn. Pero, visto en su sec—
cidn transversal, este pailo tiene una forma nada unifor
me, de manera gue resulbta el nuevo problema de realizar

el apoyo de la viga de desplazamiento de tal forma, gue

sermnita excluir con medios sencillos un pelisro nara el
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ca, para las mas diversas secclones btransversales de paiio
a tomar en consideracidn.

Para eliminar estas dificultades parte el inven
to de una viga desplazable para la construccidn de naiios
de puente y construcciones similares entre apoyos antes
erigidos, en particular pilares, y se caracteriza por la

combinacién de las sigulentes particularidades:

a. dos caballetes de rodillos, cuya altura efichg
es ajustable, y precisamenbte bajo carga, 7 que, susnendl-

dos de la viga principal, pueden ser desplazados a lo lay

go de aquella, gue estén dispuestos para el apoyo de la.
viga principal, pudiendo ser deslizada la viga principal!
sobre cada uno de estos caballetes de rodillo en su direJ
¢ién longitudinal, pero también ser girada alrededor de un
eje vertical que pase por el caballete de rodillos, y peﬁ, '
mitiendo a la viga principal por lo menos uno de estos cal
balletes de rodillos también un deslizamiento transversal
respecto al eje longitudinal de la viga principal, y pre-
cisamente tanto en estado bajo carga como también en estal

do sin carga;

b. ademés caracterizado nor un apoyo central
combinade con la viga principal, dispussto entre sus ex-
tremos y de manera conveniente aproximadamente en su cen
tro, con unas instalaciones de prensado que actlian hacia
abajo, que permitan la colocacibn de la viga principal 50

bre la estructura de susbtentacidn a través de miembros de

[$2]

apoyo, pudiendo ser soltables los micembros de apoyo de lo
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dispositivos de prensado;

c. ¥y finalmente caracterizado por un caballete
de apoyo, que ewtid dispuesto desplazable a lo largo de la
viga principal y fijable en posicidn a eleccidn sobre és-
ta y estd previsto también para proporcionar a la viga
principal un apoyo sobre la estructura de construccibdn,cor
el fin de ejecutar un desplazamiento longitudinal y ofre-
ce a los miembros de apoyo un guiado lateral y permite fi
nalmente, que estos ltimos sean asegurados en esta guia
en posiciones a eleccidén con transmisidn de esfuerzos, 7
cuyo caballecte de apoyo es desplazable a lo largo de la vi
sa prinecipal junto con los miembros de apoyo soltados eh;jk
tonces fe la instolacidn de prensado. i

Las caracteristicas citadas en los puntos a,b jl
¢ definen el equino basico de la viga de andamiaje despla
zable de acuerdo con el invento. Para su adaptacidn a di-
versos casos de emplco cspeciales existen luego aln equi-~
pos z2dicionales. Estos consisten por separado o en combi—~:

nacibn en:

A.~ Una articulacidn en la viga de andamiaje,
que preferiblemente esti dispuesta delante del apoyo cen
tral, y que posee un eje de giro vertical y con ello per
mite el basculamiento horizontal de la parte de la viga

de andamiaje que se encuentra delante de la articulacidn.

B.- Una vigae transversal suelta, que puede ser
desplazada con un mecanismo de rodadura propio sobre el

sector de puente ya terminado y esté ejecutada de forma,
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3.

que segln los casos pueda ser llevada Jjunvo a uno de los
caballetes de rodillos citados bajo a) o junto al caballg
te de apoyo mencionado bajo b), de modo que, despuls de

variar la altura eficaz de por lo menos uno de los caba-
llebes de rodillos, absorba la carga que antes actuaba so
bre el caballete de rodillos o el de apoyo y la transmita
a la estructura de sustentacidén del puente, o, en el tran
curso del avance de la viga principal, sea situada debajo
del apoyo central, después de lo cual se puede apoyar la
viga principal, a través de los miembros de apoyo unidos
al dispositivo de prensado del apoyo central, sobre la -~
transversal y cstd entonces transmite de nuevo la carga

actuante a la estructura de sustenbacidn del puente.

L2

C.~ Una construccidén de acoplamiento entre los:

miembros de apoyo y la instalacidn de prensado segin el

punto b, mediante la cual se pueda ajustar también en po-
§

siciones intermedias cualesquiera la albura eficaz de los

ga aproximadamente hasta el borde superior del pilar del
puente, y el estado complebamente recogido, en el gue el
“bofde iﬁfefior de log miembros de apoyo sc corresponde
aproximadamente con el borde inferior de la viga »rinci-

palo

D.- Una fila de carriles, que estd aplicada en
la cara superior de la viga principal y sirve de camino
de rodadura para una o varias grias, que pueden despla-

zarse sobre la viga principal en la direccidn longitudi

miembros de apoyo entre el estado completamente extraidor_

en el que el borde inferior de los miembros de apoyo lle a
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nal, y por una parte pueden ser utilizadas tanté=£a g
nontaje de partes prefabricadas de la estructura de sus-
tentacidn del puente como bambidn para el transporﬁe del
hormigdn, del hierro de armado etc, pero por otra parte
tambidn pueden ser aprovechadas para el montaje de enco-
frados, partes de la propia construccidn de andamiaje y
similares.

Fn los dibujos esquemdticos muestran las figu-
ras 1 hasta 8 la viga presente en un ejemplo de reallza-
cibn en diversas fases (hormigonado,'Egsenééffado, trasla
do en varias etapas con desplazamiento a la siguiente po-
5icidn de hormigonado), las figuras 17 y 18 una fase deli
proceso de avance empleando la articulacidn en la viga
principal y las figuras $ hasta 16 diversos detalles de |
la viga, o de sus caballeltes de apoyo y de rodillos, pag'
cialmente en representaciones seccionadas y precisamente |
a una escala mayor que la de las figuras 1 hasta 8, las

|

figuras 19 y 20, la articulacidn en la viga principal y

las figuras 21 hasta 24 la utilizacidn de la traviesa sugl -

ta. En detalle representan:

Las figuras 1 hasta 8 en una vista lateral es-
guemdtica los procesos al colocar, hormigonar y avanzar
una viga desplazable de acuerdo con el invento al cons-
truir dos pafios de puente hormigonados sucesivos, pres-
cindiendo del encofrado del hormigbn no sustancial para
el invento, y su suspensidn de la viga al ejecutar el prg
ceso de avance sin empleo de la viga transversal suelta;
la figura 9, el apoyo central con caballete de apoyo, Vig
to en la direccidn longitudinal de la viga y la figura 1C

un corte segin la linea x-x de la figura 9; la figura 11,
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una vista lateral correspondiente a la figura 9, ¥ la fi
gura 12, un corte segln la linea XII~-XII de la figura 1l;
las figuras 13 y 14, un caballete de rodillos sin pista
de rodadura transversal, vista en la direccibn del eje loﬁ
gitudinal de la viga y en corte segin la linea {IV-XIV de
la figura 13, respectivamente, las figuras 15 y 16 un ca
ballete de rodillos con pista de rodudura transversal,
ipualmente visto en la direccidn del coje longitudinal de
la viga, respectivamente en corte segin la linea ZVI-XVI
de la figura 15, las figuras 17 y 18 aquella fase del pro
ceso de avance con una estructura de sustentacidn del pues
‘te fuertemente curvada, empleando la articulacién on la

viga principal, en la que despuds de bascular la narte

de la viga principal que se halle delante de la articulgL
cibén, se encuentra el extremo anterior de la wiga princi-
pal, con el caballete de apoyo que se encuentra alli, so-
bre el pilar anterior, de manera que después de modificar
la altura eficaz dec los caballetes de rodillos, gueden !
apoyados sobre el pilar el caballete de apoyo y, con ello,
también la viga principal. Muestra la figura 17 la vista
lateral y la figura 18 una vista en planta desde arviba.

En primer lugar se describe la constitucidn ge
“reFal dd-la viga presente y su utilizacidn en su forma
més soncilla sin las instaldciones adicionales, luege la
consbitucién de los elementos correspondientes y a con-
tinuacidn las instalaciones adicionales.

La viga propiamente dicha o viga principal 1
(figuras 1 ~ 8) posee un caballete de rodillos 2, un apg
yo central 3, un segundo caballete de rodillos 4 y un

caballete de rodillos denominado "caballete de apoyo ans
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terior" 5. Mediante 6, 7 y 8 se han indicado unos pilare.
de la construceidn en puente; 10 es la parte ya terminada

del pafio de puente y 11 la parte fabricada en Glbtimo luga

Lt}

del mismo.
Todos los apoyos y caballetes de rodillos 2, 3,
4 y 5 estén constituidos de tal manera, que sus superfi-
cies de apoyo inferiores pueden ser deslizadas hacia ade
lante hacia la viga 1, lo que respecto a los caballetbes

de rodillos 2, > y 4 se efectlla convenientemente de manerna

hidrdulica. EL apoyo central 3 puede-estar-unido de mane-

ra permanente a la viga 1 junto con su instalacidn de prjg
sado, pero tambiédn es posible una ejecucidn, segln la cugl
el apoyo central 3 puede variar su situacidn respecto a-
la viga 1 longitudinal o principal. Iios caballetes de ro;
dillos 2, 4 y 5 son desplazables a lo largo de la viga ll.
principal; “desplazable" significa en este caso posibili |
dad de circular sobre la viga principal l.

El encofrado para hormigonar (no dibujado) estﬁ
ejecutado de forma que, bien por rebatimiento o por corr]
miento lateral de partes de las mitades de encofrado, pug
da pasar por la viga principal 1 y los pilares, sin tocaz
los.

El desarrollo de las diversas fases de movimien
to o de utilizacidn del aparato representado en las figu-
ras 1 - 8 es el siguiente para el caso de una viga de -
puente construida con la ayuda de un encofrado suspendi

do de la vige principal:

1. Posicidn de hormigonado.

El aparato estid colocado delante sobre el apoyo

- 10 -
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central % y atris, sobre el segundo caballete de rodili'....i
en 4. Cuando lo exija la reparticibn de cargas, cl asien-’
to posterior también puede efectuarse en comin sobre los

caballetes de rodillos 4 y 2. In este cstado sc transmiteT
todas las fuerzas en la direccidn longitudinal nor ¢l cabg
llete de apoyo 5 a la vige principal, estando fijado el
caballete de apoyo en la viga principal; mientras aue ecs-
tén abiertas las consbrucciones de avance en los caballe-

tes de rodillos 2 y 4. (Cuando una de estas cbmsbtrucciones

de avance estd cerrada, se realiza con ello un acoplamien
to del pilar 7 a través de los elementos %a, S5, Ly 2 6 4
con la viga de puente 10 ya terminada. De este modo pueden

mantenerse alejadas de los pilares 7 las fuerzas que ac—

than en la direccidn longitudinal del puente o, a btravés
de las construcciones de avance exactamenic regulables ras
vecto a sus cfectos de fucrza, uno de los coballetbes de
rodillos 2 6 4 de los pilares 7 puede incluso scr defor-
mado intencionadamente cn la direccidn longitudinal del |
puente, lo aque puede usarse para la compensacibdn de la
variacién de longitud del sector 11 del puentc, por cjem
plo a causa de la tensidn previa, de la construccidn, de
la variacidn de temperatura etc.)
= -=.Fn esta posicidén se hormigona. Después del fra
gusdo del hormigbn se pretensa écte y al misno tiempo es
descargado parcialmente el encofrado. Luego se sigue des
cendiendo todo el aparato con el encofrado de &l suspenw
dido, de forma que queda libre el encofrado.

De acuerdo con la forma de scccidn transversal

del puente se deposiba entonces el encofrado sobre una

plataforma de trabajo ¥y una plataforma de deslizamiento
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mente por la viga prineipal ( a través de tirantes vertica

les) y se hallan debajo de la estructura de sustentacidn
del nuente (no representada). Por el accionamiento de la
plataforma de deslizamiento o de la plataforma de abati-
miento se crea una abertura en la plataforma de trabajo in
ferior, por la que, al avanzar la viga principal, pueden
pasar los pilares 7 y 8. Luego se desplaza lateralmente
el encofrado o se rebate hacia abajo, después de lo cual
puede comenzar el avance longitudinai~-En -eesos de utili

zacidn especiales, también puede ejecutarse el propio en
cofrado como estructura rigida en el espacio, que puede- :
gser rebatida en si o puede ser desplazada labteralmente
como conjunto o por partes, con lo que segln la realizé;vi
cibn del encofrado pueden desaparecer las plabtaformas de
deslizamiento o de abatimiento, la plataforma interior

ic trabajo o en el caso exbremo también los tirantes.

2. Traslado del caballete de rodillos 4:

El caballete de rodillos 4 es descargado ¥y le-
vantado contra la viga principal 1, se avanza algo hacisa
el centro del pafio y se desciende alll (indicado a tra-
zos en la figura 1). Luego es descargado el caballete de
rodillos 2, es levantado y depositado a escasa distanciag
detrids del caballete de rodillos 4. Para un eventual des
plazamiento en curva se desplaza para ello el bastidor
ve base del caballebte de rodillos 2 con la ayuda de la
pista de deslizamiento afn a describir, en la direccidn

del posterior basculamiento, transversalmente al eje lon

-




gitudinal de la construccidn, antes de depositarlo.

3. Primer traslado del caballete de rodillos 4:

5 A continuacidn de nuevo es levanbado el caballew
te de rodillos 4, es desplazado hacia adelante, junto a 1la

combinacibén consistente en el apoyo central 3 y el caball

1Ak

te de apoyo 5, y es depositvado alli. El caballete de rodi
llos 4 absoﬁbe la carga vertical de la combinacibdn % y 5
10 precitada, después de lo cual son subidos los mienbros de
apoyo del apoyo central 3, gue se han desiznado con %a en

la figura 1. Estos mienbros de apoyo son convenicnivenente
tubos de acero con corresvondliente resistencia al pandeos
Uno de los caballetes de rodillos constltuye ainora Ganbiln
15 el punto fijo para las fuerzas en la direccidn longibtudi-
nal. EL aparato descansa ahora sobre los caballetes de rg

dillos 2 y 4.

4, Primer traslado el caballete de anoyo 5: !

20
Iste se avanza contra el exlbremo de la parte gye

vuela del Gltimo pafio 11 terminado y es bajado alll y -

oo -~ .
PR .

puesto bajo carga, con lo que es descargado el caballete

de rodillos 4.,

3

5. Segundo traslado del caballebtec de rodillos 4

Se levanta éste; el aparato queda apoyado mo-
mentineamente sobre el caballete dc rodillos 2 y el caba

50 llete de apoyo 5. El caballete de rodillos 4 es avanzado
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el

ahora y depositado junto al caballete de apoyo 5. A con
tinuacidn se traspasa la carga desde el caballete de apo-
yo 5 al caballete de rodillos 4, de modo que de nuevo des
canse el aparato sobre los caballetes de rodillos 2 y 4.
#1 caballete de apoyo 5 sigue colocado con su peso propio

sobre el puente.

6.~ Primer paso de avance (La figura 6 muestra

la posiciln final de este paso).
Bl aparato, es decir, la vigd principal 1, es
corrido hacia adelante durante el tiempo necesario para
gue el centro de gravedad total de la viga principal, y

de cualesquiera otras cargas de ella suspendidas, se aceln

que al caballete de rodillos 4. Con ello es descargado ca

da vez mis el caballete de rodillos 2. Durante el procesd
de avance, y en el caso de una marcha en curva, el apara-
to0 es pivotado lateralmente sobre el caballete de rodi-
llos 2, siempre la cantidad necesaria para que los Tiran
tes para la plataforma de trabajo inferior no entren en !
colisidn con la estructura de sustentacidn del puente. |
El avance longitudinal se continua durante el
tlempo necesario para que la viga principal 1 se halle
con su exbremo anberior sobre el siguiente pilar 3. In
el caso Ge marcha en curva se gira ahora tanto la viga
principal sobre el caballete de rodillo 4, que el cje del
sparobo sc encuentre sobre el centro del sigulente pilar:
Estos esvados de basculamiento en principio bah
bién pueden ser realizados de manera que el Jiro tensa
lugar sobre el caballote de rodillos 2, en cuyo caso en-—

tonces btendria que presentar ¢l caballete de rodillos 4

- 14 -

> sz ers
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en mayor detalle). También es posible (y hasta convenien-

te para la construccidn de puentcs fuertemente curvados),
el equipar a ambos caballetes de rodillos 2 ¥y 4 con pis—
tas de deslizamiento btransversal, con lo que se logra la
desviacidn minima del perfil del puente dec los tirantes
(aue sostienen el encofrado). Bsta variante de ejecucidn
es rccomendable para la congtruccidn de puentes con dos
gstructuras de sustentacidn yuxbapuestas y grandes curva-
turas del puente, porque en este caso tienen que atravesap
los tirantes por entre ambas estructuras de sustentaciodn,
lo que, en el caso de no respetarse esta recomendacidn,
exigiria entre ambas estructuras de sustentacidén unas reg;
dijas anchas, es decir, no deseadas, & no ser que la viga
principal sea provista , como equipo adicional, de una ar)
ticulacidén para el basculaemienbo de la parte anterior de
la viga principal, con lo qgue se logra un efecto similar.
En ¢l franscurso del avance longitudinal vuelve
a llegar sobre el caballebte de apoyo 5, la instalacidn de
prensado del apoyo central 3. Lste se halla hasta enton-
ces sobre el puente. In este estado se fija el caballete
de apoyo 5 a la viga principal y al seguir el avance lle-
ga ;i pﬁﬁ;‘libre. A111 pueden volver a ser introducidos
en las gulas del caballete de avoyo los miembros de apoyo
los miembros de apoyo %a {(convenientemente con forma tu-
bular) y ser asegurados alli también para la transmisidn

de cargas.

Sepundo btraslado del caballebe de anoyo 5:

A

Iste se corre hacia adelante sobre la vina prin
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cipal 1 hasta el siguiente pilar 8 y se deposita alli so-
bre los miembros de apoyo Ja, que estan unidos fijanente
al coballebe de avoyo 5. El ajuste exacto de la situacidn
en altura se efectia para ello mediante los cilindros de
elevacidn de los caballetes de rodillos 2 y 4. A continua
cién estd preparada para sustentar cargas la combinacidén
de 5 y 3a, v es puesta bajo carga por conbtinuar la regula
cidn de los cilindros de elevacidén de los caballetes de To-

dillos 2, 4.

8. Sesundo paso de avance:

wn la figura 8 estd dibujada una posicidn intégl
media del mismo. El aparato es deslizado més hacia adelég‘
te, con lo que es descargado el caballete de rodillos 2 y »
es llevado hacla adelanbte, estando suspendido de la viga
principal 1. Al final de este paso de avance se ha alcan-
zado la situacidén de partida (posicidn de hormigonado) pa|
ra el siguiente pailo. ,

Los cilindros de compresidén de la instalacidn
de prensado del apoyo central 3, que estén colocados so-
bre la viga principal, se hallan ahora encima de la combi
nacidn de 5 y 3. Ahora son accionados y absorben las car-
gas verbticales que actlian sobre los miembros de apoyo 3a.
La fijacién vertical entre los miembros de apoyo 3a y el
caballete de apoyo 5 puede ser soltada ahora. El caballe-
te de apoyo 5 sigue sirviendo de gula para los miembros
de apoyo Za y recoge las reacciones de las cargas horizon
tales en la direccidn longitudinal y transversal, como Teg|

sultan vor ejemplo de una exbensidn inclinada de la estrul

1S
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tura de sustentacidn o él presentarse viento. El cnodl;;:1&A
]

do puede ser llevado de nuevo a la-posicidn de porbida. A}
continuacidn de nucvo es suspendido y ajustado el cncofrgg
do. Con ello el aparavo queda listo para la produccidn de}
]

5 siguiente paiio del puente. ?

La descripcidn precedente afecta a uno de los

posibles procesos de avance de la construccidén de andamia
je sin reeurrir a las instalaciones adicionales. Bstas pel
miten ontonces afin una adeptacidn més amplia del proceso

10 de avance a egpecizles condiciones de esgpacio o o las Do

3

sibilidades de carga proporcionadas nor la propia consbryc
¢idn de puente. .

La articulacidn 56 en la vige principal 1 per-
mite aln con puentes con fuerie curvado horizontal, el‘

15 nantener reducido el giro lateral sobre el caballete de

rodillos 2 y, con cllo bambién, el movimiento lateral de

los tirantes, lo que es de impoxtancia en c¢special con

dos vigas de puente colocadas yuxbapuestas. idemis con
ello se disminuye bGambién en el miswmo grado la solicita-i
20 cibn excéntrica producida respecto a las vigas de puente

10 y 11 por la carga sobre el caballebe de »odillos 2 i

L

redo lateralmente. Igualmente se¢ disminuye el Angzulo de
“torsién sobre los caballebos de rodillos 2 y 4. in la iy
gura 18 se ha designado con & el eje de la viga counleta
25 al hormigonar el pailo 11, con B el eje de la viza después

de correr hacia adelante y girar labteralmente la viga Jy

p

con C, el eje de la parte mis delantera, basculada, de 1
viga, y se puede ver que con este configuracidn resulta
posible el construir puentes que retnan una fuerte curvy

30 tura junto con una gran separacién entre pilares. Estos

30-4-68
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cado también en la figura 20.

La viga transversal suelta 57, figuras 21 - 24,

pernmite adaptar el proceso de avance a la capacidad de cap

ga de la obra. Si la estructura de sustentacidn del puen-
te es especialmente sensible a solicitaciones en la zona
interior entre los pilares 6 y 7, el avance del caballete
de rodillos 2 puede efectuarse, por ejemplo, de forma gue
en cada caso la viga transversal 57 suelta, es decir, no
unida fijamente a la viga 1, sea corpida detrds del caba-
llete de rodillos 2 y luego wmea apuntalada por descenso
del caballete de rodillos 2 de la viga principal 1, tal
como se muestra en las figuras 21 y 22, sobre la viga -
transversal 57. 4 conbinuvacidn puede ser llevado hacia
adelante el caballete de rodillos 2 suspendido de la vi-
ga principal 1 ¥y puede realizar de nuevo en la nueva sir
tuacidn el apoyo de la viga principal 1 por sacarse el
caballete de rodillos 2. A continuacidn puede ser desplal
zada hacia adelente la propia viga principal 1, en la dig
tancia en que se haya corrido hocia adelante el coballe-
te de rodillos 2. Puesto gue con ello simultineaseante se
trosladn hacia adelante el centro de gravedad de voda la
construceidn de andemiaje y se deja invarizble el apoyo
anterior, por ejemplo sobre el caballebte de rodillos 4,
disminuye con ello la solicitgeidn sobre el caballcte

de rodillos 2, con lo que también han decerecido los mo-
mentos de flexidn y las fuerzas transvergales en la vi-
ca 10 u 11 del puente. Pero la vige transversal 57 tan-
bién nuede ser cmpleadza en la zona del apoyo anterior en

los pllares 7, en especial en el caso de que fengan que

ty
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ser mantenidas pequeirias las fuerzas transversales o los mo
mentos flectores adicionales. Entoﬁces existen en esta zoqa
tres miembros constructivos cargebles, a saber, el caballel
te de rodillos 4, el caballete de apoyo 5 y la viga trans-
versal 57. Si ahora se corre, al comienzo del proceso de
avance, por ejemplo primero la viga principal 1 tan lejos,
que los miembros de apoyo 3a queden colocados sobre la vi-
ga transversal 57 y la construccidén de acoplamiento entre
los miembros de apoyo %a y la instalacién de prensado 3,
construccibn que constituye también un equipo adicional,
también permita en esbta posicibn una transmisidn de cargasr
resultan regulables en su solicitacidn dos de los puntos.
dc apoyo, y precisamente el caballete de rodillos 4 y la
viga transversal 57, por las instalacioncs dc elevacidn
regulables (convenientemente instaleciones hidriulicas)del
caballete de modillos 4 y de la instalacidn de »rensado .
Con ello se puede ajustar por una partc qué parte de laz prg
porcidn del peso de toda la comstruccibdn dc andamiaje que
cn esta posicidn corresponde al pilar 7, cog bronsnitid
la viga 11 del puente delante o debrds del »ilar 7, con lo

fuc se puede adapbtar o Lo mosibilidad do solicitacidn de 1g

2]
(5]
[
&
Q
o
e

vige 11 del puente, la distribucidn de las fuerzas &
toles 7 de los nomentos flecltores. Pora cllo naturalmente

son posibles las més diversas variacionss tanto en la posi
bibén de los elementos 4,5 y 57 como también en la distribu
cién de cargas.

in la posicidn que se puede ver em la figura 22,
le la viga principal 1 y la viga transversal 57 sc facllitg
la cooperacidn de estas piezas por un pie de apoyo 65 fijo

T la viga principal 1, con cuya cara inferior se puedc apo-
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yar la viga 1 sobre la viga transversal, sin que exista

una conexidn constructiva entre estas pieczas.

BSigue una descripeidn de la constitucibn cons-

tructiva de los caballetes de rodillos, del apoyo central

v del caballete de apoyo haciendo referencia a las figu-

ras 9 - 16, asi como de la articulacidn y de la viga trais

versal, haciendo referencia a las figuras 19 - 24, para
lo que se supondri que se trata del hormigonado de una
carretera sobre puente, que descanse sobre pilares de seg
cibén transversal réctangular y que existe ung viga de -
puente que posee un perfil de viga en cajon. En las fi-
guras 9- 16 se ha prescindido del encofrado propiamente

-

dicho y de su dispositivo de suspensidn, que lo conecta

I

a la viga princival 1 pasante y desplazable, por poder 1|

ser de tipo conocldo y no interesar en el presente razo-

namiento. Se scbreentiende gue las construcciones desc:ﬂ_;

tas a continuacidn sblo tienen el carécter de ejemplos. |

9. 1 apoyo central 3 en la viga principal 1:!..

BEn la posicibdn de hormigonado del aparato se
encuentra el apoyo central 3 sobre los pilares 7 del pa
flo a hormigonar, Tl apoyo cenbral estéd provisto de una
instalacidén hidrdulica de clevacidn. En el caso de que,
tal como se ha representado, se trate de un apoyo cen=-
tral 3 unido rigidamente a la viga principal, estd pro
vista la viga principal en este luger de dos vigas-mén-
sula 20 pesantes, a cada una de cuyas caras inferiores
estén fijados dos cilindros de elevacidén 21. Por lo tan

to existen en tobal cuatro cilindros de elevacidun. Csdal

-
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dos de estos cilindros de clevacidn se hallan sucesivos |
en la direccidn longitudinal de la viga princival, y estén
acoplados entre si en la pieza intermedia 22. Iista pieza
intermedia 22 aprieta por su parte sobre un miembro de apg
yo %a, que hay que imaginarse agul ejecutado como tubo ¥
que se halla en el centro entre los dos cilindros de ele-
vacidén 21. In total exisben por lo tanto dos de estos tu-
bos de sustentacidn, que estdn dispuestos simétricos res-
pectos al eje longitudinal del puente, latcralmente de la
viga principal 1, y sobre cada uno de los cuales actfan
dos cilindros de clevacidn.

Las vigas-ménsula 20 estdn c¢jecutadas de forma
que los cilindros de elevacidn 21, junto con lz pleza in~
termedia 22 v los tubos %a de sustentacidn, se pucdan he-
llar a eleccidn no sb6lo citeriormente a asvos lados, sino
tambidn en el inbterior de la viga orincipal 1. La disnosi
cibn exterior a la vipga principal se emplea con pilarcs azp
chos; por el contrario la disposicibn dentro de la viga
orincipal, se emplea con pilares de cscasa anchura o con
nilares rcdondos.

Para el guiado de los tubos de sustentacidn 3a
¥ para acoger las reacclones de las cargas horizontales en
iéid{recézgn longitudinal y transversal sirve el caballe-
te de apoyo 5 introducido al mismo tiempo con el apoyo cen
tral 3.

Los tubos 3a de susbentacidn btienen diferente
longitud segln el tipo de construccibén de puente. En to-
dos los pueﬁtes que poseen cojinetes propios 23 entre la

estructura de sustentacidén 11 del puente y el pilar 7, se

coloca el aparato presente mediante los tubos de sustenta

- 21 -
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el conbtrario, en puentes en los que exista una unidn rigi

da a flexidn del pilar con la estructura de sustentacidn
del puente, puede tener lugar el apoyo aproximadamente a
la altura del posterior borde supérior de la estructura de¢
sustentacidn.
Con el primer tipo de apoyo (en el que los tubos
de sustantacidn Bé pasan a través de la altura de la es-
tructura de sustentacidn 11 del puente) puede resultar ne
cesario, en conexién con el proceso de avance, el prolon-
gar los tubos de sustentacidn aproximadamente hasta la all
wura del borde inferior de la viga principal 1. Con esbe |
£in pueden ser pasados por las piezas intermedias 22 por?ﬁ
aperture de lag fijaciones en éstas, o las piezas interif
nedias pueden scr corridas cn estado descargado, nara qﬁé:
gquede libre el paso para los tubos 3a de sustentacidn. in
estodo corrido hescia arriba son sostenidos los tubos de ;.
sustentacidn en sulas propias 24, disvuestas encinma de lak
vigas de ménsula. »
La figura 10 muestra en planta la colocacidn de
los tubos Ja de sustentacibén (representados en secccidn)
gobre los pilares 7. En la figura 11 se ha representado
aln una vista lateral correspondiente a la figura 9.
Con el empleo de las vigas transversales 57 es-
& relacionada tembién la ubilizacidn de la construccidn
de acoplamiento adicional entre los miembros de apoyo 3a
¥ la instalacién de prensado 3. Esta permite unir los micpm
bros de apoyo Ja, de manera que transmitan esfuerzos, a
cualquier altura con las piezas intermedias 22, y consis-

te, en la forma de realizacidén més sencilla, en un perno

- 22 -
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58, que es introducido por agujeros corrcspondientes en

e

la pieza intermedia 22 o en la pared del miembro de apoyo
3a, que posee preferiblemente una seccidén transversal tu-
bular (perfil redondo o perfil rectamgular o cuadrado).
Con ello pueden emplearse para el apoyo de la viga princi
pal 1 sobre la viga transversal 57, los miembros de apoyo
3a corridos parcialmente hacia arriba, como lo muestran
las figuras 2% y 24, pudiendo ser ajustada la posicidn en
altura de la viga principal 1 respecto a la viga transvel
sal 27 por la carrera de los c¢ilindros hidrdulicos 21. i
se dispone en el miembro de apoyo “a, por e¢jemplo, una
seriec de agujeros, cuya separacidn sea menor, o a lo SU-~
mo igual, a la carrers de los cilindros hidréulicos 21,‘
puecde ser levantado o descendido el miembro de anoyo 3a
con la ayuda del moviniento de izado de los cilindros hi
driulicos 21 sobre toda la longitud del miembro de anoyo
3a, cuando, vor ejemplo al final del movimiento de izado
de los cilindros 21, se fija transiboriamentc el nienmbro.
de apoyo 3a a la viga principal 1, después de lo cual puﬁ
de ser extraido el perno 58, es desplazada de nuevo haoi&
abajo la pieza intermedia 22, despuds de lo cual de nuevq
es enchufado el perno 58 tanto cn agujeros en la pieza
iﬁégrmedzé 22 como también en el miembro de anoyo 3a, ¥ &
continuacidn de lo cual es soltada la fijacidn entre el
niemoro de apoyo %a y la viga principal 1, de manecra gue
pueda ser repetido el proceso. Ton ¢llo resultan innecesé
rias instalaciones especisles para el movimiento de los
niembros de apoyo Sa. Puesto que, vor ejemplo con lc apli
cacibén de la viga transversal, también hay gue bransmitip

cargas horizomvales a bravés de loo mienbros dec anoyo Ja

Mo
K
!
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adicionalmonte a la sula superior 24 son sujetados los

jiembros de apoyo alm en gulas inferiores 59.

10. El caballebte de apoyo 5:

Esbe posee un bastidor bhsico rizido a torsidni
cuya anchura es lo suficleniemente grande para que en eg
tado depositado sicmpre pueda ser asentado sobre la zona

de la estructura de sustentocldn del puente capaz de so-

e .
d e e

portar bambién cargas localizadas.
Sobre este bastidor de base estén aplicadas dojs
pistas 30 de rodadura, sobre las que rueda la viga pripf.
cipal 1 durante su avance longitudinal.
Estas pistas de rodadura pueden bien, como Sé:‘
ha dibujado en las figuras 11 y 12, estar unidas fijamei
te al bastidor de base, bien ser pivotables horizontal-_i
mente respecto a éste, de forma que el eje de la viga
principal 1 durante el avance longitudinal, visto en -
planta, pueda hallarse también inclinado respecto al eje
del caballete de apoyo 5 y pueda corresponder con ello a
las exigencias geométricas del avance longitudinal, con

la articulacidn 56 rebatida, como se puede ver en la fi

gura 18.

En la combinacidn 3 + 5 sirve el caballete
de apoyo 5 como construccidn de guiado para los tubos 3a
de sustenbacidn. De las cuetro guias 31 verticales exig

ventes en ¢l bastidor de base para los tubos de susten-

tacidn 3a (es decir, en general para los niembros de
apoyo) al mismo tiempo siempre sdélo se ubilizan dos, ]

r_,\ | - - . " ' 4 . 2. A
gun gque los tubos 5a de susventacion se cncuentren den-—

- o4 -
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tro o fuera d¢ la viga principal, lo que devende dcl per-
£il del pilar 7, como-ya se indicd.
Para la btransmisidn de las reaccioncs de las S0

licitaciones horizontales en la viza principal existen fi-

£

jaciones rigidas 52 cn las cuatrve esqguinas de los pistas
de rodadura, que sesin la posicidn de avance sc encuentran)
o bien abicrtas o azarrando. In el centro del bastidor de

base estin dispuestos unos rodillos % de desplazamicnto,

(9]

con los que pucde ser corrido el caballecte de gpoyo 5 sobT
una calzada central 34 de la viga principal 1, a lo largo

de esta Gltima.

11. Fl caballete de rodillos 4:

1Ty

La figura 1% muestra el caballete de rodillos vi
%0 en la direceidn de la viga principal, y la figura 14
nuestra una vista labtoeral correspondiente. ul caballete de
rodillos btiene arriba una bancada 40 de desplazamiento con
dos pistas de rodadura 41, sobre las que es desplazable la
viga principal 1. Esta bancada de desplazamiento cstd eje—
cubada de forma que permita btanto giros alrededor del eje
vertical como tambidn basculamientos alrededor del eje ho-
rizontal en direccidn transversal; esto ltimo es esencial
al desviar la viga principal hacia arriba o hacia abajo
fuera de la horizontal.

En esta bancada de desplazamiento esti montada
una construccidn de avance 42. Consiste en por lo menos un
cilindro hidrdulico, que agarra con una cabeza de mordaza
un cable 43 tensado en la cara inferior de la viga princi-

pal y unido a ésta y permite un movimiento de avance por pa

- 25 -
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instalacidén de avance.

za de mordaza, que bambién puede estar sustituida por otrT

La bancada de desplazamiento 40 lleva ademis ail
un dispositivo de frenado, gue con pendientes mayores del
nuente o inclinaciones de la viga principal impide un mo-
vimiento propio del aparato, cuando se haya soltado la cg
beza de mordaza (tampoco representado). Ia construccidn

de avance y el dispositivo de frenado también pueden es-—

- — -
1 - eee

tar combinados en un conjunto.
La bancada de desplazamiento asienta mediante

dos pernos de sustentacibén 44 guiados verticalmente sobre

=

dos cilindros 45 de elevacidén. Estos cilindros de elevd%
cidn 45 estén montados fijos en el bastidor de bose 46 .
del caballete de rodillos 4. La bancada de desplazamientﬁ
puede, por lo ﬁanto, ser levantada y descendida resvecto
a8l bastidor de base. La anchura del bastidor de base de

nuevo ¢8 tan grande, gue en estado depositado siempre

»ueda zer asentado en la zona de la estrucbura de sustenf .

tacidn del nuente capaz de soportar cargas localizadas.

Lo bancadsa de desvlozsmiento posee adends unos
rodillos 47 de corrimiento, sobre los gue el caballete
Ge rodillos 4 puede ser desplazado en direccidn longi-

tudinal sobre la calzada central.

12, I caballete de rodillos 2:

La figura 5 muestra a éste visto en la direc-
cidn de la estructura principal de sustentacibn, y la fi

gura 16 es uno vista lateral correspondiente. wml caballe

-

- 26 -
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63

te de rodillos 2 posée una bancada de desplazamieéﬁl 50
con la misma constitucidn que se ha descrito con ol caba-
llete de rodillos 4; es decir, con pistas 51 de rodadura
v rodillos de corrimiento 52 y puede estar dotada de nue
vo de una construccidn de avance o de frenado. ista ban-
cada de desplazamicnto descansa, al igual que en ¢l caba-
llete 4 de rodillos, sobre dos cilindros 5% de elevacidu.
Bsta construccidn de clevacidn estd reunida en un bastido

intermedio 54, quo a su vez es desplazable laveralmente

sobre una pista 55 de deslizamiento en el bastidon de bad
se 55. Il bastidor de base cs por una parte tan anclo ug
en estado denoslitado siempre nueda ser aseniado en la %0
no de la eatructura de sustentucidn del puente capaz de
soportar cargas localizadas, y, por obra parte, tambidy
tiene que benerse en cuenba el deslizamiento transversal
del bastidor intermedio 54 al pivobtar la viga principal
1. Para ello puede ser llevado el basbidor de base 55 a
un desfase en la direccibn del deslizamiento transversal'

(lzdo exterior de la curva).

13, La articulacidn 56:

La arbiculacibn 56 estd intercalada en la vi-
ga principal 1 y permite el basculamiento de la parte de
lantera de la viga principal 1 alrededor de un eje verti]
cal durante el proceso de avance cn puenbes con fuerte
curvatura. Para ello posce dos pernos 0 de giro para
absorber los momentos flectores verticales que actiien
en la parte anterior de la viga principal 1, o también

eventuales momentos de btorsidn alrededor del eje longi-

- 27 -
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y 62 para absorber las fuerzas transversales verticales.

El pivotamiento horizontal se efectila mediante dos cilin-
dros hidréulicos 63 dispuestos lateralmente, que absorben
también los momentos flectores horizontales de la viga
principal 1. El carril de rodadura central, que sirve pa-
ra el transporte de los caballetes de rodillos 2 ¥ &4 ¥
del ceballete de apoyo 5, puede ser rebatido al igual que
los carriles de desplazamiento, sobre los que corre la
viga principal sobre las pistas de roTillos, pera no en-

torpecer el movimiento de la arbiculacidn.

14, La viga transversal 57:

Lo viga transversal 57 consiste en un perfil -}

4

¢ suficiente anchura, rigido a la flexidn tanto en diregq.

o

cion vertical como horizontal, para poder ser asentado
en estado cargado sobre lo zona de la esbructura de sus~§
tentacidn del puente tambidén cavaz de soportar cargas lo
calizadags. Para el transporte entre los diversos luga--
res de aplicacidn posee un apoyo giratorio 64 dispuesto
en el centro de la viga transversal 57.

La viga desplazable de acuerdo con el invento
se caracteriza sobre todo por el hecho de que sus posibi
lidades de aplicacidn son en amplio grado independientes
de la separacidn entre pilares correspondientes a cada cg
so, siendo también admisibles separaciones entre pilares
desiguales en un tramo a ser hormigonado; ademis, por -

gque su avance puede efectuarse muy sencillamente tombién

en el caso de que hayan de producirse trozos curvos de
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nuente.
Por la posibilidad de insertar los micmbros dc
apoyo del apoyo cenbral en diversas gulas del caballete &4

de ‘rodillos, pueden emplearse como superficies de asiento

todas las secciones transversales usuales de pilares, sin
que sean necesarias medidas adicionales especiales.
Estas venbtajas estdn combinadas con una buena
adaptabilidad a las secciones transversales de estructuras
de sustentacidn de puentes que se presenbtan cn la pricti-

ca, garantizando la nobable onchura de los caballetes de

rodillos 2, 4 y del csballetve d¢ anoyo 5, una amplic adap;
tobilidad a las exigencias del caso individusl. h

Bn el cjemplo de realizacidén descrito .receden~
temente, el dispositivo de vprensado dcl apoyo coabral oé—'

z

t& combinado de manera fija con la viga principzl 1. Con.

ello se conducen por los tubos 3a de sustentacidn direc-

tanente a la viga principal 1, las carges verticales del-|-;

peso propio del aparato, del encofrado y de la carga de

hormigdn. Por ello el caballetec de avoyo tienc gque absorq:;

¥
ber sb6lo las cargas horizontales. In el caso de pequeiias
cargas de hormigonado puede resultar mAdz ccondmico trans—
mitir, vambién en el esbado de hormigonado, vambién las
cargas fé;%icales directamente al caballebe de apoyo, pa~
ra lo que habia que montar en el caballcbte de apoyo 5 la
instalacidén hidriulica de elevacidn.

Ls. forma de realizacidn del invento describa hg
ciendo referencia a los dibujos, permite, gracias a la
disposicidén y realizacibn inzeniosas de los caballetes dg
rodillos y de los restantes Organos de apoyo, cl correr

todo el aparato, de la misma manera que sobre pilares, en




la direccidén longitudinal y transversal a pasos con su prd
pio accionamienbto, también sobre la coronacidn de los tro<
z0s contisuos de carretera (aGn cuando éstos aln no se hat
llen afirmados definitivamente). Por lo tanto, ¢l aparato
5 se puede mover por su accionamiento propio en todas las
direcciones con velocildad relativamenbe elevada. Por ello
vambién puede ser empleado racionalmente como aparato de
distribucidén pare puentes de construccidn por piezos ter
ninadas, pudiendo servir la viga principal también cono
10 construceidn de sustentacidn para carros o~gr6as nropios,

g para lo que pueden disponerse sobre la viga principal 1
carriles O4 adicionales de rodadura, como se ha indicadb';
en las fizuras 13 y 15, _ :
La presente solicitud que corresponde a la prél'

15 sentada en Austria, el 24 de ibril de 1.967, bajo el nfmg

ro 4 3872-67,/parcial, para los puntos 1 a 4, se acoge &
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobi

Propiedad Industrial.

w O T A

- 20 Tos puntos de invencidn propia y nueve que se
presentan nara gue sean objeto de esta solicitud de Xa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
sigulentes:

12.~ Un dispositivo de viga desplazable para
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la construccidn de tramos dc puentes y obras similares on-
tre apoyos, en particular pilarcs,-previamente montados,
con una viga principal soporbtada por caballebes de rodi-
1llos, caracterizado por (a), dos caballetes de rodillos,
5 cuya altura eficaz es regulable y precisamente btambién
bajo carga y que, colgande de la viga principal, puecden
ser corridos a lo largo dec ésba, que estdn instalados pa~
ra el apoyo de la vima nrincipal, pudiendo ser desplazada
en su direccidn longitudinal la viga princinal sobre cada
10 uno de esbtos caballetes de rodillos, pero btembidn ser gi-

rada alrededor de un eje verbtical gue pasa nor el caballe

te de rodillos, y pvermitiendo nor lo menos uno de estos ¢

balletes de rodillos btambién un desvnlazaniento trensversa

N 1

de la viga principal respecto al eje lonzitudinal de la v

—¥

15 za principal, y precisamente banto en estado cargado como

descargado; (b) ademds, caracterizado por un anoyo centra%'
combinado con la viga principal, dispuesto entre sus ox—?% =
\

tremos y convenientemente aproximadamente en su centro,
con unas instalaciones de prensado que actian hacia abajoj'
20 que permiten la colocacidén de la viga principal encima de
la estructura de construccidn a través de mieumbros de apo
ijqudigggo ser desmontables los micmbros de apoyo de lad
instalacioncs de prensado; (c¢) 7 finalucnte caracterizado
nor un caballecte de enoyo, gue cs desnlagable a lo lar:o

25 de la viga principal y fijable en posicidn a eleccidn so-

- - £ g, - 2z . p . CNA - N
bre ésta y csta previsto también nara proporcionar a la v,

Rt

ga principal un apoyo sobre la obra, con el fin de ejecu-~

L*23

tar un desplazamiento longitudinal y ofrece a los micmbro
de apoyo un guiado lateral y permite finalmente aseguraxn

30 estds Ultimos en esta guia en posiciones a eleccidn trans
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ble a lo largo de la viga principal Junto con los miembros

de apoyo soltados entonces de la instalacidn de prensado.

22,- Un dispositivo seglin la reivindicacidn 12,
caracterizado porque el apoyo central estd unido fijamen=-
te a la viga principal,

33,- Un dispositivo seglm la reivindicacidén 12 &
22, caracterizado porque el caballete de apoyo presenta un
pluralidad de guias dispuestas transversalmente a la direg
cién longitudinal de la viga principaijlpar;—éégger los
mienbros de apoyo, psra poder insertar los miembros de apg’
yo en el caballete de apoyo con separacidén mutua elegible.

4a,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 14;;”
caracterizado porque la instalacidn de prensado estd dis—
puesta lateralmente respecto a ia guia de los miembros de
prensado prevista en ella, preferiblemente en ejecucidn
simétricamente dividida, bastando la separacidn lateral
envre lo instalacidn de premsado y la guia, para poder ex| .
tender los mienmbros de nrensado Junto a la instalacidn de
nrengado.

53,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 42,
caracterizado porgque los miembros de prensado pueden ser
unidos a las piezas intermedias de manera que se¢ transmi-

%2 la compresidn,y a cualquier albura ayuda de unos per-

4,- Un dispositivo segln las reivindicaciones
12 -~ 5=, caracterizado porque en la viga principal esté
Gispuesta una articulacidn, que permite un basculamiento
lateral de la viga principal.

78.~ Un dispositivo segln las reivindicaciones

!
X
o

[




viga transversal, sobre la que puede asenbar la viga prin-

cipal, preferiblemente a través de un pie de apoyo unido
fijamente a uno de sus extremos, y porjue esta viga trans-
versal estd equipada con un armazdn de giro y de desplaza-
miento, levantable, a ella unida.

84,~ Un dispositivo segln las reivindicaclones
4 - 72 caracterizado porguec la viga principal estd eje-
cutada de forma, preferiblemente mediante aplicacidn de
carriles propios de rodadura, que sobre su cara superior
puedan circular carros o grias.

92,- Un dispositivo de viga desplazable para la

construccidn de pafios de puentes y obras similares.
Tal y come se ha descrito en la Hemoria quec an- I
tecede representado en los dibujos que sc¢ acompannn ¥ pa-”
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas es—}
critas a mAquina por una sola cara.
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