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Este invento se refiere a circuitos de via de fe-

rrocarril y més concretamente a un circuito electrdnico de!

via gue detecta le presencia de un tren en un emplazamlento
Fe vie determinado para activer dispositivos de protecc;ﬁn;
?e paso & nivel o para proporcionar sefiales de blogueo, ¥ f
aue no exige juntas aisladas de via, i
l Anteriormente, se han construide muchos disposi~§
%ivos que pueden detectar la presencia de un tren en wn :
mplazamiento de via determinado. Por varias razones, el

aparato mis comunmente utilizado ha exigido el aislamientoé
eléctrico de una seccidn de via por medio de juntas de ca-

Fril aisladas. Aungue evitan la mayoria de las caracteris-

%icas indeseables de otras técnicas, las juntas de carril

[
aisladas son relativamente diffciles y costosas de instalar

y de conservar. Ademds de la dificultad y costos que llevaé
Lonsigo la instalacidn de juntas aisladas, su confiabili—i
dad estd sujeta a una degradacidn por condlclones amblentes,
&o que compromete la seguridad del ferrocarril, Mediante §
1 presente invento se proporcionan medios para detectar 1a
Presenc1a de un tren sin la necesidad de aislar secciones ;
Pe via. E1 aparato.nuevo del invento es aplicable, tanto a;
ferrocarriles electrificados como a ferrocarriles Diesel. ;
ambidn, el aparato del invento proporciona un enfoque nue;
ro y simplificado de circuitos de via de ferrocarril. Toda%
las funciones activas se lleva a cabo desde un emplazamien%o
inlco, sin la necesidad de juntas aisladas y el funclonamlen-
to es digno de toda conflanza, incluso en casos de haja E
temperatura,balasto escaso y largas distancias, lo que afe%—
taria de forma adverse dispositivos enteriores destinados é

1lever a cabo resultados generalmente parecidos. El presen%e
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. invento fransmite una sefial de corriente alterna por los
" carriles, y regula continuamente la impedancia del circud:
to de via. Cuando un tren cruze el punto de alimentacién

- de sefial, la impedancia de la via queda grandemente redu~

. ponde a eate cembio de impedancis y activa un relé de re-
' gulacidn, que a su vez puede accionar cuslquier circuitb~
, de utilizacién externo deseado, tel como un cireuito de
é bloqueo de sefial. Aunque el dispositivo no proporciona una

| sefial que estd temporizada tan exactamente como la qué éé

. para proporcionar las correspondientes sefiales de emisidnid
' En muchos sistemas de sefiales de ferrocarril, no se exige

-me temporizacidn precisa de la sefial de activacidnl,

empleo del principio de divisidn de corriente con lo cusl
:los canbios de impedancia, ya sea hacia la derecha o haci?
" 1a izquierda del punto de alimentacién de carril, activardn
‘el dispositivo y de este forma proporcionardn un sistems
:digno de confianza y sencillo, para proteger pasos a ni-
"vel y para proporcionér sefinles de bloqueo sin la necesi-

dad de juntas de carril aisladas,

3préoticamente todos los requisitos en lo que se refiere

. & exactitud de temporizacién. Ademds, el dispositivo res-

cida debido a la puesta en derivacién de los carriles por

las ruedas y ejes del tren. Un circuito de deteccidn res—

- - -

podria obtener de una agujz accionada mecdnicamente, de

todas formas da una sefial altamente confiable que cumple

ponde en lo relativo & la direccién del movimiento del tren

Una caracteristica del presente invento, es su

Un objeto de este invento es proporcionar wm cir-
. i
cuito de via de ferrocarril nuevo y mejorado, que responde

a la presencia de un tren para regular dispositivos auxi-
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Otro objeto adicional de este invento, es la pro-

¥

vigidn de un circufto fnico de via de ferrocarril, que ea
més barato de instalar y de conservar que los dispositivoé

empleados hasta ahora para llevar a cabo resultados genegg

ralmente parecidos. y
Todavia otro objeto del presente invento, es la%
provisién de un circuito de via de ferrocarril que es dig%
no totalmente de confianzels é
Todavia otro objeto del invento, es proporci.ona::;

[l
1

m circuito de via de ferrocarril nuevo y mejorado, tal |

que puede ser utilizado para generar sefiales de bloqueo,qée

evita los mecanismos de aguja accionados mecdnicamente, aéi
como las juntas de via aisladas. %
Es también otro objeto del presente invento, e1§
proporcionar un circuito de via de ferrocarril nuevo y meé
jorado, que es capaz de indicar tento la direccidn de apr%-
ximacidn como la llegada de un tren a un ‘tremo concreto dé
via, , ;
Un objeto general de este invento, es proporoio{
nar un aparato de circulto de via de ferrocarril nuevo y

mejorado, que evite las desventajas de medios anteriores

———

métodos hasia ahora destinados a cumplir propdsitos pare-

cidos en términos generales.

Estos y otros objetos del presente invento, se é
consiguen en wna disposicién en la gue la via del ferro- !
carril se considera como una linea de transmisidn en der‘é
vacién en la cuasl la derivacién es proporcionada por las f
ruedas y ejes del tren. Una sefial de corriente alterna

con un nivel de corriente sustancialmente constante, se
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.aplica a las vias en el emplzamiento en donde la sefial de
via ha de generarse. Ia tensidn que existe entre las vias,
fdisminuiré & medida que la derivacidn mediante las ruedas f
;y el eje del tren se aproxime & la seccidn activada de 1a i
?via. Fl cambio en sentido de disminucién de este nivel de

tensién, queda detectado y se utilize en ¥ltimo término

émediante la deteccidn de cembios de impedancia a cada lado
fdel punto de alimentacién, se puede indicar la direccidn -

;de aproximacién del tren,

‘relaciones de los componentes de circuito del sistema y
‘abarca el concepto del propia sistema, considerado como uﬁ
"todo Unico, e independientemente de los detelles estructu-~

‘rales de sus diferentes partes.

‘de este invento, se indican especialmente en las reivindi-

.caciones anejas. El invento en si, tanto en lo que se re-

-como objetos adicionales y ventéjas del mismo, se compren-

i
&f i

para accionar un réle que tiene unos contactos adecuados

de interrupcidn para llevar a cabo cualquler fundidn desea

- -

‘da de interrupcién. Dado que la corriente de excitacién que-

da dividida entre las direcciones & derecha e 1zqu1erda,

El invento radica fundamentalmente, en las inter—

las caracteristicas nuevas que son especificas

fiere a su organizacién como a sus métodos de trabajo, asi

derdn mejor a partir de la siguiente descripcién cuando

gse tome conjuntamente con el dibujo adjuntoy

Mirando al dibujo, se indieca en el mismo un es-

quema de blogues de uwma realizacidn preferida del invento,

tal como puede ser utilizada en wn sistema de proteccidn

-de wn paso a nivel de ferrocarril. E1l oscilador 1 propor-

!

{

i

‘ciona una seflal & una frecuencia adecuada al amplificador’
f

i

i



- 1
i

de potencia de corriente constante 2, que excita los ca~

rriles 3 ¥ 4 en puntos de alimentacién 5 y 6, mediante uné
filtro 7 de resonancia en serie de banda estrecha., ILa eneéT
gla se suministra desde la fuente 8. El filtro 7 de resofi'
5 nancia en sefie, es wna combinacidn de una capacidad y"ﬂ?
una inductancia pasiva, sintonizada a la frecuencia de 1@?
sefial prodedente del oscilador l, El filtro 7 ofrece una‘é
impedancia baja a la frecuencia transmitida y une impedaﬁ%

cia progresivamente superior a medida que la frecuencia

10 aumenta o disminuye. Fl filtro también proporciona un com-
ponente de baja resistencia, que da por resultado umna ma-f
i
!

nor disipacidn de energia en el circuito de accionamientio
¥ por consiguiente, se exige menor corriente de la fuente .
de alimentacidén 8. Ademds, el filtro 7 sirve como un ais-

15 lamiento al amplificador de potencia 2 cuando un itren es—

t4 poniendo en derivacidén los carriles en los puntos de
alimentacién 5 y 6, ¥ para otras frecuencias de sefial quei
puedan existir en los carriles.s f
Puesto que cada une de las unidades fUncionales§
20 representadas por un rectdngulo o un bloque en el dibujo,§
puede ser cualquiera de los numerosos dispositivos para cﬁ—
da funcidén respectiva bien conocidas en la técnica, se cén~
sidera inngfesario el mostrar detelles del circufto. El j
oscilador, amplificador y otras unidades funcionales, pue-—
25 den estar trensistorizadas, como serd evidente para los {
expertos en la téenice y se cree que la descripeidn que gi-
i

gue a continuacidn, es suficiente para permitir poner en ;

i
§

préctica el invento. Primerc, se describird de manera gené—

ral en funclonamiento conjunto de los componentes del sis{

30 tema y, posteriormente, se describirdn detalles concretosg

-6 -
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‘del funcionamiento del sistema.

iexclta los carriles 3 y 4, en los puntos de allmentaclén 51

:y 6, se divide entre las dirscciones de derecha e 1zqu1er-¥

La corriente procedente del amplificador 2, que
I

da. Bsta corriente, despuds de pasar por los carriles, que
éctﬁan como conductores desnudos en una linea de transmiSiJn,
desarrolla una tensidén a través de las bobinas de 1nductan
cla 11 y 12, Esta tensidn es proporcional a la corriente
en lag bobines 11 y 12, lasg cuales coH-ios condensadores
13 ¥y 14 forman unas derivaciones a derecha e izquierda de
panda egtrecha y de corrlente alterna, sintonizados a reso~
hencis con le frecuencia de excitacidén. Ias tensiones de
éeﬁal desarrolladas en las bobinas 11 y 12, son transmiti-
aas por parejas de conductores 15 y 16 a los receptores 17
& 18 respecti{vamente, La tensién en los puntos 5 y 6, es
ilevada por el per de conductores 19 al receptor 21, La

tensién del par de conductores 19 es proporcional a la 1mpe-
dancia de los carriles 3 y 4 y a las derivaciones 1zqulerda
y derecha de corriente alterns, La tensidn de salida de los
receptores 17, 18 y 21, regule el funcionamiento del relé
de paso a nivel 22 a través del réle derecho 23, del relé
isla 24, relé izquierdn 25 y relés de enclavamiento 26 y
57. E1 relé de paso a nivel 22, regula el funcionamiento
de ma sefial de aviso 28.

Como puede verse, hay tres puntos de toma de se-
ﬁal distintos sobre la linea de transmisidén, uno de los cus
les coincide con el punto de excitacién, En funcionamientoi

cuando no se aproxima ningin tren, el oscilador 1 proporciq—
na wa sefial continua de salida a los carriles 3 y 4 a tra-
vés del amplificador 2., A consecuencia de ello, una tensidn
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de sefial se desarrollas de manera continua a través de la?
bobinas 11l y 12 y en los puntos 5 y 6. Esta tensidn, apli-
cada 3 través de los receptores 17, 18 y 21, es de mag&'@‘
nitud suficiente para mantener los relds de regulacién_??,
24 y 25 activados. En esta condicidn, el relé de paso al§

nivel 22 también estd activado y la sefial de aviso 28 esﬁé

inactiva. Los receptores 17,18 y 21, cada uno puede in-

:
cluir un detector de tensidn cualquiera adecusdo y bien %
conocido de corriente alterna, que responda a la presen—?
cia de una'seﬁal de cdrriente alterna de amplitud y fre-
cuencia apropiadas para proporcionar una seflal de regula;
cidn de salida capaz de activar un relé. i

Cuando un tren se aproxima al paso a nivel en

direccidn de derecha a izquierda, como se indica en el

§
3
§
}
i
i
3
i
|
!
1

dibujo, parte de la corriente, gque ha circulado a través
de la bobina 12, se deriva ahora por las ruedas y ejes d?l
tren. De esta forma, la tensidn que se desarrolla en la %
bobina de cruce 12 es trensmitida al receptor 18 y decre?e
a medida que el tren se aproxima a los puntos 33-34. %
Cuando el tren estd muy préximo a los puntos 33-34, la Z
tensién de la bobina de cruce 12 se habrd reducido lo su-

ficiente para que el relé 23 quede desactivado y para

“queel rélé de paso a nivel 22 accione la sefial de aviso!

28,
A medida que el tren cruza por los puntos 33 f
34 y se aproxima al paso & nivel 9,la tensidn desarrolladé
en los puntos 5 y 6 disminuye debido & la impedancia rediﬂ
cida en el circuito de via causada por el tren en movi—é
miento. Esta tensién es representativa de la distancia

|
entre el tren y los puntos 5 ¥y 6. Se observard que a medi-

-8 -
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fda que el tren se aproxima a los puntos de alimentacidn de
ilas vias a les que se aplicae corriente desde el generador

!
ide corriente constante, la impedancia de la via mirando

hacia el tren desde el punto de alimentacidn, disminuye dei.

gmanera constante, Esto sucede debido al hecho de que el

] .
'fren forma une derivacidn a través de las vias que se mue-

‘ve hacia los puntos 5 y 6. Con una corriente que se mantie=

‘ .
ne constante, le tensidn en los puntos 5 y 6 disminuird -

| . - - e
.continuamente hasta anularse cuando eI’ tren aldance los

puntos 5 y 6. Por consiguiente, detectando cudndo la ten~

'5ién a través de las vias alcanza wn minimo determinado, |

|

%se obtiene wna indicacidn de la presencia de un tren muy
ipréximo a8l paso a nivel 9, Cuando el tren alcanzae los pun~
?tos 5y 6, la tensién de sefial al receptor 21 se ha hecho
;10 suficientemente baja para hacer que el relé 24 isla es-
%te desactivado. Aproximadamente al mismo tiempo, se deriva
?suficiente corriente desde la derivacidn izquierda de co-
?rriente alterna-a través del tren como para hacer que la
gtensién de sefigl en el receptor 17, disminuya lo suficien-
‘te en amplitud pare desactivar el relé izquierdo 25,

: Cuando la cola del tren abandone al paso a ni-
;vel 9, las tensiones de gefial en los receptores 18 y 21 ha.
gbrén aumentado lo suficiente para activar los relés 23 y
524 respectivamente, y de esta forma desactivar la sefial de
faviso 28 activando el relé de paso a nivel 22 a través de
%relé de enclavamiento 26. El relé izquierdo 25 es activado
3de nvevo cuando la cola del tren pasa por los puntos 31-32
y se desarrolla de nuevo tensién suficiente en la bobina
1.

: Tos relds de enclavamiento 26 y 27 se utilizan

l
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pare dar regulaciones de la direccidn del tren al sistema§
de aviso. Cuando el relé derecho 23 estd desactivado, un %
contacto posterior activa el relé de enclavamiento 26 y f
evita que el relé 25 aotive la sefisl de aviso 28, El re- |
1é 25 vuelve a poner en marcha el relé de enclavamiento éﬁ
26 cuando la cola del tren pasa por los puntos 31-32 ¥y H
activa el relé 25. De forma parecida, el reléd izquierdo 2%
activa el relé de enclavamiento 27 cuando el relé 25 estég
desactivado. Sin embargo, para un tren que se mueva de deé
recha a izquierda, el relé isla 24 debe estar también deséc-
tivado antes que pueda activarse el relé de enclavamientof

27 con objeto de proporcionar una proteccidn continuva.

Ve -

La descripcién dade anteriormente, ilustra el |
funcionamiento de un sistema para un tren que circula de ée-
recha & izquierda. Para un tren que se mueva de izquierda |
a derecha, el funcionamiento es esencialmente el mismo - |
pero en orden inverso,

Avnque la realizacidn arriba descrita del in-

vento se ha discutido en términos de su aplicacién para un

dispositivo de aviso en un paso a nivel, debe entenderse

que cualquier aparato para otra utilizacidn deseada podrié
i

sustituir a la sefizl de aviso 28, como por ejemplo un reld!

de blogqueo de sefial convencional. §
T 7" "Tomo el sistema responde 2 una disminucidn de ;
tensidn de sefial paraindicar la presencia de un tren, esé
t4 libre fundamentalmente, de todo fallo de funcionamienté,
ya que une wnidn abierta de via o un defecto similar origi
naria el cese de la sefial y de esta forme activaria los '
relés de regulacidn, !

Se han representado aqui diversos circuitos me-

- ] O -
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'diante blogues que llevan su designacidn funcional. Estos

+
gcircuitos individuales son bien conocidos en el campo de
i

ila electrénica y estdn ampliamente descritos en la litera-

'tura y en su mayorfa pueden comparse en el comercio como

§componentes individuales de diversos fabricantes, que ubi-

fas . e e
:lizen ya sean tubos de vacio o transistores. Por consigui

!te, se han omitido descripciones detalladas de estos circui-

gtos, ya que esto Unicamente har{a aumenter la complejidad
Ede la descripeidn, sin afiadir ninguna_comprensidén adicio-
fnal al inventos '
: Por consiguiente, se ha descrito e indicado aqud
%un gistema de sefial de circuito de via nuevo y Util, que. -
:acciona unos dispositivos de aviso u otros aparatos de util
ilizacidén a partir de una informacién determinada, como la
spresencia de un tren en un tramo de via determinado y que
%deriva de la via sin la necesidad de juntas aisladas.,

? Aunque se han mostrado ¥ deserito ¥y se hen destg

’

?cado las caracteristicas nuevas y fundamentales del inven-
fto, como aplicadas a una realizacién preferida, ha de en~ |
étenderse gue pueden hacerse omisiones y sustituciones di—!
fversas asi como cambios en la forma y detalles del dispo-
gsitivo ilustrado en su funcionamiento por los expertos en
ila téenica, sin apartarse del espiritu del invento; por

éconsiguiente, se pretende que el invento quede vnicamente

limitado como se indica por el alcance de las siguientes

reivindicaciones.

. - 11 -
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Los puntos de invencidn propia no nueva, pero 7%
egtablecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se pre}
sentan para que sean objeto de esta Patente de Introduccidn
por DIEZ afios, son los siguientes: %
lo~ Un aparato de circulto de via de ferrocarrii
para detectar la presencia de un tren en une posicidn dadaé
de un ferrocarril de dos vias, comprendiendo: medios de-ei;
citacidn para aplicar una sefial constante de corriente alfi
terna a través de los cerriles de dicho ferrocarril en di—%
cho punto; unos primeros medios de recepltor conectados a %
través de dichos carriles en dicho punto, que responden a f
cambios en le amplitud de tensién de dicha sefial de corrien-

‘ . !
te alterna para generar una primera sefial de regulacidn; un

relé isla conectado a dichos primeros medios de receptor y
! . . . . . .

adaptado para ser activado por la disminucidn de dicha pri-
mera sefial de regulacidn; unos segundos medios de receptor

Eonectados a través de dichos carriles en un emplazamiento

Leparado de dicho punito, ¥y que responden 2 cambios en la

mplitud de.:tensidn de dicha sefial de corriente alterna pa%a
2

generar una segunda sefinl de regulacién; un primer relé
|

de regulacidén conectado a dichos segundos medios de receptér

f adaptado para ser activado por la disminucidn de dicha sé—
gunda sefial de regulacién; wnos terceros medios de~receptof
conectados a través de dichos carriles, en un emplazamien%o
separado de dicho punto en una direccidn a lo large de di-

chos carriles opuesta al emplazemiento de dicha conexidn

-12 -




10

15

20

25

30

. del segunde receptor y que responden & cambios en la am- ,

§ generar una tercers sefial de regulacién; un segundo relé
; de regulacidn conectado & dichos terceros medios de reéépé
. tor y adaptado para ser activado por la disminucidn de
% dicha tercera sefial de regulacién;&; medios gque responden

& la activacidén de dichos primero y segundo relés de re- |
E gulacidn y & dicho relé isla, para iggicag_;angireccidﬁ'en

; que se aproxima el tren y la presencia de dicho tren, en'

‘medios de primero y segundo relé de enclavamiento para ac-

 tivar de forma continue wn circufto de utilizacidén, haste

]
. plitud de tensidén de dicha sefinl de corriente alterns parn

dicho punto,
2,~Un aparato de circuito de via de ferrocarril
como el definido en la reivindicacidén 1, en el que dichos

medios que responden a una activacién, comprenden: unos

que cesen al menos dos de dichas tres seflales de regule- |

" ¢idn, debido a que el tren abandona dicho punto, §

como el definido en la reivindicacidn 2, en el que dicho
"circuito de utilizacidén comprende: un reld de paso & ni-

‘vel conectado a dichos medios primero y segundo de relé i

de enclavamiento; y un dispositivo de seflal de aviso co-

positivo de sefinl de aviso estd continuamente activado mien-

iconstante y de frecuencia fija para excitar un par de ca-
zrriles de ferrccarril; medios de deteccién de isla sinto-

3.-Un aparato de eircuito de via de ferrocarril

nectado a dicho relé de paso & nivel, con lo gque dicho dig-

tras que dicho tren esté en cualquiera de dichos emplaza-—

mientos o dicho punto. !

i

4,-Un aparato de circufto de via de ferrocarril,

que comprende: medios generadores de sefiales de corriente

-1 3~
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nizados parae dicha frecuencia fija y conectados a través
de dichos cerriles, con 1o que los cambios én la impedan-

cia que resultan de la puesta en cortocircuito de dichog.

la; unos primeros medios de receptor conectados a través

de dichos carriles, en un punto separado del punto de co-
nexidn de dichos medios de detectores isla en una primers
direccién, estando sintonizados dichos primeros medios de-
receptor g dicha frecuencia fija y respondiendo a cambios .
en la impedancia de la via que resulten de la puesta er

cortocircuito de dichos carriles por un tren para produ-

cir una primera sefial de regulacidn; unos segundos medios

t0 separado del punto de conexidn de dichos medios de de-

tector isla, ¥y en un punto opuesto al punto de conexidn

dog medios de receptor sintonizados a dicha frecuencia -

Fija y respondiendo a cambios en la impedancia de via que

i -
esulten de la puesta en cortocircuito de dichos carriles

§or un tren para producir una segunda seifial de regulacién;f

unos primeros y segundos medios de relé de enclavamiento

onectados a dichos medios de detector isla y a dichos me=

—_—, g

.

minucidén de dicha sefial de regulacidn isla y a dichas se-

?eccién de aproximacidn y la presencia de dicho tren en di

punto de conexidn de dichos medios de detector isla.
H

detectar la presencia de un tren en una posicidn dada.

-14 -

de receptor conectados a través de dichos carriles en un pun-

flales de regulacidn primers y segunda, para indicer la di-.

5.-Aparato de circuito de via de ferrocarril pars

. , |
Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante=

— S

carriles por un tren, produce una sefial de regulacidn igs-

'
i

.
!
i
b
i
i

de dichos primeros medios de receptor, estando dichos segu@»

i

¢

:
i

i
]
!

igs de receptor primero y segundo y respondiendo a la dis§

1
H
i

ho
|
1
1
i

cede, representado en los dibujos que se acompailan y con los




ios fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de quince hojas escritas a

mdquing por una sola carals
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