MEMORTIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a una Patente Qe Invencidn que se pre-
senta en Espafia, por VEINTE afios, a favor de la enti-
dad alemana Vitrohm GmbH & Co. K.G., establecida en -
Siemensstrasse 7-9, Pinneberg/Holstein, RepGblica Fe-
deral Alemana, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS ESTRUCTURAS DE RESIS-
TENCIAS DE ALAMBRE CAPACES DE SOPORTAR CARGAS
ELEVADASY.
Con prioridad de la Patente alemana D 54 175 VIIId/2lc

del 22 de Setiembre de 1967.

El presente invento se refiere, como su enunciado
indica a mejoras introducidas en las estructuras de re-

sistencias de alambre capaces de soportar cargas ele-
vadas, del tipo en gque el elemento de resistencia se en-

cuentra embutido en una masa aislante inorgainica s6li=-

da, seca y triturada, Yy envuelto por un cuerpo de cera-



mica. -
Como resistencias de alambre capaces de soportar

cargas e¢levadas, deben entenderse resistencias con una

alta carga especifica, es decir, con cargas 1 wa~
. 2
tio/cm®.
Sem En general no suele ser en tales resigencias de alam-

bre para cargas elevadas la proteccidn contra influencias
climatolégicas de tanta importancia como en resistencias
de alambre de precisidén. La alta carga de dichas resis-
tencias de alambre para cargas elevadas orxigina una subi=-
10.- da de la temperatura sustancialmente mas fuerte gue en
las resistencias de precisidn y de medida. Como consecuen=
cia de esta subida de la temperatura durante el servicio,
se reduce el peligro de una humedad demasiado alta.
En tales resistencias para cargas elevadas se pre-
15.=~ sentan en el servicio mormal ya temperaturas de aproxi-
madamente 3502 C. Ahora bien, los consumidores de tales
resistencias suelen exigir ya que aguanten durante bre
ve tiempo incluso temperaturas de hasta 800° . Ahora
bien, las tempefaturas tan altas dificultan la proteccidn
20.~ de la resistencia de alambre contra la corrosidn. Como
capawgrotectora para esta clase de resistencikas para car=-
gas elevadas, se dispone ante todo de dos formas de rea-
lizacidn:
12 La capa de cemento protegida simplemente, segura
25~ tan sbélo respecto a las tensiones y el fuego,
22, La proteccidn de esmalte, sustancialmente mas
cara, pero apropiada tambien para ambientes corrosivos.
Son conocidas asimismo resistencias de alambre ca=-
paces de soportar cargas elevadas, en las que el elemenw

30.~ to de resistencia propiamente dicho se encuentra embuti-
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do en una masa aislante inorginica soélida, seca y tritu-
rada, y envuelto por un cuerpo de ceramica. El cuerpo -
ceramico aisla eléctricamente de manera irreprochable, y
representa una proteccidn igualmente buena contra influen-
cias mecénicas. Como masa aislante en forma triturada, se
emplea por lo general arena de cuarzo seca. Ahora bien, en
su lugar se puede emplear tambien, por ejemplo, un dxido de
aluminio seco, Tales resistencias para cargas elevadas,
cuyo elemento de resistencia esté.circggd;;o por un cuer-
po de ceramica, encuentran también aplicacién en lugares
en que el peligro de corrosidén desempefia un papel muy
importante, y muy en especial en la autoelectrénica. Las
condiciones de ensayo para estas resistencias capaces de
soportar cargas elevadas se han agudizado fuertemente en
los dltimos afios, en el sentido de seguridad frente a in-
fluencias corrosivas. Asi, por ejemplo, se .mmantienen ta-
les resistencias para cargas altas durante una hora car=-
gadas por corriente continua elevada, a una temperatura

de servicio de 350° C, y seguidamente se sumergen durante
una hora en agua salada.

Estas condiciones estén desde luego justificadas, por
ejemplo, en atencidédn a que cada vez se va combatiendo més
el hielo ¥y la nieve en las carreteras en invierno con ayu-
da de sales.

Mientras en tales resistencias para cargas elevadas,
cuyo elemento de resistencia estid envuelto por un cuerpo
de ceramica, permanece seco el interior de la caja de -
ceramica, inclusive el polvo granulado de arena de cuar-
zo de la masa aislante sbdlida, estd también dicha resis-

tencia para cargas elevadas asegurada también suficiente-
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mente contra corrosiones. En realidad, no obstante, esta
prevista en el cuerpo de ceramica, a efectos de acoger el
elemento de resistencia propiamente dicho y el pitlvo de
arena de cuarzo que sirve para la embuticidn, u otro pol-
vo similar, una cavidad (especialmente en forma de tala~
dro), que estd hermetizada hacia afuera por una impregna-
cidén de masa aislante, en especial por una impregnacidn
de resina de silicona. Esta hermetizacidn, no obstante,
no resulta irreprochablemente segura contra la humedad,
de modo que la humedad es capaz de penetrar en el inte-
rior dela cavidad del cuerpo ceramico, pudiendo ocasionar
aqui corrosiones, de la manera conocida, mediante la for-
macidn de elementos locales.

En las resistencias cuyos elementos de resistencia
pueden ser protegidos mediante capas de barmniz, debido
a no ser demasiado alta su temperatura de empleo, es co~-
nocido el conseguir una proteccidn especial contra una co-
rrosion electrolitica mediante la adicidén de polvo de cinc
o de cadmio. Como las particulas de cinc o de cadmio tie-
nen que estar contenidas en la capa de barniz en forma

distribuida uniformente y poseer una coherencia préactica-

. R . . .
mente conductora para poder ofrecer un blindaje catébdico

del alambre de resistencia propiamente dicho, es necesa-
rio en este caso mezclar con el barniz un porcentaje en
peso muy elevado de cinc o de cadmio.

Los barnices empleados para el blindaje catddico de
hierro en las construcciones de barcos o construcciones
de acero, contienen poxr este motivo una carga de 90 a
95 % en peso de cinc, o bien de cadmio., Incluso en resis-
tencias destinadas a cargas moderadas, cuyos elementos de

resistencia estan provistos de un aislamiento de barniz,




Se=

lOn"

15-"

20.~

25."‘

300"

resulta imposible un porcentaje tan elevado de cinc, debi-
do a la conexidén e paralelo del barnizado de cinc. No obs-
tante es conocido el emplear una capa de barniz con 70 a
85% en peso de cinc o cadmio para el aislamiento de resis-
tencias metdlicas, eligiéndose entonces al mismo tiempo el
tamafio de grano del polvo de cinc o de cadmio inferior -

a 15/u.

Ahora bien, el aislamiento de barniz para resistencias
capaces de soportar cargas elevadas resulta-imposible, ya
que los barnices conocidos no aguantan las subidas de tem-
peratura previstas incluso para un servicio normal. Por
otra parte no es posible pensar en una resistencia para -
cargas elevadas en cargar la arena de cuarzo o un polvo si-
milar de un aislante inorgénico con 70 a 85 % en peso de
cinc o cadmio, debido al peligro de conexiones en paralelo,

Ante la natural sorpresa se ha comprobado, que en es-
ta clase de resistencias de alambre provistas de un cuerpo
cerdmico se obtiene un excelente blindaje catddico del -
elemento de resistencia propiamente dicho, si la masa ais-
lante triturada, exenta de aglutinantes, se mezcla con un
metal desmenuzado que, en la serie termoceléctrica, sea
menos noble que el material del elemento de resistencia.

En los elementos de resistencia a base de aleaciones
de niquel, consiste el metal de mezcla agregado al mate-
rial aislante en magnesio, cadmio o cinc, dindose al cinc
la preferencia como metal de mezcla, Se ha comprobado que
la proporcidn de los granitos de metal de mezcla con rela-
cibén a los granitos de la masa inorganica ha de ascender,

a efectos de alcanzar el fin perseguido por el invento, a

2 a 50 % en peso, y preferentemente a entre 4 y 30 % en

peso.



El invento puede ser puesto también en préctica
de modo que el metal de mezcla sea aplicado en una capa
uniforme sobre granitos portadores de otro material. Una
forma de realizacidn especialmente favorable de este ti-

5e~ po resulta de consistir el metal de mezcla en granitos de
hierro galvanizados.

Para la consecucidn del fin del invento, desempeifian
un papel considerable, tanto el tamafio de grano de la
maga aislante seca, como también el tamafio de gramo del

10,- metal de mezcla, Preferentemente es el tamafio de grano
de la masa aislante seca un miltiplo mayor que el tama-
fio de grano del metal de mezcla.

Ejemplo:

Resistencias de alambre, arrolladas a base de alam~-

15.- bre de cromo-niquel de 50/u sobre un corddn de vidrio
de 3 mm de didmetro comn un paso de espiras de 100/m, -~
fueron impregnadas una vez, de manera normal, con una re-
sina de silicona, provistas de una caja de ceramica y
rellenas con arena de cuarzo con un tamafio medio de gra-

20, no de 0,3 mm.

. Para compaacidén de confeccionaron 10 resistencias
del mismo modo, pero con la diferencia de que a la are-
na de cuarzo se le agregaron 20 % de polvo de cinc con
un tamafio de grano de 10/u. Las resistencias fueron car-
25.~ gadas durante una hora con 10 watios, y seguidamente fue~-

ron sumergidas en una solucién de sal comfn al 1%. Al
cabo de 50 ciclos, todas las resistencias del grupo 12
estaban interrumpidas, y en cambio ninguna de las del
grupo 22. Ademids no sblamente estaban totalmente corroi-l

30.- dos los alambres del grupo 12, sino tambien las caperu-
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zas que habian sido aplicadas como contactos. En el gru-
po 292 permanecian todavia limpios el alambre y las ca-
peruzas.

El invento seri descrito a continuacidn a base de
un e¢jemplo de realizacidn, mosztrando:

La fig., 1, una seccidn longitudinal a través de una
registencia de alambre capaz de soportar cargas elevadas,
realizada de acuerdo comn el invento,

La fig. 2, una vista en pergpectiva de otra forma
de realizacidn del invento.

Conforme a la fig. 1, ha sido designada con 2 la ca-
ja cerdmica. Posee una seccidn transversal sustencialmen-
te cuadrada, con esquinas redondeadas y un anima longitu-
dinal 8, en la que esti dispuesto un cuerpo de arrolla-
miento 5, por ejemplo, de vidrio, sobre el que estad arro-
lladoun alambre &4, que forma el elemento de resistencia
propiamente dicho. ElL arrollamiento de alambre 4 estl
conectado a traves de caperuzas 3 a los extremos 1 de los
alambres de conexién. Como aislamiento del arrollamiento
de alambre sirve una mezcla de polvo de arena de cumrzo
y un polvo de cinc, cadmio o magmnesio, de los tamaiios
de grano indicados mas arriba. Hacia afuera se cierra el
dnima 8con el arrollamiento de alambre % y la mezcla 6,
quedando hermetizada por zonas de impregnacidén 7, que -
consisten especialmente en resina de silicona o en otro
compuesto de obturacidn aislante eléctricamente, lo méas
hermetizante y refractario posible.

El invento puede ser puesto también en prictica de
modo que, conforme a la fig, 2, la caja de ceramica 9
estd dotada de &nimas longitudinales 10, sirviendo una

de las &nimas para -el retorno de uno de los extremos 1
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del alambre. Esta caja 9 estd provista ademis, de la ma-
nera en si conocida, con ranuras 1ll, especialmente de -
forma de cola de milano, con cuya ayuda se puede sujetar
la caja sobre un circuito impreso, por ejemplo mediante
abrazaderas.

La potencia en watios de tales resistencias resulta
entonces, en especial, de la variacidn de la longitud L
de la caja de ceramica. Asi, por ejemplo, resulta para
un didmetro del alambre de conexién 1 de 0,83 mm, una lon-
gitud del lado del perfil cuadrado de la caja de ceramica
de 6 a 9 mm, una potencia de 5 W para un largo L de 25 mm,
y una potencia de 17 W para un largo L de 75 mm,

Como es facilmente comprensible para los técnicos en
la materia, podran ser introducidas cuantas modificaciones
de tamafio, forma, disposicidén y naturaleza de los elemen-
tos integrantes del invento se consideren necesarias para
un mejor logro de los fines del mismo, siempre que no se
altere su esencialidad primitiva, y cuya descripcidn ha
sido facilitada a titulo imbrmativo y no limitativo, de-
biendose interpretar los conceptos expuestos en su mas

amplia acepcidn.

-

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del objeto de
la presente solicitud se declara de propia y nueva inven-
c¢idn, lo contenido en las siguientes

REIVINDICACIONES

192,- Mejoras introducidas en las estructuras de re-
sistencias de alambre capaces de soportar cargas eleva=-
das del tipo en el que el elemento de resistencia se en-

cuentra embutido en una masa aislante inorganica sélida,
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seca y triturada, y envuelto por un cuerpo de ceramica,
caracterizadas porque la masa aislante triturada se mez-~
cla con un metal desmenuzado que, en la serie termoeléc-
trica es menos noble gque el material del elemento de re-
sistencia.

22,~ Mejoras introducidas en las estructuras de re-
sistencias de alambre capaces de saoportar cargas eleva-
das, segln se reivindica en el punto 1, caracterizadas -~
porque al constituir la materia pFima del "alambre de resis-
tencia una aleacidn de niquel, el metal agregado a la ma-
sa aislante inorgénica consiste en magnesio, cadmio o,
en especial, =zinc,

32,~ Mejoras introducidas en las estructuras de re-
sistencias de alambre capaces de soﬁortar cargas eleva-
das, segln se reivindica en los puntos anteriores, carace
terizadas porque el metal de mezcla es aplicado en una
capa uniforme sobre granitos portadores de otro material.

42,~ Mejoras introducidas. en las estructuras de
resistencias de alambre capaces de soportar cargas eleva-
das, segin se reivindica en los puntos anteriores, carac-
terizadas porque el metal de mezcla consiste en granitos
de hierro galvanizados.

52,- Mejoras introducidas en las estructuras de re=-
sistencias de alambre capaces de soportar cargas eleva-
das, segin se reivindica en los puntos anteriores, carac-
terizadas porque la proporcidén entre los granitos de me=-
tal de mezcla y los granitos de masa aislante inorganica,
asciende de 2 a 50% en peso y, preferentemente, de & a
30% en peso.

62,- Mejoras introducidas en las estructuras de re-

sistencias de alambre capaces de goportar cargas eleva-
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das, segun se reivindica en los puntos anterio;es, carac=
terizadas porque el tamafio de grano de la masa aislante
seca es un maltiplo mayor que el tamafio de grano del me-
tal de mezcla.

72.- Mejoras introducidas en las estructuras de re-
sistencias de alambre capaces de soportar cargas eleva-
das, segin se reivindica en los puntos anteriores, carace~
terizadas porgque el tamafio medio de grano del material
aislante seco oscila entre 5 y 500/u, mientras que el
tamafio medio de grano del metal de mezcla oscila entre
2 y 50/u, correspondiendo al tamaiio menor de grano de
la masa aislante seca también el tamafio menor de grano
del metal de mezcla.

82.,~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS ESTRUCTURAS DE RE~
SISTENCIAS DE ALAMBRE CAPACES DE SOPORTAR CARGAS ELEVA-
DAS.

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de la
presente Memoria, se reivindica en su Nota, y se repre~
senta a titulo de ejemplo en la adjunta hoja de planox.

Esta Memoria consta de diez hojas foliadas y meca-

nografiadas a dos espacios por una sola de sus caras.

Madrid, 19 ARD 1968
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