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pot: -"UN PROCEDHÍIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN MATERIAL 
 ̂ FERTILIZANTE DE AITO ANALISIS"

(Clase In ternacional C05b)
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Los fe r t i l iz a n te s  de fo s fa to , fo s fa to  de diamo­

n io  y  superfosfato t r ip le ,  se producen en un secador de -  

lecho f lu id o , en e l  cual una lechada pulverizada forma 

granulos que se secan entonces y se c la s if ic a n . J -

i Antecedentes de la  invención !
¡ * !
¡ En procedimiento convencionales para formar fen-'
: ' * !
u tilizan tes  de fo s fa to , se tra ta  e l  mineral de fo s fa to  con ¡

ácido su lfú rico  para producir ácido fo s fó r ic o . Este ácido , 

puede hacerse reaccionar con un gas de' amoníaco* para f  or- - 

mar fo s fa to  diamónico que dehe separarse, .secarse en un ¡ 

horno g ira to r io , y  molerse a un tamaño de granulos desea­

do. E l ácido fo s fó r ic o  puede usarse también para tra ta r  

e l  m ineral de fo s fa to  molido para producir superfosfato 

t r ip le ,  que se seca también en general en un homo g ira to ­

r io  y se muele a un tamaño de granulos deseado.

Sumario de la  invención.

E l áoido fo s fó r ic o  reacciona con e l  gas de amo- . 

níaco o con e l  mineral de fo s fa to  molido y se pu lveriza  en 

un secador de lecho f lu id o , donde se forman los  granulos, , 

crecen a un tamaño deseado, se secan y se separan para fo r ­

mar un producto en una operación. E l procedimiento de esta  

invención e v ita  la  necesidad de un homo g ira to r io  y  un 

pu lverizador de gran tamaño. La forma de b o lita s  produci­

da por e l  procedimiento de esta  invención es superior a la  

producida por granuladores del t ip o  de " p la t i l lo "  o ro ta ­

to r io  convencional. Además, en la  producción de fo s fa to  de 

diamonio, la  mayor p recis ión  d e l con tro l de la  temperatura 

hace posible una pérdida de n itrógeno reducida en e l  pro­

ducto, comparada con un producto producido de modo conven-' 

c ion a l. En todos lo s  casos, se requ iere menos rec ircu lac ión
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de los m ateriales, ya que la  granulación se controla me­

jo r  con la  técn ica  de pu lverización  en lecho flu id o . F i-  j 

nalmente, como este procedimiento no requiere los hornos 

g ira to r io s  y la  granulación d e l producto seco, y como pue? 

de no requerirse parte d e l equipo de reacción, se reduce ' 

grandemente las inversiones en la  insta lación  y e l  tamaño 

de unos accesorios determinados.

Breve descripción del dibujo

l a  figu ra  del dibujo es una sección v e r t ic a l  -  

a través de un secador de lecho flu id o  y e l  equipo asocia- 

< do, de acuerdo con esta invención.

.Descripción de las  rea lizac iones preferidas

Con re feren c ia  a l dibujo en d e ta lle , para la  

producción de fo s fa to  de diamonio, e l ácido fo s fó r ic o , 

H^PO^, se bombea a un rec ip ien te  1 de reacción y de mez­

clado de acero inoxidable desde una tubería  2. E l gas de 

amoniaco se introduce dentro del ácido 3 en e l  rec ip ien ­

te 1 desde una tubería 4' a a g ita r  por un agitador 4, mo­

vido por un motor 5. Esta adición de gas de amoníaco se 

controla para producir la  forma mono o NH^HgPO .̂ La fo r ­

ma mono se bombea por mediode la  bomba 6, a través de la

jtubería  7,--como una lechada hasta una vá lvu la  mezcladora
i
¡8, donde se añade más gas de amoniaco a través de una tu- 

¡bería  9 y  tiene lugar una absorción de amoníaco f in a l  a 

¡ la  forma d i o (NH^gHPO^. Las relaciones molares en estas 

¡etapas de absorción de amoníaco deben controlarse (1,25 

¡moles de gas de amoníaco a 2,0 moles de PO^Hj) para produ- 

'c i r  una lechada con la  flu ided  apropiada para e l  manejo, 

¡pu lverización  y producción de granulos de un tamaño, fo r -  

¡ma y densidad apropiados.

¡
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Esta lec&ada se pu lveriza  desde una tobera 10 

dentro de l secador de lecho flu id o  11. E l a ire  desde e l 

soplador 12 se ca lien ta  por un calentador de a ire  con

gas 13 o s im ila r y se introduce a través del conducto 14* 

¡por e l  fondo de una cámara de secado 18 por encima d e l }

¡tabique 15 y por debajo d e l tabique 16, que contiene las  i
}
¡toberas 17 de paso de a ire . E l a ire  desde las toberas 17 

se e leva  en la  cámara 18 para f lu id i f i c a r  o soportar y se­

car partícu las pulverizadas de fosfato^ de diamonio, que 

se agregan a la  nueva pu lverización  y  crecen en e l la .  E l 

a ire  ca lien te  que se e leva  entra en e l  co lec to r  20 a g r a ­

ves d e l conducto 21, desde e l  cual se purga e l  a ire  hacia ¡ 

arriba en e l  conducto 22 y se recogen granulos fin os  de 

fo s fa to  de diamonio que se devuelven a l  lecho f lu id i f i c a ­

do a través d e l conducto 23. La pu lverización  de la  lecha­

da desde la  tobera 10 forma los  granulos devueltos, f in o s , 

a un tamaño mayor.

Los granulos mayores descienden para descargar­

se a tragós de una to lv a  de descarga 24 a una velocidad 

equivalente a la  concentración de los  sólidos de la  lecha­

da de alimentación después de un periodo de retención s u fi­

cientemente grande para producir granulos secos a la  tempe­

ratura de lecho seleccionada y controlada. La to lv a  24 des­

carga sobre una unidad de tamiz 25 vibradora, de dos p la ta ­

formas, que contiene un tamiz basto 26, un tamiz fin o  27 y 

sus vibradores 28 y 29- Los m ateriales fin os  que pasan a 

través de ambos tamices se devuelven a través de la  tubería 

30 hasta e l  lecho f lu id if ic a d o  para un crecim iento ad ic io ­

na l. Los gránulos mayores que no pasan a través d e l tamiz 

26 entran en'una tubería  33 para pasar a través de un mo-
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lin o  34 y para pu lverizarse en é l  y se devuelven para un 

nuevo c ic lo  a través de la  tubería  35 hasta la  unidad de } 

tamiz 25, Los granulos de producto, que pasan a través; } 

del tamiz 26 y no pasan a través d e l tamiz 27, pasan a 

través de la  tubería 31 hasta la  cámara de enfriamiento
i

I 32. Puede verse asi que la  unidad de tamices 25 controla  

- los  lim ites  de los granulos de producto deseados.

La cámara de enfriam iento 32 tiene una placa de 

lecho de f lu id if ic a c ió n  33 que contiene toberas 39, que 

hacen pasar a ire  f r i ó  desde e l soplador 40 hacia arriba  

: para f lu id i f ic a r  y en fr ia r  los granulos de producto, que 

son retirados a través de la  to lva  de descarga 41 para -  

almacenamiento en sacos. E l a ire desde la  cámara de en— 

friam iento 32 sale a través del conducto 44, que puede 

ser un co lec to r (no mostrado), unido a e l la  y hace pasar 

e l  a ire  de escape, ahora ca lien te  a l en fr ia r  los  gránu— 

los de producto, a la  entrada del soplador 12.

Los granulos de fo s fa to  de diamonio producidos 

de acuerdo con esta invención son de una formulación su­

perior y más uniforme, ya que se producen por la  pu lveri­

zación de una lechada. E l secador de lecho flu id o  18 se 

mantiene éntre 82 y  104BC para e l mejor secado de los gra­

nulos en é l .  Los granulos de producto se enfrian en la  cá­

mara 32 a 49SC, que es un n iv e l seguro para proceder a en­

sacarlas.

E l superfosfato t r ip le  se produce de acuerdo con 

esta invención de una manera sustancialmente igual a la  

!que ha sido descrita . Se diluye ácido fo s fó r ic o  del 54%, 

¡normal, a una concentración de l 4% y se mantiene a una 

temperatura de 93 a llOBC. Este ácido ca lien te  se añade a l

!
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rec ip ien te  1 a través de una tubería 2, mientras se aña­

de mineral de fo s fa to  molido en fin o  a l depósito a una ¡

velocidad de 0,515 Kg de roca por cada Kg de ácido d i lu í - j  

do. E l agitador 4 forma una lechada que se bombea hasta j 

e l  secador de lecho flu id o  11 a través de la  tubería  7 por 

una bomba 6. No son necesarias la  vá lvu la  mezcladora 8 :y 

la  tubería 9, ya que no se añade ningún m aterial ad ic io - 

na^. Esta lechada se pu lveriza  desde la  tobera 10 sobre- 

e l  lecho f lu id if ic a d o . E l lecho f lu id if ic a d o  en la  cámara' 

18 tendrá granulos de superfosfato t r ip le  f lu id if ic a d o s  : 

en é l ,  de modo que la  pu lverización  desde la  tobera 10 

forma de modo continuo y hace crecer granulos o b o lita s  : 

de superfosfato t r ip le  a un tamaño deseado. ¡

E l superfosfato t r ip le  se extrae como un produc-^
!

to  con las operaciones sigu ientes, que son sustancialmenté 

sim ilares a las descritas  anteriormente para e l  fo s fa to  i 

de diamonio. ,

Pueden producirse otros fo s fa to s  y f e r t i l i z a n — ! 

tes con una composición más uniforme, ya que se forman a ! 

p a r t ir  de una lechada, en e l  procedimiento de esta  inven-: 

ción . Los granulos, que se forman a p a r t ir  de una pu lverid  

zación en un lecho flu id o , son más regu lares en forma y  

pueden c la s if ic a rs e  mejor, conforme a l tamaño, usando e l  

aparato de esta  invención.

Aunque esta  invención ha sido mostrada y d esc r l 

ta  en las mejores formas conocidas, ha de entenderse, sin  

embargo, que esto es solamente un ejemplo y que pueden ha 

cerse modificaciones sin  apartarse d e l e sp ír itu  y ámbito 

de la  invención, excepto como puede lim ita rse  en las  r e i ­

vindicaciones adjuntas.
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Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada

en Gran Bretaña? e l  18 de A b r il de 1.967? con e l  número 

17.761/67, se acoge a los  benefic ios del a rtícu lo  51 del 

v igen te Estatuto sobre Propiedad In du str ia l.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

' s igu ientes:

1 .-  Un procedimiento para laproducción de un

¡ m aterial fe r t i l iz a n te  de a lto  an á lis is , que comprende las '
!
, operaciones de: a) formar una lechada líqu ida  del mate—

; r ia l  f e r t i l iz a n t e ,  b) pu lverizar la  lechada líqu id a  sobre 

un lecho f lu id if ic a d o  de a ire  que se e leva , calentado en­

tre  82 y IO4 SC, para formar, hacer crecer y secar gránu- 

; lo s , c ) r e t ir a r  e l a ire  desde arriba  d e l lecho f l u i d i f i -  

¡ cado y separar granulos fin os  desde ^1, d) devolver los  

i granulos fin os  a l lecho f lu id if ic a d o  para un crecim iento !

;-ad ic iona l.en  ó l,  y e ) r e t ir a r  los granulos mayores desde ¡ 

i e l  lecho flu id if ic a d o  como un producto.
¡ 2 .-  Un procedimiento de acuerdo con la  r e iv in -  '

I d icación  1, con las operaciones adicionales de: f )  c la s i- !

I f ic a r  lo s  granulos de producto en granulos fin os , una ga-{

I ma de tamaños de productos deseada y granulos gruesos, ! 

g ) devolver e l  m aterial f in o  as í c la s ifica d o  a l lecho 

f lu id if ic a d o  para un crecim iento ad ic iona l, y h) p u lver i-

27.5.68 7
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: zar los  granulos más grandes.

3 . -  Un procedimiento según la  re iv ind icación* 2 J

en e l  cual lo s  granulos grandes pulverizados se vu e lven . i 

a tra ta r  en la  operación f )  an terio r. ¡

4 . -  Un procedimiento de acuerdo con la  r e iv in -  ¡ 

d icación 2, con las  operaciones ad icionales de: i )  hacer ; 

pasar los  granulos de una gama de tamaños de producto de-< 

seada sobre un lecho f lu id if ic a d o  de a ire  de enfriam iento ¡ 

y  j )  extraer los  granulos enfriados-de la-gama-de tamaños; 

de producto deseada.

5 . -  Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 4-, en e l  cual lo s  granulos en friados se extraen a '

una temperatura por debajo de 4930. '
' !

6 . -  Un procedimiento de acuerdo con la  r e iv in -  !

d icación  2, en e l  cual la  lechada de líqu ido  se forma por-
t

tratamiento con amoníaco d e l ácido fo s fó r ic o  con gas de ¡
í

: amoníaco en operaciones sucesivas a la  forma mono- y luego 

¡ a la  forma d i- ,  siendo lo s  granulos de producto fo s fa to  i 

! de diamonio.

: 7 .-  Un procedimiento de acuerdo con la  r e iv in -

; d icación 2, en e l  cual la  lechada de líqu ido  áe forma in­

troduciendo mineralde fo s fa to  molido en f in o  en ácido fos 

! fó r ic o  a l 40% a una temperatura entre 93 y 110SC.

8 .-  Un procedimiento para la  producción de un 

, m ateria l fe r t i l i z a n t e  de a lto  a n á lis is .

8

i



Tal y como se ha d escrito  en la  liémosla que an­

tecede, representado en e l  dibujo que se acompaña y con 

los  fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas  a 

máquina por una so la  cara.

Madrid,
3 0 MAY. ^

3? $ A*
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