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; El invento se refiere a un dispositivo para ha-
' cer saltar y 6ividir minerales duros, estratificados en
5:E'orma compacta -tales como rocas y carbon duro~ , pero
Een especial para quebrantar fragmentos de roca de gran ta-
5§maﬁo, con ayuda de una onda de presidn generada por la ex-
ipansién repebtina y gobernada de una cantidad almacenada
édr aire muy comprimido en un barrenc o varios barrenos, en
élas proximidades del lugar mas profundo del barreno y
%empleando para ello un tubo explosivo introducido y herme—
10%tizado en el barreno. Fn la voladura o fragmentacion de
;roca eruptiva o de un mineral similar (trabajos en cante-

ras), se puede trabajar sin el empleo adicional de agua.

:En el desprendimiento y fragmenta01on de carbon duro puede

en cambio ser ventajoso el utilizar el tubo explosivo al

151mismo tiempo para alimentar agua a efectos de impregmar
lel frente de carbon. Ia presidn de agua aplicable depende i
de la constitucidén del carbon, y puede ascender hasta apro-
ximadamente 300 atmosferas manométricas. ‘
El invento se ha propuesto mejorar este despren-;

20 [dimiento de minerales estratificados en forma compacta o

la division.de fragmentos de roca ya desprendidos, reali-

%able sin necesidad de materiales explosivos, haciendolo

%n especial mas eficaz y, con ello, aumentar la economia
he uno de estos procedimientos de hacer saltar rocas.

25 El invento se caracteriza por el hecho de que !
este dispositivo esta provisio, en primer lugar, de mediosg
Frevistos fuera del barreno, destinados a cargar el acumu- .
}ador de aire comprimido a por lo menos dos megnitudes i

kescalones) de presion muy diferentes, conectables sucesi-

30 vamente y preferentemente superiores a 300 atmosferas mano-

5-4068 - 2 -




;métricas ¥, en segundo lugar, de medios montados unos tras:
‘otros en el extremo del tubo explosivo situado en el barre;
no, destinados a desencadenar (liberar) las ondas de pre- ‘
sion en forme desplazade temporalmente.
El dispositivo a equiper conforme al invento,
se basa en el conocimiento de quebel mineral a hacer saltar
o a dividir, o blen oscila en su constitucién, 0 blen pre-|

:senta por otros motivos de barrenado, unas veces unsa mayor;
i
; !
‘'se ha comprobado que pueden alcanzarse resultados de vola-{

0 . . . ’
resistencia y, otras veces, una resistencia menot. Ademas,

édura excelenles en roca muy dura, empleando una onda de E
i t

‘presidn generada por aire comprimido de manera especialmen~

|
%te fuerte (por ejemplo, a 800 atmésferas manométricas y mas).
En la forme de realizacidn del dispositivo elegida conformé
al invento, no se ha de trabajar, no cbstante, exclusiva- E
mente con la presidn mixima. Ha de existir wna posibilidad%
de adaptacidn a las circunstancias de cada caso y a la coné—
titucién del mineral. Una particularidad del invento consi%—
‘e en que el dispositivo se ajuste en cierto modo automati

camente a las circunstancias locales, Por consiguiente se

pone a digposicidn dl obrero un dispositivo para un proce-
dimiento de barrenado en dos o mds etapas, si bien depende

exclusivamente de la constitucidn de la roce el que haya

de trabajarse unicamente con la primera clapa, 0 con una
?egunda ¥, eventualmente también con una tercera etapa.
Ia carga maxima del aparato se utiliza, por consiguiente,
nada mis que temporalmente. Ello fomenta la economia del
rpcedimiento y prolonga también la vida del dispositivo.
Al Qmplearse el dispositivo de acuerdo con el

invento, se comprueba despucs de desencadeneda la primera
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onda de presidn, de por ejemplo mas de 300 atmésferas mano-
P

rmetricas, si el mineral se desprende o se divide. Si la

. ] ’ > > 3
resistencia mecanica del mineral era demasiado fuerte con

« . 7 . rd . M
:relacion a la onda de presion, entonces no es preciso car-
{

i gar de nuevo el barreno. Entra entonces en accion la etapa

siguiente, en la correspondiente carga del acumulador,

con lo que a su vez es desencadenada la segunda onda de

§presién, mas fuerte, por el extremo del tubo explosivo si=~
Ztuado en el barreno. Ll intervalo de tiempo entre estas dos
%ondas de presion pueden elegirse relativamente corto. Por
lo general, bastaran dos escalones, siendo correspondien~ :
temente diferente la fuerza de las ondas de presidn, pero

sin gren gasto complicado adicional podria conseguir una

tercera onda para casos exiremos.

El dispositivo de acuerdo con el invento recibe

convenientemente una forma tal que, al acumulador de aire

comprimido se le adjudica, en la conduccidn de alimenta-

cidn procedente del compresor, un multiplicador de presion
para por lo menos un segundo escalon de presion, eligiéndoé
se el primer escaldn entre 300 y 600 atmésferas manométri-'

i
cas, y ascendiendo preferentemente a alrededor de 400 atmods
s P - e ’

[

’ 3 (3 4 ]
feras manometricas, mientras que el segundo escalon se ajus
ta entre 700 y 1000 atmésferas manométricas, con preferen-

%
cia e aproximadamente 850 aimdsferas manométricas. A pesar

?e las altas presiones previstas para la géneracién de las%
ondas de presién activas, resulta esta forma de barrenado |
?ltamente inofensiva, puesto que la cantidad total de aire!
liberado por la expansidn, es relativamente pequelia. |
Fn una realizacion especial del dispositivo de

?cuerdo con el invento, se prevén eneste dispositiwo, en
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{la conduccion entre el acumulador de aire comprimido, com-

presor y/o mul%iplicador de presidn, valvulas o medios de
r

4 . ?
egulacion para la conmutacion -en especilal de manera au-

i
]
!
| tomdtica~ al escaldn de presion mds alto inmediato siguich-

4
te. Tn el extremo de cabeza del tubo explosivo se preven,

i
i
'
H
i
l
)

no obstante también dos cuerpos rompibles corridos en di-
i i

‘reccidn longitudinal del eje del tubo, en especial membra-

i

inas rompibles, en calidad de desencadshadorés de las ondas!
‘de presidn, calculdndose el cuerpo rompible primerommisdé~
Ebil que el cuerpo rompible segundo. Con ello se gjusta el :

;dispositivo en su parte generadora de aire comprimido, en

H
i

icooperacic'm con la parte desencadenante de la onda de pre-:
sidn, situada en el barreno, totalmente al sezundo escalén
de presién, en el caso de que ello fuera necesario.

Une realizacidn constructiva ventajosa del dispo-
sitivo conforme al invento estriba, en relacion con el tu-~
bo explosivo, en que cada una de las dos cémaras del tubo
explosivo, situadas detrds de los cuerpos rompibles, posee
aberturas que desembocan en el barreno, y en que a las aber-
turas de la camara central, situada entre los dos cuerpos
rompibles, les esta adjudicado un organo de cierre goberna-~
do. Estie 6rgano de cierre se hace prestamente con preferen-
cia en forma de corredera tubular. En esta forma de reali-
zacion de la cabeza del tubo explosivo puede, al ser apro-
vechada exclusivamente la primera onda de presién, 1legar
ésta al exiremo del barreno, sin hacer que el segundo cuer-—
po rompible quede incapacitado para funcionar. Ahora bien,
mediante el Orzano de cierre previsto en la cdmara central,
se provoca que en los casos en los que la onda de presidn

del primer escaldn hubiera sido insuficiente, se cierren

5.4’.68 Land 5 - ) i



—

10

15

20

25

30

entonces las aberturas de la cdmara central, para que el
. ’ .
cuerpo rompible mas fuerte pueda entonces, en cooperacion

con la presidn ascendente de aire, desencadenar en el mo-

mento oportuno la onda de presidn de gran fuerza, :
i
El empleo de una corredera tubular en calidad dﬁ
organo de cierre en la cémara central, proporciona una ;
buena posibilidad de realizar una corredera tubular en
forma de corredera diferencial. La presion ascendente
mantiene con ello a la corredera tubular en posicion de
clerre, y evita una fuga prematura del aire al barrenoc.
La corredera tubular dispueste de manera despla=

zable en la ofmara central de la cabeza del tubo explosivo,

’permite también la utilizacidn de medios adicionales que
%la mantengan ya por lo pronto, antes de desencadenarse

‘el primer escaldn de barrenado, en su posicién inicial,
;mientras que después de desencadenada la primera onda de
épresién, la mueven hasta el escaldn de preparacidn a efec-
;tos del desencadenamiento de la segunda onda de presién.
:Estos medios citados Wltimamente deben ser realizados y
fcalculados en cualquier caso de tal modo que no impidan el

'

ifuncionamiento normal de la corredera tubular.

é En el caso de ser empleado el dispositivo de
Eacuerdo con el invento en el barrenado y desmenuzado de
‘carbén duro, puede el tubo explosivo de la manera en si
.conocida, estar circundado por un tubo flexible hinchable
mediante presidn de agua, a través del cual se alimenta
‘agua pare la impregnacidn del carbon. Este tubo flexible
ghinchable se hace cargo al mismo fiempo de cerrar y herme-
itizar hacie la boca del barreno el espaclo comprendido
;entre las paredes del barreno y el tubo explosivo.

1

{
i En algunos casos puede ser conveniente equipar

-6 =




el extremo del tubo explosivo con un dispositivo de suje-
cién aprisionable en el extremo del barreno, en especial

un dispositivo de retencidn accionado por via mecanica.

;Uno de estos dispositivos de retencidn contribuye a que el

5 ltubo explosivo siga siendo mantenido sujeto en una zona

nas profunda del barreno todavia mientras es quebrentado

y dividido el mineral,

§ En el dibujo se ha ilustrado a manera de eJemplo

- —y

»el dispositivo de acuerdo con el invento.
10§ La Figura 1 muestra el esquema de la dlsp05101on
;de los elementos pertenecientes a un dispositivo; §
la Figura 2 muestra, en seccion longitudinal, eq
ftubo explosivo insertado en el barreno, inclusive acumula-—
‘dor y multiplicador de presion; {
15 la Figuras 3 muestra la cabeza del tubo explosivo
a mayor escala y en seccidn longitudinal;
la Figura 4 muestra el ftubo explosivo en el ba-
rreno, en un alzado lateral.
Conforme 2 la disposicidn representada en la Fi-
20 gura 1, consiste ¢l dispositivo gemxal en el fubo explogivo
1, que se introduce en un harreno, en el acumulador deal-
ta presidn 2 acoplado al tubo explosivo, en el compresor
3 y en el multiplicador de presidn 4. Los dispositivos 2,
3 ¥y 4 estén comunicados entre si por medio de conducciones
25 en las que estén’dispuestas valvulas y medios de regule-
cidn de manera apropiada para, segin las necesidades, poder
comprimir el aire comprimido producido por el compresor 3
selectivamente hasta una presidn de, por ejemplo, 400 atmos~

feras manométyicas, o hasta una presién de, por ejemplo,

30 800 atmbsferas menométricas. Este aire comprimido a una

5.4.68 -7 -



alta presion es conducido al acumulador 2, del que, en el
caso de una volmdura, puede escapar exclusivamente en diree-

ceion al barreno.

Mientras los elementos 2, 3 y 4 del dispositivof
5 | situados fuera del barreno sirven para generar, por ejempio,
dos alturas de presidn del aire comprimido, se encuentrané
dentro del barreno 5 visible en la Figura 5, en el extrema
de cabeza del tubo explosivo 6, los medios para desencade-
nar la onda de presidn originante de la voladura. Estos mé-
10 ! dios consisten en los dos cuerpos rompibles 7 y 8, formados
preferentemente por membranas rompibles y dispuestos uno

tras otro a cierca distancias axial. Bl cuerpo rompible

l
|

jvo 6 estd unido por su espacio interior con el acumulador

7 es més débil que el cuerpo rompible 8. ELl tubo explosi-
15 ide alta presion 2. El temafio del espacio 2% del acumulador
:esté elegido de tal modo, que su carga basia para un pro-
%ceso de voladura, La alimentacion del aire comprimido del
fmultiplicador de presion 4 tiene lugar a través de una
%conduccién 9 de seccion transversal que se elige relati-
20; vamente pequefla. Del multiplicador de presién basta el
:gpm@gistgg.de aire de Presién elevada, por ejemplo de 800
" atmésferas manométricas. La altura menor de presiodn, por
gejemplo 400 afmésferas manométricas, puede ser alimentada.
% también directemente por el compresor al acumulador 2,
255 disponiendo las conducciones de manera correspondignte.
| Ia forme de realizacion del extremo de cabeza
%del tubo explosivo tiene lugar conforme & la Figura 3, de
E modo que entre las membranas rompisbles 7 y 8,permanece

' una camara central 10 que posee aberturas 11 dirigidas

30

radialmente hacia afuera y que sirve de guia para un Organe
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f de cierre 12 hecho en forma de corredera tubular, Ia co-
rredera tubular estd hechs & menera de corredera diferen-:

cial, estando el ledo frontal mayor 13 vuelto hacia el

extremo del tubo explesivo, es decir, hacla el extremo in-

terior del barreno,.

Ia corredera tubular 12 tiene la mi-

 5ién de, o bien dejar abierta, o bien cerrar las abertu- :

~rag 11 de la cédmara 10. En la Figura 3 se han ilustrado

sendas mitades de B corredera tubular, una de ellas en 1a.‘

posicidn inicial, y la otra en la posicibm-final,

 transmite a través del tube explosivo 8, primeramente a

'Y 4
Ia presidn ascendente en el acumulador 2, se

!
i

'

12 membrana rompible 7, Ia corredera tubular 12 estd sos-'

tenida en la cdmara 10, con ayuda de medios apropiados,

_en su posicidén corrida hacia adelante, en la que las aber-

“turas 11 estdn francas, Al ser sobrepasado el limite de

{

ruptura de la membrana romprible T, sale la onda de presiéné

‘disparada de la cdmara 10 a trevés de las aberturas 11 ,
‘llegando al barreno. Mediante una hnte prevista en el tu-

‘bo explosivo, estd el barreno cerrado hacia su boca. Si

[
!
i
!
{
t
4

%esta onda de presidém no basta para hacer saltar el mineml’,

‘entonces la corredera tubular 12 se desplaza, bien sea de—;

bido a su realizacidn en forma de corredera diferencial,

‘0 con ayude de un muelle débil adjudicado a}lado frontal

‘grende 13, en direccidén a la membrana rompible 7, ya rota,

i

cooperacién con el multiplicador de presidmn, se acumuls
entonces nuevamente aire comprimido en el acumulador 2,
tenienjo que alcanzarse correspondientemente a la fuexrza

de la membrane rompible 8, por ejemplo, ume altura de pre-

s
|
2

'

ién de hasta 800 atm dsferas manométricas. Al ser mobre-

«4.68

cerrando con ello las aberturas 11. Por el compresor, en

_g-
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pasada esta altura de la presidm, se rompe entonces la
membrana rompible 8, y una onda de la alta presidn sale

disparada al barrens a través de la cédmara 14 y de las

. aberturas transversales 15 de la cabeza del tubo explo-

sivo. Bsta altura de la presidn es tan fuerte, que el duro

‘ mineral tiene que saltar hecho pedazos antes de volver a

ser utilizado el tubo explosivo hay que renovar las mem..
branas rompibles. Por ello estdn lms diversas partes de

la cabeza del tubo explosivo unidas entre si de manera

soltable,

Al ser barrenado carbdén duro, se dispone sobre

el tubo explosive un tubo flexible hinchable 26, de largo:
%suficiente. Este tubo flexible hinchable estd sujeto por
%los extremos en casquillos 17 y 18 a manera de piezas de
%griferia° la pieze de griferia 17 estd provista de un em-
zpalme 19 péré une cafieria de agua procedente de una bomba;
|E1 egua puede ser alimentada con una presibn cualquiera

de entre cero y, por ejemplo, 300 atmdsferas. En la zona

de la pieza de griferia 18 estdn prev istos canales de

cia de la estrangulacién en los canales 20, que el tubo
fiéiible.zé se hinche y, con ello, en el barreno un cierre
hermétice. El ague que pase por los canales 20, impregna
el frente de carbdn. Una vesz impregnado suficientemente el

frente de carbén, se proceds a la carga del acumulador 2

5 se desarrollan los procesos de voladura ya descritos.

Egta solicitud que corresponde a le presentada

en la Repiblica Federal Alemana el 8 de Mayo de 1967, con

el nimere M 73.889 VIa/5b, se acoge a los beneficios del

54,68 - 10 -

salide estrangulados 20. El agua provoeca, como consecuen—

2;
i

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn prepia y nueva que se

-presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—
‘te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
. |

tes:

l.- Un dispositivo parse hacer saltar y dividir

minerales duros, estratificados en forma compacta -tales
‘como rocas y carbdén duro- , pero en especial para quebran-

tar fragmentos de rocas de gran tamafio, con ayude de una !

"Onda de presién que se genera por la expanslén repentina y
gobernada de una cantidad almacenada de aire muy c0mpr1m1-§‘

?do en uno o varios barrenos, en las proximidades del 1ugar':
mis profundo del barreno y empleando pare ello um tubo ex—|
: [
plosivo introducide y hermetizado en el berreno, caracte- ‘

rizado porque doho dispositivo estd provisto de medios dis—i

'puestos fuera del barreno, destinados a cargar el acumulador
!
de aire compr:.mldo a por lo menos dos alturas (escalones) !

de presidn muy dlferentes, conectables sucesivamente y pre-}

]

ferentemente de mis de 300 atmésferas manométricas y de me--li

dios montados unos tras otros en el extremo del tubo exple-
: |
sivo situado dentro del barreno, destinados a desencadenar

(liberar) las ondas de presiém en forma desplazada tempo-
i‘alme'n'te.
§ 2.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn

54,68 - 11 -
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1, caracterizado porque al acumulador de aire comprimido

. le estd adjudicado en la conduecidn de glimentacidn prefe-
i rente del compresor un multiplicador de presién para al me~’

Enos un segundo escalén de presidn, habiendose elegido el
Eprimer escaldén entre 300 y 600 atmdésferas menométricas, y
{

| ascendiendo preferentemente a alrededor de 400 etmbsferas

§manométricas, mientras que el segundo escalén-esté ajus-
Etado 8 entre 700 ¥ 1000 atmésferas manométricas, con prefe-
!gencia a aproximadamente 850 atmbsferas manométricas.

' 3.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindi--
caciones 1'y 2, caracterizado porque en la conduceidn en-
tre el acumulador de aire comprimido, compresor y/o multi%

plicador de presidén estdn previstos vdlvulas y medios de

regulacién para la commutecibn -en especial automatica-

18l escaldn de presién mds alto inmediato siguiente.

i

: 4.- Un dispositive de acuerdo con la reivindica-
‘cién 1l o alguna de las siguientes, caracterizado porqgue

en el extremo de cabeza del tubo explosivo estdn dispues- %
tos, corridos entre si en la direccidn lomgitudinal del ‘

eje del tubo, dos cuerpos rompibles, en especial membranas;

rompibles, como desencadenadores de las ondas de presidn,
siendo el primero de los cuerpos rompibles mds débil que

}

el segunde cuerpo rompible. :

5.- Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-

cién 4, caracterizado porgue cada una de las dos cdmaras

el tubo explosivo situadas detrds de los cuerpos rompi-

bles posee aberturas que desembocan en el barreno, y porque
]

r
5 las aberturas de la cdmara central situada entre los dos
cuerpos rompibles, les estd adjudicado un érgano de cierre

gobernado.

104068 - 12 -
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‘cién 7, caracterizado porgue la corredera tubular, una vez

idestruido el primer cuerpo rompible, es movible a la po-

6.~ Un dispositivo de acuerdo con la rei#indicaé
cibn 5, caracterizado porque el érgano de cierre, despla-
zable entre los cuerpos rompibles, estd heche en forma de
corredera tubular.

T.- Un dispositivo de acuerdo con la reivindica~
cidn 5, caracterizedo porque la correders tubular estd he-

cha en forma de correderas diferencial, siendo el mayor

‘el lado frontal vuelto hacia el extremo del tubo explosi-

vo. o -

8.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindi- .

caciones 6 6 T, caracterizado porque la corredera tubular

‘es gostenida en su posicién inicial, en la que las abertu-
‘rag de la cémara central se encuentran abiertas, y antes
de la destruccifn del primer cuerpo rompible, por medio 1

de un elementoaxiliar, por ejemplo, mediante unes espiga

apoyada contra el primer cuerpo rompible. §

i
9.~ Un dispositive de acuerdo con la reivindica-:

i

{

.sicidn de cierre por medio de un muelle. é

10.~ Un @ispositivo de acuerdo con 1a reivindi- |
cacién 1 o cualquiera de las siguientes, caracterizado poré
Eque el tubo explosivo, de la menera en si conocida, estH %
c1rcundado por un tubo flexible hinehable mediante pre31on‘
de agua y a través del cual se alimenta agua para impregnaf
gl carbén o cualquier otro mineral de constitucidén similar.

11,~ Un dispositivo de scuerdo con l2 reivindica-

cién 1 6 cualquiera de las siguientes, caracterizedo por-

éue el extremo de cabeza del tubo explosivo estd equipado

! . 2o s Y4 -
con un dispositivo de sujecion aprisionable en el extremo
1

5.4.68 ‘ - 13 -
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i Téne, en especial un dispositivo de retencidn accio-
inado por via mecdnica.

i
. 12.~ Un dispositivo para hacer saltar y dividir

t

!

minerales duros, estratificados en forma compacta.

! Tal y como se ha descrito en la Memoris que an~ _
teceds, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se hen especificado. :
Egte Memoris consta de catorce hojas escritas a -
miquina por una sola cara. o
! _ {9 pBR. 148
5 Madrid, ~
P.A. ;
|
|
!
!
!
F
i
;
|
|
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