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daée:
"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA OXIGENACION DE AGUA
CONTAMINADA EN UN LECHO DE FILTRO CON MATERIAL GRANULAR"™

Folbcitande: AB Erdheims Maskineffir, entidad sueca,
residente en Stenhagsviagen 30, Akersberga,

Suecia,

Tos filtros bioldgicos para la purificacidn
microbiana del agus residusl son de dos clases diferen-
tes respecto a su funclonamiento y disefio, v. g., los
1llamados filtros de baja carga con arena como material

Se de filtro y los llemados filtros de cargs elevada con
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mecéden como material de £iltro y circulacidén forze~

da del agus residusl. EL f£iltro bioldgico de baja car-
ge se congidera nés ventejoso que el filtro de carga
eleveda respecto a su eficacie para reducir el consumo
de ox{geno bioquimico en el sgus residual, la cantidad
de bacteriams y las sustencias en suspensidén. No obsten-
te, una de les desventajas es que los finos poros del
filtro de arena tienen la tendencie a obstruirse., Esto
puede dar por resultado que eliféltrqwse"haga ineficex
debido al hecho de que decling o cesa répidamente la
oxigenacién necesaria puestc que el aire no tiene aceso
a las partes internas del filtro. Ie acumulecidén de
fango en la capa superficial del filtro evite también
que el sgua suministrada al mismo penetre en el lecho
del filtro. Los filtros de carge baja conocidos y emplea
dogs con anterioridaed a este invento han exigido el cam-
bio frecuente de la arena., Es también esencial para ob-
tener buenos resultados de purificacidén con los filtros
de baja carge un tiempo de contacto suficientemente lar-
go dsl agus con el lecho del filtro antes de dejar que
le nueva agug abastecida desplace al agua residual rete-
nide en el filtro por accidn capilar.

Los filtros de baja cargas fueron casi comple-
tamente abandonados en favor de los de carga eleveda pe~
ro en los Wltimos tiempos hae habido demenda de filtros
de carge baja de disefio modificado para pequefias insta-
laciones, En dichas instalaciones el agua residual se
gbastece intermitentemente o en cantidedes medidas por
medio de recipientes oscilantes que se vacian a interva-

los sincronizados sobre el lecho del filtro a través de
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places que actian distribuyendo el agua sobre el lecho
pera conseguir una generosa oxigenacidén y un tiempo de
contacto adecuado.

Si es grande lg cantidad de aerena en el f£il-
tro, i se ajusta apropiademente el tamafio de particula
¥y 8i se interrumpe en ciertas ocasiones el suministro
intermitente de agua residueal, estos filtros trebajan
con gren eficacis y sin sedimentacidn perjudieial. Ese
te tipo de filtro serfa Util también en grandes insta-
laciones lo cual exige, no obstante, que su funcione-
miento resulte razonsblemente econdmico también con mem
yores cargas.

El presente invento se refiere a un procedi-
miento ¥y a un dispositivo para aumenter la oxigenacidn
el filtros de baja carga cuando se emplean principalmen
te pare el tratemiento de agua residual. Segin el inven-
t0, y con relacién &l suministro intermitente o dogifiw-
cado de ggua residual el lecho del filtro, esto se con-
gigue desobstruyendo o disgregando la cape superficiel
del lecho del filtro simmlténeemente con el sbastecimien
to de agua residusl gl mismo., Hemos demosirado que, sl

~hacerlo asi, se crean buenas condiciones pars una des-
composicidn microbiaena eficez del materisl orgenico de
polucidn en el agua residual. El dispositivo asegura
también la plena utilizacidén de la cepacidad del lecho
filtrante.

Asi, el presente invento consiste en un pro-
cedimiento para oxigenar agus residusl en un lecho de
filtro de material granulado caracterizado porque se
disgrege le cepa superficisl del lecho simulténeamente
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con el sbastecimiento de agua en el mismo de uns forms
intermitente o dosificada y une distribucién uniforme
sobre dicho lecho. De preferencia, el sgus se suminige
tra el lecho intermitentemente haciendo que el ague re-
sidual llegue s intervalos facultaetivos sgbastecida de
una forms continue & un dispositivo mévil disefiado pa~
ra que distribuya el sgue sobre el lecho y disgregue
simultdneamente la cepa superficial del mismo. La ceps
superficial del lecho deberd disgregarse tembién de mo-
do que se descomponge el fango sedimentado que tiene lea
tendencia a cumularse sobre los granos del materisl gra
nuler o entre los mismos.

El invento consiste también en un dispositi-
vo para llever a cabo el citado método, cuyo dispositi-
vo comprende un recipiente de distribucidn de agua para
recibir el agua residual y disefiado para ser movido ho=-
rizontalmente sobre un lecho de filtro de material gre-
nulado con movimiento alternativo o de revolucidén y dig
tribuir as{ de un modo uniforme el agua sobre el lecho,
hallandose provisto el recipiente de distribucidén de
ague de un dispositivo fijamente unido pare disgregar
la capa superficial del lecho del filtro. Preferente-
mente y para mejorsr la distribucidén uniforme del agua
sobre el lecho, el recipiente de distribucién de agua
se halla provisto de rebosaderos o aberturas escotados
o dentados en su fondo, cuyos dientes, escotaduras o
gberturas se hallan distribuidas de forma y con medidas
predeterninedas. El agua contaminada puede suministrar-
se al recipiente de abastecimiento de agua por medio de

una bomba y conducto de asbiracién fijemente sujeto al
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recipiente, helldndose sumergido el extremo de aspire-
cidén del conducto en una cubeta de agus anular 0 alare
gade dispuesta por fuera del lecho del filtro paralela
al mismo o concéntrica con dicho lecho, respectivamenw
te. El agua contaminada puede sbastecerse también al
recipiente de distribucién de agua por medio de uns
bombe estacionarie adaptada para transferir el sgua con-
taminada de una cubeta de sgua de forma y colocacidn
voluntarias por medlo de un conducto flexible, pivota~
ble, telescdpico o que se mueve de cualquier otro modo
spropiado o bien se dispone de tal forma que se sumi-
nistre siempre el agua al recipiente de distribucidn

de ague independientemente de los movimientos del mismo.
Los medios de disgregacidn pueden consistir en un ras-
trillo, un rodillo provisto de varillas o de pernos en
U o medios similares.

Otras caracteristices y ventajas del invento
se hardn evidentes por la descripeidn siguiente de unas
formes de reallzacidn que sirven de ejemplo al mismo
con relacidn a los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1 y 2 ilustran en alzado superior

- y en-seccidn transversel, respectivamente, una modali-

ded del dispositivo segin el invento.

Las figuras 3 y 4 representan también en al-
zado superior y seccidn transversal, respectivamente,
otre modelidad del dispositivo segin el invento.

En el dispositivo segun las figures 1y 2, el
material granulesr I en el que se ha de oxigenar el agua
contaminada, se halla contenido en un recipiente rec-

tangular. El meterial granular y el recipiente forman
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juntos un lecho de filtro. El agua contaminada se su-
ministra sl materisl granular I por medio de un reci-
piente de distribucién de agua g movido a motor, dee—
rlazado en sentido horizontal de avance y retroceso
sobre el lecho, cuyo recipiente corre sobre ruedas 0
rodillos a lo largo de un par de guies fijas b . El
movimiento alternativo puede ser intermitente con ine
tervalos regulados. E1l fondo del reciplente de distri-
bucidn de agua puede tener aberturas o se pueden dis-
poner rebosaderos dentados o eégotadoa, halléndose 6O=
locadas las ranures, dientes o escotaduras y teniendo
las dimensiones necesarias pars permitir que el agua
escape uniformemente del recipiente de distribucidn
de agus. Este recipiente se halls provisto complemen~
tariamente de medios disgregadores ¢ colgando de su
parte inferior, por ejemplo en forma de rastrillo, ro-
dillo con verillas o pernos en U o medios similares que
se hunden y dragan la cepa superior del lecho del fil-
tro.

El agua contaminade se puede abastecer al
recipiente de distribucidn del agua a por medio de une
bomba g situada sobre el recipiente a través de un con
ducto desde una cubeta de agum, fija y alargeda, situe-
da fuera del lecho del filtro, con un tubo de aspira-
cién sumergido en el agua del recipiente durante los
desplazamientos del recipiente de distribucidn de agua.
El sgua puede suministrarse también al recipiente dis-
tribuidor de agua por medio de una bomba estacionaria
h « En este caso el conducto 1 que va de la cubeta de

agua al recipiente de distribucidén de agua es flexible,
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pivotable, telescopizante o movible de otro modo para
permitir que el agua se suministre siempre sl recipien
te de distribucién de agus independientemente de los
mivimientos del mismo. La cubeta de agua sirve como de-
pésito de suministro de compensacién.

En el dispositivo segin las figuras 3 y 4, el
lecho del filtro es circular, teniendo el recipiente de
distribucidén de agua 4 la forma de un sector circular
visto en planta. El recipiente de distribucidn de agua
va montedo giratorismente en el centro del lecho del
f£iltro y se sostiene en su lado exterior por medio de
ruedas o dispositivos similares que corren a lo largo
de la periferia del lecho del filtro sobre une guia cir-
culer e . La cubeta de agua situada fuera del lecho del
filtro puede adoptar en este caso la forma de una cubeta
anuler que rodea al lecho del filtro, permitiendo que
la bomba g vaya monteda sobre el recipiente de distri-
bucidén de sgua. Si se deseara ingtalar otra forma de
cubeta de agua, el asgua se podrias suminigtrar al reci-
piente de distribucién de agua d en el centro de rote-
cién por medio del conducto i .

. El agua conteminads se suministra de un modo
uniforme a todo el lecho y con interrupeiones o perio-
dos de descanso discrecionales, mientras que el agua se
suministre e lag diversas partes del lecho de una forma
intermitente o en cantidades dosificadas. El suministro
se ajusta con relacidén a la capascidad del lecho del fil-
tro y al tamafio de grano del material filtrante para
obtener la oxigenacidn y tiempo de contacto deseados.

E1l control se consigue mediante una elecidn adecuada de
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le velocidad de suministro, dres de sbertura y/o factor
de intermitencia. Cuando funciona el dispositivo, el
agua contamineda recibida se recoge en la cubeta esta~
cionaria situade fuera del lecho del filtro que sirve
como depdsito de compensacidn. De esta cubets o depd-
sito el agua es bombeads gl recipiente mévil de distri-
bucién de agua g, 4, que tiene movimiento alternativo

o de rotacidn, segin se ha descrito, sobre el lecho del
f£iltro, disgregéndose simulténeamente -este lecho. La
disgregecidn da por resultado una mejor oxigenacidén evi
tando los procesos anaerdbicos y la formacidn de compues
tos supresores del proceso en el lecho, en primer lugar
sulfuros de formecidn de cienos o fangos.

La disgregecidén tiene lugar directamente con
relacifn al agua suministrada y las cepas de fango que
tienden a formarse entre los granos y sobre los mismos
se disgregan esimiemo y después se descomponen bajo la
accidn del ox{geno del aire formsdo productos solubles
en sl agua.

-N O T A

Descrite suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préce
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas, son susceptibles de modificeciones
de detalle en cuanto no alteren su prineipio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente presenteda en Suecis, con fe-
cha 17 de Abril de 1,967, bajo el nimero 5326/67, aco-
giéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden

los Conveénios Internscionales en vigor, siendo lo que
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constituye la esencie del referido dnvento y por lo que
se solicite Patente de Invencién, por 20 afios en Egpafia:
"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA OXIGENACION IE AGUA
CONTAMINADA EN UN LECHO DE FILTRO CON MATERIAL GRANULAR";
caracterizéndose por lo siguiente:

18, Procedimiento pars la oxigenmcidn de agua
contamineds en un lecho de filtro con material granular,
caracterizado porque la capa superficisl del lecho se
disgrega o suelta simultdnesmente con el agus que ge su~
ministre de una forma intermitente o dosificada sobre el
lecho y que se distribuye uniformemente sobre el mismo,

28, Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el agua se suministra de modo in-
termitente al lecho, cuya agua se recibe de una forma
continug y se suministrs a intervelos discrecionsles a
un dispositivo mévil disefiado para que distribuya el agua
sobre el lecho y suelte o disgregue simulténesmente la
caps superficial del mismo,

38,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1l 0 2, caracterizado porque la capa superficial del lew
cho se disgrege o suelta de modo que disgregue los se-

dimentos de fangos que tienen la tendencls & formarse

sobre los granos del material granular o entre los mis-~

mos,

49 .« Digpositivo para le splicacién del pro-
cedimiento segin las reivindicaciones anteriores, carag
terizado porque comprende un recipiente colector-dis-
tribuldor de egua contaminade diseflado para ser movido
en sentido horizontal con movimiento alternativo o de

rotacién sobre el lecho del filtro de material granular,
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distribuyendo el agua de modo uniforme sbbre el lecho,
cuyo dispogitivo tiene medios fijamente unidos al re-

cipiente de distribucidén de ague para disgreger o sal-
tar 1ls capa superficial de dicho lecho del filtro.

58,- Dispositivo segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque gl recipiente de distribucidn de
agua, al objeto de distribuir dicha agua de un modo més
uniforme sobre el lecho, se le provee de uno o més re-
bosaderos dentados o escotados o.con aberituras en su
fondo, distribuyendose dichos dientes, escotadurss o
eberturas de un modo predeterminsdo y con dimensiones
predeterminadas.,

62 ,~ Dispositivo segin las reivindicaciones
4 0 5, carscterizado porque el ague contaminada se su-
ministra sl recipiente de distribucién por medio de una
bombe. y conducto de aspiracién fijamente unido a la mis
me sumergiendose el extremo de aspiracidn del conducto
en une cubeta o depdsito de sgua, slargado o anular,
dispuesto por fuera del lecho del filtro y paralelo o
concéntrico al mismo, respectivamente.

78,- Dispositivo segin las reivindicaciones
4 0 5, caracterizado porque el agug contaminade se su-
ministra sl recipiente de distribucidén de sgua por me=
dio de uns bowba sstacionaris que transfiere el agua
contaminads & través de un conducto desde ung cubeta 0
depdsito de agua de forma y colocacidn discrecionales,
siendo el conducto flexible, pivotable, telescopizante
0o apropiadamente movible de cualquier otro modo o bien
dispuesto extendiéndose de forma que permita el sbas-

tecimiento de ague 8l recipiente de distribucidn inde-
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pendientemente de los movimientos del mismo.

88,~ Dispositivo segin las reivindicaciones
4~7, caracterizado porque los medios de disgregacidn
0 mullido de la capa superficilal del lecho comprenden
un restrillo, rodillo con varilles, pernos en U o medios
gimilares.

98 ,~ "Procedimiento y dispositivo para la
oxigenacién de sgua contaminada en un lecho de filtro
con materiasl granular"; tal y como quede substancial-
mente deserito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de once hojas, escritas

ACEBO Y MODEL
st F, Herandez Rulx
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