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El tipo Magnox de reactoxr nuclear, en el que los ele—

; mentos oémbuatibles Be envasaban en una aleacién de magnesio, era

muy sensible a la contaminsoién por muchos elementos, por lo que
la mayor parte de materiales tgrmo-ai.élan‘bes ordinarios no podian
utilizarse para impedir el paso de calor & las paredes dels odmara
del reactor desde el diéxido de oarbono oaliente, & presiém, que
oiroula en ol inferior de la cémara., En la préotica, la necesaria
barrera de alslamiento estaba. enteramente compussta de 6ha.pas de
acero inoxidable con espacianientos metdlicos.

| En los re.aotores nuoleares del tivo avanzado, enfriados

DOT gas, oon envoltura de los elementos combustibles a base de acero

.- . inoxidable, hay una restriceién mucho mener en los materiales que

pueé.en e_mplea.rae, ¥ la presente invenoidén proporciona una forma mo-

Jorada de 'aislamien-bo, adecuads para ser utilizada en las superficies’

internas de tales reactores. No obstante, el uso de aislamiento con
ai:reglo al invento no se limita a los reactores avanzados enfriados
por gas. Puede emplearse tanto en reactores nucleares de otros tipos
como en c4maras no nuolea.rés, vartioularmenie en las cémaras que so
utilizan para operaciones de fase gaseosa y/o vaporosa, escogiéndose, ‘
los materiales incorporados en el aislamientd de modo que sean acep-

tables para las condiciones de funcionamiento de la cémara de que se

4rates

Conforme al invento, se dispone una parte al menos de la
vared de una odmars, interiormente, corn un aislamiento térmico i;ue

comprende por lo menos una oapa de material termo-aislante no moté~

~ lioo, estando compuesia la parte. extorior vor lo menos de esta capa

de material fibroso y existiendo 2or lo menos una capa de material

‘mot&lico u otro material en 1émina.aplicé.da sobre el lado interno

de dioha ocapa de material termo-jaisla.nte. El aislamiento puéd.e/con—

sistir on una pluralidad de oa.paé de chapa metdlica dispuestas alter—

\
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nativamente ocon una pluralidad de capas de un material inorginico

fibroso, ya sea natural, ya artifiocial, que puede presentar la forma

"de una almohadilla o plancha no tejida, o pueden estar congstituldas

Dor un material tejido. Una parte del material £ibroso puede reenylaw

zarse por bloques de aislante maoiﬁo, que puede Ser DOro8O O NO DO~

. TORO.

Aparecerén, con sufioiehte olaridad,‘otras caraoteris-
tioas del invento en la siguiente desoripcidn - de unas formas de Te&=

lizaoién partioulares del mismo, que se dan con referencia a los pla~

-nos adjuntos, en los cuales:

la.figura 1 o3 una seooidn'Veﬁtical practiocada a través
de una forma de aislamiento aplicada a 1ls superficie interna de la
vared de una cdmaras - - -__ _

las figuras 2, 3 ¥y 4 son vistas seccionales fragmentariaa

. que muestran partes de las formas modificadas de aislamiento;

_ la figura 5 muostrs wna pluralided de formas alternativas
de clerres del gas adecuadas para ser incorporadas en el eislamiento;

las figuras 6 T son secciones verticales a través de

. obras formas modificades de aislamiento; y

las figuras 8 j 9 son vigtas seocionales fragmentarias

que muestran parites de otras construcciones modificadas. '
. En la oconatrucoién que apa%eoe en la figura 1,_}& pared

de una cémars dé éeactor oomprendevhgﬁmigén 1 rovestido do metal 2
¥y unas espigag metdlioas 3 vah soldadaa, en intervalos adecuadoﬁ, al
revestimiento metdlico. Una oapa de material aislante>fibroso 4 ge
halla aplicada & la superfioie interna de la pared, preséntando dicha
caps aberturas para dejar paso & las espiggs,3, que estdn rodeadas
por unas plezas tubulares holgadas 5 ouya longitud es igual al grueso
final requerido de la capa fibrosa. Una capa do delgadas léninas me—

tdlicas 6, ocon aberturas también para pasar sobre las espigas, descansa
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sobre la cara interna del material fibroso, guedando traslapados en—
tre 8l los bordes de las liminas adyaéentes, segin se indica en la-

figura, en 6a. Se aplioan en forma similar nuevas oapas de material

fibroso 4 y de delgadas léminas metdlicas o ohapas 6, en aucesién al-

ternada, hasta ol grueso total preociso, Se aplican unas planchas de.
cubierta 7, relativamente pesadas, abiertas también para pasar sobre
las espligas, enoima de la superficlie interior del aislamiento y se

mantienen en posicién por medio de unas tuercas 8 enroscadas sobre

*las espigas fileteadas, comprimiendo asi el material fidbroso y suje-

tando laa ohapas entre las piezas tubulares holgadas 5. Para reducir

las pérdidag de calor a través de las espigas roscadas metdlicas de

'fidaoiéﬂ, ge han dispuesto unas arandelas 9 que g86lo tienen un con-

taoto lineal ocon las plaoas'de oubierta T, entre sstas placas y las

L 4

tuercas do fijacién., El extremo de oada espiga, Jjunto con la arandela
¥ la tueroa, guedé dentro de un oasquete metdlico 10, recubiexrto con
material aislante 11 y soldado a la cara interna de la placa de oubier—
ta. | '

Para iméedir los efectos de conveccién térmica en el sen~
tido ﬁe grandes novimientos de gas dentro de laa capas do_aiélamiento
f£ibroso, qpé pueden tener como consecuencia une funoidn de aislamiento

reducids y errdtica, se han dispuesto cierres de gos a intervalos en

" oada oﬁpaa En la oonatrucoién de la figura 1, estos cierres estdn cons—

‘titufdos por delgadas bandas met4licas 12 de secocién en U invertida,

- que se extienden horlzontalmente entre mecciones contiguas de cada

una de las ocapas fibrosas 4 y ajustan con las chapas m@télioas'entre

las cuales queda inserta esd'oapa.VLaa bandas de hermeticidad que cone

. viene deabaneen sobre las piezas que rodean holgadamente las espigas,

se hallan situadas alternadamente en capas contiguas de alslante.
?ara permitir que el slstema de aislamiento resista cam=
bios de praaidn de gea muy répidos, sin sufxrir ningin dafio meodnico,
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el sistena posee,respiraderés en toda su extensién y se dejan
oegpacios entre los bordes de las plaohs de oobertura adyacentes 7.

A fin de impedir que el polvo prooedénte del' aislamiento Dase &l

" interior del reactor, por dichos huecos ouando se produce una

_répida pérdida de presién, tales huecos se hallan cubiertos inter— -

na o externamente con un material filtrante,,oomo Doxr ojemplo una
red metdllioa. ‘
Los cierres de hermeticidad para los gases de convec~

oién pueden presentar muchas formas distintas deo la que se ha re-

" presentado en la figura 1. En la construccién de la figura 2, los

clerres estan oconformados integralmente con las hojas interpuestas

. entre las ocapas fibrosas 4, eatando formadas las hojas 6,de metal

_u otro material, con aoanaladur&sa intervaloa, de profundidad su-

fioiente para #justar con la capa adyacente de hojés, subdividien~
do' la ocapa de material fibroso entre lasrhojas. Las aocanaladuras
12, que 5uaden extenderse tanto ho;izontal como vertioalmente, van
alternadas o al tresbolillo en hojas adyacentes, En la figura 2

so han representado las acanaladuras de forma triangular, Yero

“pueden sor aemiciroulares, ouadrangulares o de otra oualqu;er BOC-

- olén transversal aproplada.

En una variante, representiada en la figu;a 3, los ocie-
rres de hermetioidad para los gases de convecoidn incluidos en cada
capa fibrosa 4 consisten en tuboa 13 de metal delgrdo flexible re-
llenos de material fibroso éialante 14. Los ﬁubds, que son de lon-

gitud importante, pusden ser de mecoién transversal rectangular,

. segin 8e ha ilustrado, o de secoién oiroular; oval u otra, Poseen

un grueso igual al de la oapé fibrosa en la que se hallan incluidos,

de modo gue se aooplap a las oapas de material en ldmina 6 de cada
lado. Se disponen los tubos a intervaloshs lo largo de su longitud

oon unos respiraderos 15 para permitir la igualaoién de la presién.
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Otra forms mds de oierrs hermético para el gas es la

represantada en 1a figura 4. En eate oaso, 8o oonstituye el clerre

' mediante una banda 16 de metsl o de otro materisal laminado soldada

0 unida en otra forma a una de las oapas de material laminar 6
(o & 1a paved de la ofnsra de presién en el caso ds, la capa més
exterlor del aislante) y dispuesta para extenderse a través del

grueso de la capa fibrosa y éjuatar oon la caps adyacenie do maw

. terisl en lamina 6., -

La figura 4 muestira teambién una forma de reemplazar

el material aislante fibroso, en parte, por bloques de aislante
. maoizo, Como puede verse en esta figuia, la capa de material ais-

‘lante que queda inolufda entre las. dos capas adyacentes de material

en limim, 6, consisto en una ospa delgada de material fibroso,
una ;:a.:pa. de planchas 1T d; aislante maocizo, oon las Juntas entre .
planohaa rellenas de material fibroao, ¥ otra delgada oapa de
aislanxo fibroao. Los oierres herméticos de los gases de CONVeC—
oién 16 ge -extienden a través de los interst?oloa entre los bor-
des de las planchas oontiguas 17,

" En1la figura 4, oomo en la figura 1, los oierres her—
néticos para los gases estdn oonstituidos por bandas que se ex-

tienden a,tr;vés del grueso de la capa de material aislante in-

™" oluldo entre dos capas adyacentes de'material en lanina (o entre

s pared:de lacdmara y la capa més externa del material laminado).

Estas bandas de clerre pueden presentar muohas formas aparte de

las que aparecen en la figura 5. En las ouatro formas representadss

" en 1s parte superior de esta figura, la baﬁﬁa'prasenta sus dos

bogdab adyaoente§ & dos diferentes ocapas de material en ldmina,

pientraa’que en las cuatro formas representadas en la parte in-

ferlor de la figura, ambos bordes de la banda son adyacentes a la

nisna capa do material en iémina, rroyeotdndose una parte intermedl
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de la banda haoia la otra capa.En todos los casos pueden ir soldadas
las bandas o fijadas en otra forma a la oapa de material en lamina
p@r ambo; bordes, o n619 'por un borde, Io'bien pueden- aimplemenfe colo=-
carse en posiocidn adyaoente 8 la capa dg material en lémina sin quedar

fijadas a la misma.

Ias bandas de hermetioidad pare impedir o reduocir las co—

‘rrientes de oonvecoidn dentro del material aislante me pueden exten—

der a través de mas de una sola capa de material aislante y las fié'u—

.ras 6 y T muestran dos disposiciones diferentes en-las que $ales ban—

das se extienden sobre el grueso total del aislamiento. En cada uno

de estos cesos, la banda de cierre 18',presenta su borde exterior unido

a uha\banda lateral 19 que & su vez va fijada a la pared de la cdmara
1, aun ouando la’banaa 18 -podria ser fijads directamente a la pared.
La banda 18 comprende secciones 20 (que en las construcciones represen-
tadas son de forma oén'ioa).,_ arqnea&é.s oon respecto al plano general de
la bandaj entre las partes ~ourvadas adyacentes, queda el borde interno
de la banda jiega.dc; para'foz_'ma.r una pestafia 21. Bn la construccion de.
la figura 6, la anohura della. banda de olerrees 4al que la pestalia 21
queda & %ope contra la capa 6 dé mafei;ia;l ‘en :lémina mis interna, es-

tendo dispuestas las bandas de cierre a 1o largo de las lineas de res-

"quicios entre las planchas de oubierta adyacentes 7. En la figura 7,

las bendes de cierre se hallan igualmente dispdestas a 1o largo de
los'espacios.entre lag planchas de oubierta y; en este ocaso, son de
una mayor anchura, extendiéndose .oompletamente a través del aislamien-
to 4, 6 y'proyeoténdoae més alld ge las planéhﬁs de oubierta.

_ En la figura 1_(y'ﬁambién en la figura:4)uhas piezas de
holgura o distanciamiento 5 van dispuéstas entre las capas sucesivas
de material en lamina 6 para determinar ol grue;so definitivo de ocada
une de las capas de material aislante 4 -in_olu:{do entre 'las ca‘paa 6

e impedir as{ toda compresién indebida de dicho material . En lugau; de
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proporcionar piezas de distanciamiento para las capas individuales,
las espigas 3-que sirven para fijar las planchas de oubierts pueden

utilizarse oomo piezas de distanciamiento determinantes del grueso

.total del. aislamiento. En la figura 7, la espiga de fijaolén 3a pre-

senta cerca de su extremo interior un estribo constituido por una
pestafia 22, contras el ﬁue limita el movimiento-haoia fuera de laz plan-

che de oubie%tg.T( La espiga de fijaoidn 3b posee un estribo similar

‘ constituido por una-tueroa separada 23 ehrOSOada gobre la espiga file~

\ .

toads. Las espigas fileteadas de‘fijaoiSn pﬁeden llevar unas arande-

- las, tales.como la que aparece en la 24, que ajusten estrechamente oon

la espiga y sirvan para cubrir los orifiociocs dlspuestos en 61 mate=

rial en lamina 6 para el paso de las espigas.

A fin de contribuir al mantenimiento en posicion de las

capas de material fibroso aplicadas a superficies verticales o inclina=

)

das del reactor, las ocapas de metal u otro material laminado pueden -
) . - . fn .

presentar proyeociones qﬁe penetren en olerta distanocia en el eapesdr

ide la capa fibrosa y tiendan a estabilizarla. la figura 8 muestra una

congtrucoidn en la cual taleé'proyeociones estén congtituidas por

" clavos separados .25 unidos a la capa de material en lémina 6.la figura

9 muestra una.oonst;uocién en la qﬁé el material de la lémina propia-—-

mente esta deforﬁado, para proporolonar unas projecciones 26 que sir-

van para- el mismo £in. o ,

En resumen, la Patente de Invencidn.que se solicita debe-~

T4 Tecaer, sobre las siguientes
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REIVINDICACIONES

1+ Mojoras introducidas en/o relacionadas con el aig~
lamiento térmico de una odmara, oaracterizades porque una parte al
menos de ouya pared estd provista interiormeﬁfe de un aislamiento
térmico que comprende por lo menos una capa de material termo—aig
lante no metélico, estando compuesta por lo wenos la parte exte-
rios de esta oapa de un materisl fibroso, y apiioéndose yor lo mg
nos una capa de material metélico'u otro meterial en limina sobre
lg care interna dé'la-citade capa de material termo-aislante.

2. Me joras, segin la reivindioacidn 1, caracterizadas
porque pers reducir las corrientes de convepcidn dentro de dichacapa de
matorial termo-aislante, se extienden unos dispositivos de oierfe hexr
mético respecto a los gases, a intervalos a través de todo el grueso
de la indicada ogpa, de modo que ajustan con ias suporficies espacia
das entre.las cuales queda inqluida dicha capa.

3, Mejoras segin la reivindicacidén 2, caracterizadas
porque comprenden por lo menos un cierre hermético para los gases

constituldo por una bande separada de dichas superficies envolven-

‘“tes pero fijades e las mismas o aplicada a %ope contra ellas,

4. Meojoras segin la reivindicacidn 2 caracterizadas por-
que oomprenden por lo menos un cierre hermético para los gases for-
mado integralmente con la oitada oapé de material en lémine, tal oo-
mo mediante wna acanaladwra en dicho meterial en lamina.

S5e Mojoras segin la reivindioacién 2 caracterizadas por-
que oomprenden por lo menos un oierre hermético para los gases oons—
tiufdo por un tubo de material delgado y flexible oontentivo de un
material de aislamiento térmico. '

6.-Mojoras segin la reivindicacidén 1 oaraoterizadas por-
que comprenden una pluralidad de ocapas de material tormo~aislante no

meﬁélioo; alternadas oon capas de material en lémina, en la cual,
L]
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- para reducir las eorrientes de conveooidn dentro de dichas capas

de material ailslante, se extienden unos dispositivos de cierre her
mético para los gases, a intervalos, a través del grueso total del
aislamiento. |

' 7. Mejoras segin ocualquiera de las reivindicaciones
preoedéntes cafaoterizadas porque el aislamiento térmico se mantie
ne en posivion oontra la pared de la camara por medio de planchas
de oubierts dispuestas sobre la cara interna del aislamiento y f£i
jadas por unas esplgas fileteadas que se proyectan haoia adentro
dosde la pared de la cdmara, a través del aiglamiento y de las plan
chas de oublierta. '

8. Mojoras segin la reivindioaoién f, caraoterizadas
porque las planchas de cubierta se hallan fijadas sobre las espigas
por medios que establecen solo un contaoto lineal ocon las planchas
de oubiorta.

9. Mejoras segun las reivindicaciones T u 8 oaracteri-
zadas por(iue loe bordes de las planchag de oubierta adyacentes es-
tan espaoiados entre si y cublerfos los infersticios entre las plan
ohas por un material filtrante.

10. Mojoras segun cualquiera de las reivindicaciones

T a 9 oaracterizadas porque las espigas llevan medios que limitan

- Ractd . e

la extensién en la oual pueden forzarse las planchas de oubierta

" hacia fuera, haoia la pared de la odmara, definiendo con ello el

grueso definitivo del aislamiento %érmico y/o de sus capas consti
tuyentes individuales.

11, Se reivindica por Uliimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencién que se molicita: "MEJORAS IN~-
TRODUCIDAS EN O RELACIONADAS CON EL ATSLAMIENTO TERMICO IE UNA CA-
MARA",

) deo conforme queds descrito y reivindicado en la pre-
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Bente memoria desoripiiva que consta de onoce paginas mecanogra-

fiadas y dibujos adjumtos,

Madrid, 11 de Abril 1968 -

BERNARDO UNGRIA
"PeDe

e
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