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El tipo Hagnox de reactor nuclear, en el que los ele­

mentos combustibles se envasaban en una aleación de magnesio, era 

muy sensible a la contaminación por muohos elementos, por lo que 

la mayor parte de materiales termo-aislantes ordinarios no podían 

5 utilizarse para impedir el paso de calor a las paredes deia cámara

del réaotor desde el dióxido de carbono oaliente, a presión, que 

oiroula en el interior de la cámara. En la próotioa, la necesaria 

barrera de aislamiento estaba enteramente compuesta de ohapas de 

aoero inoxidable oon eapaoiamientos metdlioos.

10 En los reaotorea nuoleares del tipo avanzado, enfriados

por gas, oon envoltura de los elementos combustibles a base de acero 

.inoxidable, hay una restricción mucho menor en los materiales que 

pueden emplearse, y la presente invenoión proporciona una forma me- 

' jorada de aislamiento, adeouada para ser utilizada en las superficies 

15 internas de tales reaotorea. No obstante, el uso de aislamiento con

arreglo al invento no se limita a los reactores avanzados enfriados 

, por gas. Puede emplearse tanto en reactores nucleares de otros tipos

oomo en cámaras no nuoleares, particularmente en las cámaras que se 

utilizan para operaciones de fase gaseosa y/o vaporosa, escogiéndose. 

20 los materiales incorporados en el aislamiento de modo qué sean acep­

tables, para las condiciones de funcionamiento de la cámara de que se 

7  trate."*

Conforme al invento, se dispone una parte al menos de la 

pared de una odmara, interiormente, oon un aislamiento térmico que 

25 comprende por lo menos una capa de material termo-aislante no metd-

lloo, estando oompuesta la parte exterior por lo menos de esta capa 

de material fibroso y existiendo por lo menos una capa de material 
metálico u otro material en lámina aplicada sobre el lado interno 

de dioha oapa.de material termo-aislante. El aislamiento puede con—

30 sistir en una pluralidad de oapas de ohapa metálica dispuestas alter—



nativamente con una pluralidad de oapaa de un material inorgánico 

fibroso, ya sea natural, ya artifioial, que puede presentar la forma 

de una almohadilla o plancha no tejida, o pueden estar constituidas 

por un material tejido. Una parte del material fibroso puede reempla- 

5 zarca por bloques de aislante maoizo, que puede ser poroso o no po­

roso.

Apareoerán, con aufioiente claridad, otras caracterís­

ticas del invento en la siguiente descripción de unas formas de rea­

lización particulares del mismo, que se dan con referencia a los pla- 

10 nos adjuntos, en los ouales:

la-figura 1 es una seooión vertical praotioada a través 

de una forma de aislamiento aplicada a ia superfioie interna de la 
pared de una oámara;

las figuras 2, 3 y 4 son vistas seocionales fragmentarias 

15 - que muestran partea de las formas modificadas de aislamiento;

la figura 5 muestra una pluralidad de formas alternativas 

de cierres del gas adecuadas para ser incorporadas en el aislamiento;

lás figuras 6 y 7 son seociones verticales a través de 

. otras formas modificadas de aislamiento; y 

20 las figuras 8 y $ son vistas seooionales fragmentarias

que muestran partes de otras construcciones modificadas.

, En la construcción que apáreos en la figura 1, la pared

de una oámara de reactor comprende hormigón 1 revestido de metal 2 

y unas espigas metálioas 3 van soldadas, en intervalos adecuados, al 

25 revestimiento metálico. Una oapa de material aislante fibroso 4 se

halla aplicada a ía superfioie interna de la pared, presentando dicha 

oapa aberturas para dejar paso a las espigas .3, que están rodeadas 

por unas piezas tubulares holgadas 5 ouya longitud es igual al grueso 
final requerido de la oapa fibrosa. Una oapa de delgadas láminas me­

tálioas 6, oon aberturas también para pasar sobre las espigas, descansa30
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sobre le oara interna del material fibroso, quedando traslapados en­

tre sí los bordes de las láminas adyacentes, según se indica en la 
figura, en 6a. Se aplican en forma similar nuevas oapas de material 

fibroso 4 y de delgadas láminas metálioas o ohapas 6, en sucesión al-.

5 temada, hasta el grueso total preolso. Se aplican unas planohas de

cubierta 7, relativamente pesadas, abiertas también para pasar sobre 

las espigas, encima de la superficie interior del aislamiento y se 

mantienen en posición por medio de unas tuercas 8 enroscadas sobre 

las espigas fileteadas, comprimiendo asi el material fibroso y suje- 

10 ' tando las ohapas entre las piezas tubulares holgadas 5* Para reducir

las pérdidas de oalor a través de las espigas rosoadas metálicas de 

fijaoión, se han dispuesto unas arandelas 9 qua sólo tienen un con- 

taoto lineal oon las placas de oubierta 7, entre estas placas y las 

tueroas de fijación. El extremo de cada espiga, junto oon la arandela 

. 1 $  y la tueroa, queda dentro de un oasquete metálico 10, recubierto con

material aislante 11 y soldado a la cara interna de la placa de oubier­

ta.

Para impedir loa efeotos de convección térmioa en el sen­

tido de grandes movimientos de gas dentro de las capas de aislamiento 

20 fibroso, que pueden tener oomo oonseouenoia una función de aislamiento

reducida y errática, se han dispuesto oierres de gas a intervalos en 

7* cada oapa^ En la oonstrucoión de la figura 1, estos cierres están cons­

tituidos por delgadas bandas metálioas 12 de secoión en U invertida, 

que se extienden horizontalmente entre seooiones contiguas de cada 

25 una de las oapas fibrosas 4 y ajustan oon las ohapas metálioas entre

las ouales queda inserta esa capa. Las bandas de hermeticidad que con­

viene descansen sobre las piezas que rodean holgadamente las espigas, 

se hallan situadas alternadamente en oapas contiguas de aislante.

Para permitir que el sistema de aislamiento Pesista cam- 

30 bios de presión de gas muy rápidos, sin sufrir ningún daño meoánioo,

\



el aieterna posee respiraderos en toda su extensión y se dejan 

espacios entre loa bordes de las plaoas de cobertura adyacentes 7.

A fin da impedir que el polvo prooedente del aislamiento pase al 

interior del reaotor, por diohos huecos ouando se produce una 

rápida pérdida de presión, tales hueoos se hallan cubiertos inter­

na o externamente con un material filtrante, como por ejemplo una 

red metálica.

Los oierres de hermeticidad para los gases de convec­

ción pueden presentar muohas formas distintas de la que se ha re­

presentado en la figura 1. En la oonstruooión de la figura 2, los 

oierres están conformados integralmente oon las hojas interpuestas
t

entre las capas fibrosas 4, estando formadas las hojas 6,da metal 

u otro material, oon acanaladuras a intervalos, de profundidad su­

ficiente para ajustar con la oapa adyaoente de hojas, subdividien­

do la oapa de material fibroso entre las hojas. Las acanaladuras 

12, que pueden extenderse tanto horizontal oomo vertioalmente, van 

alternadas o al tresbolillo en hojas adyacentes. En la figura 2 

se han representado las acanaladuras de forma triangular, pero 

pueden ser semicirculares, ouadrangulares o de otra oualquier seo- 

oión transversal apropiada.

En una variante, representada en la figura 3, los oie­

rres de hermeticidad para los gases de oonvecoión incluidos en cada 

oapa fibrosa 4 oonsisten en tubos 13 de metal delgado flexible re­

llenos de material fibroso aislante 14. Los tubos, que son de lon­

gitud importante, pueden ser de seooión transversal rectangular, 

según se ha ilustrado, o de secolón olroular) oval u otra. Poseen 

un grueso igual al de la oapa fibrosa en la que se hallan incluidos, 

de modo que se acoplan a laa'oapas de material en lámina 6 de cada 

lado. Se disponen loa tubos a intervalos a lo largo de su longitud 

oon unos respiraderos 15 para permitir la igualaoión de la presión.



Otra forma más .de oierra hermético para el gas es la 

representada en la figura 4* En este oaso, se constituye el oierre 

mediante una banda 16 de metal o de otro material laminado,soldada 

o unida en otra forma a una de las capas de material laminar 6 

(o a la pared de la odmara de presión en el oaso de.la oapa más 

exterior del aislante) y dispuesta para extenderse a través del 

grueso de la capa fibrosa y ajustar oon la oapa adyaoente de ma­

terial en lámina 6.

La figura 4 muestra también una forma de reemplazar 

el material aislante fibroso, en parte, por bloques de aislante 

macizo. Como puede verse en esta figura, la oapa de material ais­

lante que queda inoluida entre las dos capas adyaoentes de material 

en lámina, 6, consiste en una oapa delgada de material fibroso, 

una oapa de planchas 17 de aislante maoizo, oon las juntas entre 

planchas rellenas de material fibroso, y otra delgada oapa de 

aislante fibroso. Los oierres herméticos de los gases de convec­

ción 16 se extienden a través de los intersticios entre los bor­

dea de laa planohaa oontiguaa 17.

En la figura 4, oomo en la figura 1, los oierres her­

méticos para los gaseB están constituidos por bandas que se ex­

tienden a.través del grueso de la capa de material aislante in­

cluido entre dos oapas adyacentes de material en lámina (o entre 

la paredude lacámara y la oapa más externa del material laminado). 

Estas bandas de oierre pueden presentar muohaa formas aparte de 

las que apareoen en la figura 5. En las ouatro formas representadas 

en la parte superior de esta figura, la banda presenta sus dos 

bordea adyaoentes a dos diferentes oapas de material en lámina, 

mientras que en las ouatro formas representadas en la parte in­

ferior de la figura, ambos bordes de la banda son adyaoentes a la 

misma oapa de material en lámina, proyectándose una parto intermedi)
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de la "banda hacia la otra capa.En todos los oasos pueden ir soldadas 

las bandas o fijadas en otra forma a-la oapa de material en lámina 

por ambos bordes, o sólo por un borde, o bien pueden simplemente colo­

carse en poaioión adyacente a la capa de material en lámina sin quedar 

fijadas a la misma. -

Las bandas de hermeticidad para impedir o reduoir las co­

rrientes de convección dentro del material aislante se pueden exten­

der a través de más de una sola capa de material aislante y las figu- 

. ras 6 y 7 muestran dos disposiciones diferentes en-las que tales ban­

das se extienden sobre el grueso total del aislamiento. En cada uno 

de estos oasos, la banda de cierre 18.presenta su borde exterior unido 

a una.banda lateral 19 que a su vez va fijada a la pared, de la cámara 

1 , aun cuando la banda Í8 podría ser fijada directamente a la pared.

La banda 18 oomprende seooiones 20 (que en las oonstrucoiones represen­

tadas son de forma cónioa), arqueadas con respeoto al plano general de 

la banda} entre las partes curvadas adyacentes, queda el borde interno 

de la banda plegado para formar una pestaña 21. En la construcción de. 

la figura 6, la anohura de la banda de cierre es tal que la pestaña 21 

queda a tope contra la capa 6 de material en lámina más interna, es­

tando dispuestas las bandas de oierre a lo largo de las líneas de res- 

quioioá entre las planohas de oubierta adyacentes 7* En la figura 7, 

las bandas de oierre se hallan igualmente dispuestas a lo largo de 

los espacios entre las planohas de oubierta y, en este oaso, son de 

una mayor anohura, extendiéndose completamente a través del aislamien­

to 4, 6 y proyectándose más allá ie las planchas de oubierta.

En la figura 1 (y también en la figura 4)uhas piezas de 

holgura o distanciamiento $ van dispuestas entre las capas suoesivas 

de material en lámina 6 para determinar el grueso definitivo de oada 

una de las capas de material aislante 4 inoluido entre las capas 6 

e impedir asi toda oompresién indebida de dioho material. En lugar de30
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proporcionar piezas de distanoiamiento para las capas individuales, 

las espigas 3 -que sirven para fijar las planchas de cubierta pueden 

utilizarse como piezas de distanoiamiento determinantes del grueso 

total del.aislamiento. En la figura 7) la espiga de fijaoión 3a pra- 

3 ' . sonta oeroa de su extremo interior un estribo constituido por una

pestaña 22, oontra el que limita el movimiento hacia fuera de la plan­

cha de oubierta 7. La espiga de fijaoión 3h posee un estribo similar 

' constituido por una tueroa separada 23 enroscada sobre la espiga file- 

teada. Las espigas fileteadas de fijaoión pueden llevar unas arande- 

10 ' las, tales como la que apareoe en la 24,.que ajusten estrechamente oon

la espiga y sirvan para cubrir los orifloios dispuestos en el mate- 

t rial en lámina'6 para el paso de las espigas.

' A fin de oontribuir al mantenimiento en posición de las

oapas de material fibroso aplicadas a superficies vertíosles o inclina- 

15 das del reaotor, las oapas de*metal u otro material laminado pueden -

presentar proyeooiones que penetren en oierta distancia en el espesor 

de la capa fibrosa y tiendan a estabilizarla. La figura 8 muestra una 

oonstrucoión en la cual tales proyeooiones están constituidas por 

olavos separados 25 unidos a la capa de material en lámina 6.La figura 

20 - 9 muestra una.construcción en la que el material de la lámina propia-

mente está deformado, para proporcionar unas proyeooiones 26 que sir- 

' van para-el mismo fin. ^

. En resumen, la Patente de Invenoión.que se solicita debe­

rá recaer,sobre las siguientes
* , ! .

t . , ' '
! t ,



REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en/o relacionadas con el ais­

lamiento térmico de una oámara, caracterizadas porque una parte al 

menos de cuya pared está provista interiormente de un aislamiento 

térmioo que comprende por lo menos una capa de material termo-ais 

lante no metálico, estando compuesta por lo menos la parte exte- 

rios de esta oapa de un* material fibroso, y aplicándose por lo me 

nos una oapa de material metálico u otro material en lámina sobre 

la cara interna dá la citada oapa de material termo-aislante.

2. Mejoras, según la reivindicación 1, caracterizadas 

porque para reducir las oorrientes de oonveooión dentro de dicha oapa de 

material termo-aislante, se extienden unos dispositivos de oierre her 

métioo respeoto a los gases, a intervalos a través de todo el grueso 

de la indicada oapa, de modo que ajustan oon las superficies espacia 

das entre,las cuales queda incluida dicha oapa.

3. Mejoras según la reivindicación 2, caracterizadas 

porque comprenden por lo menos un cierre hermético para los gases 

constituido por una banda separada de dichas superficies envolven­

tes pero fijadas a las mismas o aplicada a tope contra ellas.

4. Mejoras según la reivindioaoión 2 caracterizadas por­

que oomprenden por lo menos un cierre hermétioo para los gases for­

mado integralmente oon la oitada capa de material en lámina, tal oo- 

mo mediante una acanaladura en dioho material en lámina.

5. Mejoras según la reivindicación 2 caracterizadas por­

que oomprenden por lo menos un oierre hermético para los gases oons- 

tiuido por un tubo de material delgado y flexible contentivo de un 

material de aislamiento térmioo.

6. -Mejoras según la reivindioaoión 1 oaraoterizadas por­

que oomprenden una pluralidad de capas de material termo-aislante no 

metálico, alternadas oon capas de material en lámina, en la cual,
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para redúoir las corrientes de oonveooión dentro de dichas capas 

de material aislante, se extienden unos dispositivos de cierre her 

métioo para los gases, a intervalos, a través del grueso total del 

aislamiento.

7. Mejoras según cualquiera de las reivindicaciones 

precedentes caracterizadas porque el aislamiento térmico se mantie 

ne en posición contra la pared de la oámara por medio de planchas 

de cubierta dispuestas sobre la oara interna del aislamiento y fi 

jadas por unas espigas fileteadas que se proyectan haoia adentro 

desde la pared de la oámara, a través del aislamiento y de las plan 

ohas de oubierta.

8. Mejoras según la reivindicación 7, caracterizadas 

porque las planchas de oubierta se hallan fijadas sobre las espigas 

por medios que establecen solo un oontaoto lineal oon las planchas 

de cubierta.

9. Mejoras según las reivindicaciones 7 u 8 oaraoteri- 

zadas porque los bordes de las planohas de cubierta adyacentes es­

tán espaoiados entre sí y oubiertos los intersticios entre'las plan 

ohas por un material filtrante.

10. Mejoras según cualquiera de las reivindicaciones 

7 a 9 caracterizadas porque las espigas llevan medios que limitan 

la extensión en la oual pueden forzarse las planchas de oubierta 

haoia fuera, haoia la pared de la oámara, definiendo oon ello al 

grueso definitivo del aislamiento térmioo y/o de sus capas consti 

tuyentes individuales.

11. Se reivindica por último como objeto sobre el que 

ha de recaer la Patente de Invención que se solioita! "MEJORAS IN­

TRODUCIDAS EN 0 RELACIONADAS CON EL AISLAMIENTO TERMICO DE UNA CA­

MARA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-30
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Reírte memoria descriptiva que consta de onoe páginas mecanogra­

fiadas y dibujos adjuntos.
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Madrid, 11 de Abril 1968

BERNARDO UNGHIA 
P.P.
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