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por "PERFECCIONAMIENTOS EN REGISTRADORES DE ESTILETE Y
GRAFICAM, g favor de la firmg estadounidense LEEDS &
NORTHRUP COMPANY, residente en 4901, Stenton Avenue,
Philadelphia, Pennsylvania 19144 (EE.UU.).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a registradores
de estilete y gréfica. En tal registrador, le cantidad
medida se convierte en una cantidad eldetrica proporcio-
nal que se wtiliza luego parz impulsar un motor que a su
vez impulsa un estilete indicador. Los circuitos medidoe
res eléctricos utilizados con registradores de estilete
y grafica son bien conocidos y completamente convencio-
nagles y por consiguiente se considera innecesaria la
descripeidn detallada de tales circuitos de medida. Es
suficiente indicar que tales circuitos utilizan un {rans-—
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ductor para convertir ung varigble externa en una seiial
eléctrica proporcional, cuya sefial se alimenta en una
red de medida. Lias variaciones en la varigble externa
ocasionan un desequilibrio en la red de medida que pro-
ducen una sefial de salida utilizada para impulsar un
servo motor. El drbol del servo motor, se conecta por
ejemplo para mover tanto el estileto como un contacto
con respecto a una corredera de alambre que estd conec-
tada eldctricamente en la red de medida de forma que
las variaciones en la porcidn incluida de la resistencia
de la corredera de alambre tienden a reequilibrar la
red de medida y reducir la sefial de salida a cero. De
ests forma, la posicién del contacto a lo largo de la
corredera de zlambre cuando el circuito de medida se
equilibra es proporoional a la magnitud de la variable
externa. Cuando el estilete de registro se mueve en
correspondencia con el contacto el valor de esta varia-

ble externsa puede comprobarse.

En un registrador de grafica de cinta conocido
ge prevé un bastidor principal para soportar una grafica

¥y el mecanismo impulsor para ella, Jjunto con conjuntos

" servo motor-corredera de alambre para situar los estile—

tes de acuerdo con los valores de las variables medidas.
El bastidor soporta asimismo barras de guia para el

estilete y soportes corredizos indicadores. Serd eviden~
te que una combinacidn de motor equilibrador, corredera

de alambre y contacto de corredera de alambre, y un
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soporte corredizo indicadotr y de registro es necesario
para cada variable externa bajo medida. En el registra-
dor, el servomotor asociado con czda variable medida
estd engranado a un drbol que tiene montado sobre &1
un brazo que soporta un contacto de la corredera de
alambre y un tambor enlazado mecdnicamente al soporte
corredizo del estilete por medio de upa digposieidn

de corddén y polea. Se preven escalas que son solida-
rias del frente del bastidor pars proporcionar une

indicacidn del valor de las cantidades medidas.

Registradores compactos, de precisidn, de gri-
fica en cinta de este ¥ipo conocido pueden adquirirse
en estilete sencillo o en dos estiletes. Un modelp de
dos estiletes requiere un conjunto adicional de sérVOmo—
tor-correderg de z2lambre, y partes para un segundo esti-
lete registrador, etc.y que deben preverse cuando se
monta inicialmente el instrumento. Ademds es necesario
reconstrulr el instrumento pars adicionar todos los
varios elementos necesarios para medlr y registrar una
sogunda variable. Es deseable, desde el punto de vista
de fabricacidén proporcionar un instrumento de registro
que puede fabricarse inicialmente; o cambiarse Poil-
mente sobre la marcha; simplemente gl adicionar partes
necesarias para efectuar un registrador de estilete

simple, un registrador de dos o de tres estiletes.

Por consiguiente es hn objeto principal de
esta invencién proporcionar un registrador apto para
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montarse ficilmente para registrar e indicar mimeros
diferentes de cantidades medidas.

De acuerdo oon la invencidn se prevee un re-
gigtrador de estilete y grifica para registrar un mimero
variable dé variables representadas eldctricamente que
comprenden un bastidor de registrador apto paras soportar
uno o mds servomotores, uno para cada varisble, ¥ que
tiene montado sobre é1 por lo menos un mddulo de estilete
que se construye de forma que puede montarse una plura-
lidad de mdédulos en el mismo bastidor en baterfa y que
comprenden una placa de montaje, un soporte corredizo
de estilete deslizable a lo largo de una guia sobre la
placa, y un contacto llevado por el soporte corredizo
en contacto deslizante con unag corredera de alambre
montada sobre la placa para proporcionar una sefial en
un sistems de medida auntoequilibrado que controla el
servomotor correspondiente al mddulo exn respuesta a la
variable correspondiente, representada eléctricamente,
llevando ulteriormente la placa de montaje medios para
gsoportar una conexién de impulsidn entre el soporte

corredizo del estilete y el servomotor,

El término "estilete" se utiliza conveniente-
mente para indicar los medios que marcan la grafica,
independientemente del mecanismo por el cual se alcanza
el marcado.

Ceda conexidn de impulsidn puede ser una dis~
posicién de polea y cable, y las poleas pueden Propor-
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ciocnarse sobre el bastidor en palancas espaciadas. El
bastidor puede llevar asimismo medios de montaje para
cade depésito de tinta, cuando se utilicen depdsitos
de tinta.

ILa invencidn se describird en mds detalle,
por via de ejemplo, con referencis a los dibujos que

se gcompegfiamy, en los ques - e

La figura 1 ilusira una vista frontsl de un
registrador de grifica de cinta de acuerdo con la inven-
¢l 6110

La figura 2 es una vista en perspectiva de un
médulo de estilete para el reglstrador,

La figura 3 es una vista lateral de une por-
cidn del registrador de la figura 1 incluyendo tres mé-
dulos de estilete en relacidén de bateria de acuerdo con

esta invencidn.

La figura 4 es una vista en planta del regis-
trador de la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 1 de los dibu-~
jos, se muestra un instrumento registrador 10 apto
para indicar y registrar simultdneamente las magnitudes
de tres variables medidas. Se indica una variable y se
registra utilizando un médulo 12 que incluye una punta
indicadora 124 y un estilete 12b del tipo cepilar. La
punta 12a indica la magnitud de la primera variable me-
dida en una escala 14 soportada por tornillos l4a y 14b
sobre una grifica de cinta 16 y a través del frente del
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instrumento registrador 10. La grafica 16 avanza por
medio de una rueda dentada 18 que es impulsada por unos
medios motores (no mostrados) y el estilete 12 b en
contacto con la gréfica 16 registra el valor de la varie-
ble medida. Un segundo mddulo de estilete 20, gque incluye
una punta indicadora 20s y un estilete registrador capi-
lar 20b, se ilustra justo encima del médulo 12. Incluye
ung escalg 22 soportada en forma similer a la escala 14.
El conjunto 20 registra e indica la magnitud de una se-
gunde Verisble medida. Un tercer mbdulo de estilete 24

se muestra encima del mdédulo de estilete 20. Incluye una
punta indicadora 24a y uvwn estilete capilar 24b para
indicar y registrar el valor de una tercera variable me—
dida. En este caso, el indicador 24a se proyecta hacls
abajo y actia sobre la porcidn superior de la escala
indicadorg 22.

Como puede verse en la figura 1, los médulos
de estilete 12, 20 y 24 descansan de por si substancigl-
mente detrds de las escalas lineales 14, 22, y una placa
en blanco 24c; sin embargo, los indicadores 1l2a, 20a, ¥y
24a y los estiletes registradores 12b; 20b y 24b se

"‘Proyedtan todos hacia adelante de forma que descansen

en frente de las escalas lineales 14, 22 y placa 24c,

La distancia de proyeccidn hacia adelante de cads combi-
nacibén de indicador y estilete se determina por las lon-
gitudes de las series de partes de forma que sean libres
de deslizar en frente de 0 mds allds una de otra. Esto
se observa mejor al referirse a la figura 3.
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Haciendo referencia a la figura 2, se muestra
un médulo de estilete 12 de acuerdo con esta invencidn,
en mgyor detalle, y en perspectiva. Cada uno de los con-
juntos indicador y punta de la figura 1 estd asociado
con un médulo de estilete respectivo, los médulos de
estilete son idénticos y la figura 2 debe tomarse como
representativa de todos ellos, En la figura 2, en médulo
de estilete 12 incluye una placa BE%que gé éﬁbstancial-
mente plana pero incluye un gla vuelta hacia arriba 34
en su porcidn posterior y un par de alas vueltas hacla
abajo 36 y 38 en cada lateral, Ademds, la placa 32 in-
cluye un par de orejas vueltas hacla arriba 40 y 42,
cada una de las cuales incluye un ala vuelta hacia afuera,
44 y 464 respectivamente. Las alas vueltas hacis afuera
A4 y 46 incluyen orificios 44a y 46a, respectivamente,
para aceptar los tornillos l4a y 14b, mostrados en la

figura 1, para montar la escala 14,

La placa 32 estd extirpada en su poreidn ante-
rior y un par de barras de gufa 50 y 52 se extienden
sobre la porcidén extirpada y son soportadas por las alas
vueltas hacia arribe 40 y 42. La barra de gufa posterior
52 soporta una estructura de soporte corredizo de estile-—
te de dos piezas 54 que comprende un miembro de cuerpo
aislante moldeado 54a y un miembro de ménsula metdlica
delgada 54b. Lia ménsula 54b incluye un par de apéndices
56 y 58 que se extienden hacia adelante, cada uno de los
cuzles incluye un tornillo 60 y 62, respectivamente,
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que coopera con un par de hendeduras 12c y 124 previstas
en la porcidn horizontel de la punta l2a para asegurar .
la dltima gl miembro de ménsula 54b. Mis especificamenxé,
las cabezas de los tornillos 60 y 62 deslizan sobre la
superficie de 12a adyacente a las hendeduras 12c¢ y 124
¥y cuando la punta y estilete, que se aseguran a ella,

se glinean en relacidn deseada a la grafica y escala,
los tornillos 60 y 62 se aprietan para asegurar 12a

a las proyecciones 56 y 58. En esta posicidn, el con-
junto estd perfectamente en registro con respecto a la
estructura de soporte corredizo de estilete 54. Este
método de conjunto permite montar y desmontar ficil-
mente la punta 12a con su estilete unido 12b, tal

como pars limpisr el estilete, mientras que proporciona
ung féeil alineacidn, cada vez, que se monta de nuevo

el conjunto.

Tanto el miembro de cuerpo aislante 54a como
los laterales doblados hacia arriba del miembro de mén-
sula 54b incluyen orificios alineados axialmente. Un

par de asientos (no mostrados) que tienen extremos ex-

teriores cénicos se comprimen en los orificios del miem-

R

bro de cuerpo 54s. Los extremos cdnicos de estos asien-
$0g emplean pivotablemente los orificios en los latdrales
de lo ménsule 54b. La barre de guia 52 se extiende a
través de los dos asientos (no mostrados), permitiendo

a la ménsula 54b girar en torno del Arbol 52 y deslizar

a lo lergo de é1 gl conjunto de soporte corredizo del
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estilete, La ménsula 54b puede ser influenciada en rota-
cidén horaria para impeler el estilete 12b hacia la grafi-
ca mediante resortes (no mostrados) asegurados a la super-
ficie inferior de la porcidn de cuerpo 54a. Esto mantiene
el estilete de registro en contacto con el papel de la gré-
fiea. Un tornillo de tope (no mostrado) puede preverse
extendiéndose hacia abajo desde el-extremo pesterior

de la porcidn de cuerpo 54a para limitar la extensidn

del giro horario de la ménsula 54b. Este se ajusta a

través de un orificio de acceso 54c.

Cads ung de las orejas vueltas hacla arriba
40 y 42 incluye un ftornillo de tope 40a y 42a, respec-
ticamente, dispuesto para extenderse hacia adentro
¥y uno hacia otro en ung distancia determinada por su
ajuste despuds que cada uno se ha asegurado mediante
tuercas de retén 40b y 42b respectivamente., Mediante
ajuste de estos dos tornillos, puede regularse los
1imites superior e inferior de desplazamiento de la
estructura de soporte corredizo del estilete 54, y por
congiguiente el indicador y estilete, con respecto a
una grifica y una escala. Estos topes de limite superior
e inferior, siendo parte de cada médul&t facilitan el
ajuste individual de cada conjunto de estilete ¢ indi~-

cador.

La estructura de cuerpo aislante 54a incluye
un par de dedos que se proyectan hacia adelante 54b y
54e que se extiende uno debajo y el otro encima de lg
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barra de guia enterior 50, Esto previene el giro de la
estructura de cuerpo aislante 54a y la retiene en un
plano substanciglmente horizontal durante el funciona-—
miento. Lia estructura de cudrpo aislante 54a estd
provista con un par de hendeduras 64 y 66 en forma de
ojo de llave en donde se insertan los extremos anilla-
dos de un cable o corddn de impulsidn 68. En la figura
2, el cordbn se muestra extendiéndose desde la estructura
de soporte corredizo del estilete 54 en ambas direccio-
nes paralelo a la barra de guia 52 y luego en torno de
un par de poleas 70 y 72 y hacia la parte posterior del
médulo 12, Aun cuando no se muestre en la figura 2, sers
evidente del examen de la figura 4, que el corddn 68,
cuando el médulo estd inserto en un instrumento de
registro, se extiende posteriormente zl médulo 12,

en torno de una polea de guia, y estd conectado opera-
tivamente al drbol de salida de un servomotor para
sltuar la estructurs de soporte corredizo de estilete

54 a lo largo de la barra de guia 52.

Le place 32 estd extirpada en su poreidn frontal

. bara permitir el movimiento de la estructura de soporte

corredizo de estilete 54 como se describe anteriormente,
Sin embargo en su parte posterior, la placa 32 incluye
una superficie substancialmente horizontal para montar
una estructura de corredera de alambre T4 que incluye
un cuerpo de pldstico moldeado que soporta una correde-

ra de alambre recta 76 que puede comprender un alambre
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de resistencia arrollado sobre un soporte en forma com-
prengible para los entendidos en el arte e incluye una
barra colectora conductora o corredera de retorno 78.
La estructura de corredera de alambre T4 se asegura a
la placa 32 por medio de un par de tornillos 80 y 82

¥ la corredera de alambre y corredera de retorno 76 y
78 se conectan eléctricamente por medio de conductores
84 a1 circuito medidor (no mostrado) en forma bien cono-

cida.

Se prevé un contacto eléetrico que conecta la
corredera de alambre 76 y la corredera 78 por medio
de un par de patas de contacto 86 y 88 deslizantes e
influenciadas por resorte, montadas, por medio de un
tornillo 90, en el miembro de cuexpo asislante 54a de
la estructura de soporte corredizo de estilete 54, Me-
diante esta disposicidn bajo equilibrio del ecircuito
medidor, la posicién de la estructurs de soporte corre-
dizo de estilete 54 a lo largo de la barra de guia 52

es una indicacidn del valor de la cantidad medida.

Le figura 3 es una elevacidn lateral de la
porcidn frontal superior de las partes de nds interés
de un instrumento registrador de la figura 1, que incluye
3 médulos de estilete del tipo indicado en la figura 2,
en relacidn de bateria para permitir la medida simultd-
nea de tres cantidades. Puesto que la figura 3 es uns
elevacidn lateral de la figura 1, los elementos descritos

con respecto a la figura 1, comunes en la figura 3, ten-
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drén iguales referencias numéricas. Asf, la figura 3
muestra una vista extrema del par de escalas 14 y 22,

vy una placa en blanco 24c unida a los médulos 12, 20 y
24 respectivamente, tres indicadores 12a, 20a y 24a

y estiletes de registro 12b, 20b y 24b, E1l indicador 12s
se extiende hacia adelante y hacia arriba para propor-
cionar una indicacién en la escala 14, mientras que los
indicadores 20g y 24a se extienden hacia adelante y
hacia arriba y hacia atrds, respectivamente, para pro-
porcionar una indicacidn sobre la escala lineal 22.

Los tres estiletes de registro 12b, 20b, y 24b, se ex-
tienden hacia adelante y hacia abajo y estdn en contac-
t0 con la grafica 16. Serd evidente que los estileted
de registro y los indicgdores son de longitudes varia-
das en dependencia de la posicién de sus médulos res-

pectivos en la bateria.

La disposicidn de montaje de cada mddulo sobre

le parte superior de otro se representa en la figura 3
y comprende una disposicidn en voladizo, por lo que

cada mddulo 12, 20, ¥y 24 es soportado en puntos cerca
-de la paxrte pogterior de su placa respectiva. La estruc-—
tura de montaje incluye la utilizacidén de pernos macho-
hembra 100 y tornillos de montaje 102, La figura 2 mues-
tra un par de orificios 106 y 108 previstos en la placa
32 cerca de la partbe posterior y en cada lado y las
placas y médulos de estilete 20 y 24 +tienen orificios

correspondientes, Estos orificios permiten la inseeidn
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de los tornillos de montaje 102 o de las porciones macho
de 1los pernos 100, Como sers evidente, todo 1o que se
requiere cuando deben reglstrarse un mimero de puntos
de medida mgyor o menor, es extraer los tornillos 102
y adicionar o substraer de la bateria, el mimero deseado
de médulo de estilete y los pernos necesarios espaciado-

res 100 y otras partes que se requieran,.

Ia figura 3 incluye asimismo una porcidn ad-
yacente del instrumento registrador 10 espaciado poste-
riormente de los médulos de estilete. Esto se muesira
extirpado de la porcidén frontal, y es ilustrativo de como
los cordones o cables para cada médulo utilizado, pueden

disponerse de forma que no se Iinterfieran entre si.

La figura 3, junto con la figura 4, muestra po~
leas 110, 112, 113 y 114 montadas en varias alturas, sien-
do cada polea de una altura correspondiente a su mdédulo
de estilete respectivo. Las figuras 3 y 4 muestran asi-
mismo los cabrestantes 120, 122 y 124 sobre los 4rboles
de salida de tres servomotores, Ellog impulsan los cOre
dones, situados en varias slturas, en dependeicia de la-
altura del mbdulo del estilete en la bateris con el cual

se asocia operativamente cada motor.

La figura 4 es una viste en planta del instru-
mento registrador 10 descrito con referencia a las figuras
1y 3y es ilustrativa de las disposiciones de las varias
poleas y servomotores utilizados para impulsar las tres
estructuras de soporte corredizo de estilete simulténea-

mente y partes referidas., En lg figura 4, las tres es-
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tructuras de soporte corredizo de estilete 54 se muesstran
en asoclacidén con otras partes, siendo cada estructura
de soporte corredizo de estilete idéntico a la estruc—
ture de soporde corredizo de estilete 54 descrito con
referencia a la figura 2. Cada una de las estructuras 54
se conecta mediante cordones 68 via las poleas 70, 72,
110, 112, 113 y 114 = respectivos cabrestantes 120, 122,
y 124 de los servomotores respectivos come se ha descri-
0 anteriormente. Se recordard que las poleas 110, 112,
113, y 114 estén espaciadas para situarse en verias al-
turas como se mestra en la figure 3.

Adicionalmente, se recordard que 1os tres cabres-
tantes de los servomotores estdn en varias alturas como
se describid con referencia a la Ffigura 3. Cuando se
deseg nedir y registrar, por ejemplo, un mimerc menor
que tres cantidades, y cuando uno o mis de los mddulos
de estilete se separa de la bateria, todo lo que es nece-
gario es desconectar y separar los cordones de polea no
utilizados de las poleas y, si se desea, pueden separar-

ge los gervomotores, poleas y otras partes en exceso no

. utilizgdas del instrumento registrador.

La figura 4 ilustra asimismo los medios mediante
los cuales se lleva la tinta a los estiletes registra-
dores para permitir una indicacién permanente del valor
de una varisble externa a ser escrita sobre el papel de
la grifica. Para este fin, se muestran tres depdsitos

de finta y se dan las referencias numéricas 126, 128 y
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130, respectivamente. Tres tubos capilares flexibles

132, 134 y 136 se conectan respectivamente entre los

tres depdsitos de tinta y los estiletes capilares de

los tres médulos de estilete. Cada tubo capilar descan-
sa libremente mds alld de su médulo de estilete corres-
pondiente y cada uno estd conectado operativamente

hacia su estilete registrador para el funcionamiento

en la forma capilar bien conocida. Puesto que los médulos
de estilete estdan situados en relacidn espaciada en
bateria uno con respecto a otro, existe espacio libre
entre cada médulo permitiendo a los tubos capilares
extenderse a su través. Ademds, la flexibilidad de los
tubos capilares permite el movimiento de las estructuras
de soporte corredizo de estilete a lo largo de las barras
de guia sin impedir un flujo continuo de tinta,

El uso de esta invencidn hace posible pro-
ducir en serie partes iguales, resultando por ello de
coste inferiores, proporciona flexibilodad en produc-
cidn y unog medios fdciles para mofptar y ajustar mé-
dulos de estilete premontados en un regisirador de
acverdo con los requerimientos del cliente., Asimismo
proporeiona un método compacto de adicionar sistemas
a registradores en el terreno. Los estiletes son fdcil-

mente separables para el servieio.
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N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se
declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes
reivindicaciones con prioridad de la demands de patente
UoS. 4. ne 634,246 del 27 de Abril de 1.967.

1.« Perfeccionamientos en regigtradores de
estilete y gréfica para registrar wn mimero variables
representadas eldctricamente, carscterizados por com-
Prender un bastidor registrador apto para soporitar uno
0 més servomotores, uno para cade variable, y que tie-
ne montado en é1 por 1o menos un mdédulo de esbtilete que
se construye de forma que puede montarse una pluralidad
de médulos sobre el bastidor en una bateria y que com-

prende una placa de montaje, un soporte corredizo de

-

“estilete deslizable a 10 largo de una guis sobre la pla~

cay ¥ un contacto llevado por el scoporte corredizo en
contacto deslizante con ung corredera de alambre monta-
do sobre la placa pare proporcionar una seflal en un gis-
tema medidor autoequilibrado que controla el servomotor
correspondiente al médulo en respuesta a la variable

correspondiente representada eléctricamente, llevando
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ademds la placa de montaje medios para soportar una
conexidn impulsora enire el soporte corredizo del estile-

te y el servomotor.

2,~ Perfecclonamientos, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, en los que el soporte corredizo del eskilete
comprende una poreidn de cuerpo electricamente aislante
¥y un miembro de ménsula, soportando el miembro de ménsula
un estilete y estando montado pivotablemente con respecto
al cuerpo aislante e influenciado para rotacidn limitada
en una direccidn para impeler el estilete registrador en

contacto con una grafica.

3.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, en los que los medios llevados por la placa
de montaje para soportar una conexidn impulsora compren—
den un par de poleas montadas sobre la placa de montaje
para guiar un cable gque enlaza mecanicamente el soporte

corredizo del estilete con el servomotbor.

4.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivine
dicacidn 1, en los que se montan una pluralidad de médulos
de estilete sobre el hastidor en una bateria por medio de
combinaciones de perno ajustable macho-hembra y tobnillo
que soportan los mddulos de estilete en forma espaciada
de voladizo desde las porciones posteriores de sus placas

de montaje.
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5.~ Perfeccionamientos en registradores de
estilete y gréfica.

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptive que consta de 18 pdginas foliadas y
5 escritas a mdguina por una sola de sus caras y acompafia-

das de los dibujos reglamentarios.

Medrid, a 10 ABR- 1958
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