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por “UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE CUERPOS ESPONJO-
S03 A PARTIR DE CAUCHO SINTETICO", a favor de la firma alema-
ne CHEMISCHE WERKE HULS Aktiengesellschaft, domiciliada en
4370 MART. - Alemania.

=

MEMORIA DESCRIPTIVA

El objeto ds la presente invencidn es un procedimiento pa-
ra la fabricacidn de cuerpos esponjosos a partir de caucho gin-
tético, mediante el espumado de una dispersidn de caucho sinté-
tico, asi como gelatinizacidn, vulcanizacidn, lavado y secado
a continugeidn de 1os cuerpos esponjosos obtenidos,

Para la fabricacidn de cuerpos egponjosos a partir de cau-
cho sintético, se dispone sustancialmente de dos procedimientos,
a sgber, el "procedimiento Dunlop" y el "procedimiento Talalay".

En primer ‘término se encuentra el "procedimiento Dunlop",

denominado también "procedimiento de batido de espuma". Confor-
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me a este procedimiento, se bate la mezcla de latex de caucho
sintético, que contiene agentes villcanizantes y espumantes, has
ta alcanzar 8 a 12 veces el volumen de la mezela original. A

la espuma se le incorpors un gelatinizante, por ejemplo, fluo-
rosilicato sodico. La cantided del gelabinizante se calcula de
modo que la espuma se gelatinice al cabo de 5 a 10 minutos; por
1o general asciende de 6 a 8 minutos. A continuecidn se vulca-
nizs ls espums gelatinizads en vapor o agua hirviendo, segui-
damente se lava con agua, ¥y Se seca.

A la vez que el “"procedimiento Dunl#ip", ha alcanzado tam-
bién especial importéncia el "proceso Talélay". En este proce-
dimiento se bate primeramente el latex de caucho sintético has-—
ta que alcanze tres veces su volumen, y seguidamente se expan-
de hasta aproximgdasmente 10 veces su volumen originsl, aplican-
do pars ello un vacio parcial. Le espuma asi producida se con-
gela y se gelatiniza mediante didxido de carbono. La vulcani-
zgcidn se lleva a cabo 1o mismo que en el procedimiento Dunlop.
Conforme al procedimiento Talalay se obtienen cuerpos esponjo-
sos de una estructura porosa uniforme.

En relacidn con el "procedimiento Dunlop" se ha descrito ya
la manera en que se puede mejorsr la estabilidad de la espums
sntes de la gelatinizacidn e impedir que la espuma se deshags
antes de gelatinizarse. Para este fin se recomiends la adicidn
de cantidades pequefins de sustanclas de efecto espesante, tales
como agar-agar, caseina, tilosa o poliacrilsto sddico. Ademds
de ésto, se puede mejorar también la estructura del cuerpo es-
ponjoso agregando tilosa a la mezcla de latex de caucho sinté-
tico. Como es sebido, se puede producir en la formacidn de la
goma espohjosa uns estratificacidén de la espuma, que se evita

mediante la adicidén de espesantes. Como consecuencis de la es-
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tratificacidn, empeoran las propiedades de la técnica de apli-

cacidn,

Ahora bién, el procedimiento Dunlop adolece del inconve—
niente de que el tiempo de gelatinizacidén a temperaturs ambien-
te, 0 sea, el denominado tiempo en "recipiente ablerto", que
suele ser de unos 10 minutog, resulta relativamente corto. En
cambio ofrece la elevacidn del tiempo en recipiente abierto
ventajas de tratamiento especiales. En caso de averias en ins-
talaciones de febricecidn de trabajo continue, se suelen, por
lo tanto, producir en los procedimientos conocidos facilmente
obturaciones de las vias de alimentacidn: as{, por ejemplo,
ge originan deposiciones sobre la cuchilla niveladors que gjus-
ta la altura de la espuma en geénero de cintas.

El propdsito del presente procedimiento estriba en orillar
los inconvenientes indicados de los procedimientos conocidos,
en especigl en prolongar, por medio de adiciones en extremo pe-
quefias de fluorosilicato sddico, el tiempo de gelatinizacidn
e temperatura ambiente y, con ello, el tiempo en reciplente
abierto, con el sumento correspondiente de la estabilidad de la
espuma, sin que la espuma batide se descomponge durente el tiem
po de gelatinizecidn a temperatura ambiente.

Se ha descubierto que pueden elaborarse cuerpos esponjosos
de caucho sintético mediente el espumado de una dispersidn de
caucho sintético, as{ como siguiente gelatinizacién, vulcaniza-
¢idn, lavado ¥ secado del cuerpo esponjoso obtenido, si para
ello se sgregen a la dispersidn de cmucho sintético, o bién a
la espuma formada con ella, O'l a 0'4% en peso, con preferen-
cia 0'25% en peso con relacidn a la sustancis en seco de caucho
sintético, de le sal sddica de una carboximetilcelulosa con un

grado de carboximetilizacidn de entre 0'65 ¥ 2, con preferencia
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de 1'2 a 1'4, asi como 1ncorporando a la espums, asi obtenida,
en calidad de agente gelatinizante, 0'75 a 2'5% en peso, pre=
ferentemente 1'5% en peso con relacidn & la sustencia seca de
caucho sintético, de fluorosilicato sédico, correspondientemen-
te 8 un tiempo de gelatinizacidn a 202C. de 10 & 30 minutos.

Como dispersiones de caucho sintético son apropiadas disper
siones de elastdmeros que se obtienen mediante la polimeriza-
cidn de emulsiones y soluciones de butadieno, isopremno, estirol,
0 sus mezclas,.

Estas dispersiones se espuman por 1o pronto en maquinss be-
tidoras de espuma 0 por medio de grupos mezcladores de trabajo
continuo, y seguldamente se gelatinizan bajo la accidn de fluo-
rogilicato sddico.

La espume gelatinizada se vulcaniza de la maners conocida,
e temperaturas de 1002C., empleando medios y agentes auxiliares
de vuleanizacidén. Después de la vulcanizacidn, se lava concien-
zudgmente el cuerpo esponjoso obtenido, y se sece a temperatu-
res de 60 g 12020C,

La sal sdéfica de la carboximetilceluloss a emplear, tiene
un grado de carboximetilizacibén de entre 0'65 o 2, con preferen
cie de 1'2 a 1'4. El grado de carboximelilizacidn indicado por
el ﬁroduetéiaylndioa el nimero medio de grupos e=téricos(grupos
cerboximet{licos) existentes en una uwnidad de glucosa.

Ia viscosidad de une solucidn acuosa al 2% asciende a 10 a
1.000 centipoises a 259C,

La carboximetilcelﬁlosa puede, por uia parte, ser sgregada
e la dispersidn de caucho sintético entes del espumado y, por
otro lado, también g su vez a la espuma con ella producida.

De acuerdo con el presente procedimiento, results posible

prolongar considerablemente el tiempo en recipiente abisrto de
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la espuma de latex de caucho sinttetico, mediante la adicidn

de carboximetilcelulosa. Como es sabido, sumenta esta adicidn
la viscosidad de la espums de leatex de caucho sintético, de mo-
do que la espuma permanece estable incluso en grandes espesores
y tiempos de gelatinizacidén prolongados. Mediante la adicidn
conforme al invento de carboximetilcelulosa a la mezclg del la-
tex de caucho sintético, se puede, de manera sorprendente, re-
ducir la cantidad de fluorosilicato sédico tadovia mas, que cuan
do no se agrega la carboximetilcelulosa. Mediente la reduccidn
de la centidad de fluorosilicato sédicéu;é aﬁ;en;ﬁ al mismo
tiempo considerablemente la seguridad de trgtamiento, y g la
vez permanece la espums estable,

Por el presente procedimiento pueden confeccionarse piezas
con forma, por ejemplo, colchones en celidad de placas macizes
de 12 cm, de grueso,

Si se produce la espuma en una maquina batidora de espuma
de trabajo continuo, entonces resulta posible llenar sucesiva-
mente varios moldes, por ejemplo, & través de derivaciones de
mangueras, de tal modo que no se producen pérdidas de latex.

El procedimiento conforme al invento seré explicado a base
de los ejemplos siguientes de maners mas detallada:

EJEMFPLO 12

En wna maquine batidora de espuma Se bate un latex de esti-
rol-butadieno con poliestirol, junto con una pasta vulcanizante
y otras adiciones, por via mecghica y haste que aumente a 8 ve-
ces su volumen inicial. El latex de butedieno-estirol tiene la
caracteristica siguiente: Proporcién de butadieno, 65%: propor-
eién de estirol, 35%: proporcién de sustencia sélida, 68%: vis-
cosidad (cp) segin Brookfield (3,30 r.p.m, del husillo), 1.200:
tensidn de superficie, 42 (din/em.): valor pH, 10'5,
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Lg pasta vulcanizmante se obtiene-triturando durante 24 ho—
ras, en un molino coloidal,

2 partes de azufre coloidal

1 parte de difenilguaniding

1 parte de cinc dietilditiocarbaminico

1 parte de cine~2-mercaptobenzotiazdlico

0'5 partes de 2,2-metilen-bis-(metil-6-terc.-butilfenol)

5 partes de dxido de cine

0'085 partes de bentonita

0'425 partes de la sal sdédica acido naftalinsulfdénico al-
cohilado (Vultemol), y

;'99 partes de agua.

A cada 100 partes en peso de caucho en forma de sustancia
seca, se agregan g edta cantidad de pasta 0'25 partes en peso
de la sal sbédica de una carboximetilcelulosa con ua grado de car
boximetilizaeidén de 1'2 y de la viscosidad de una solucidn acuo-
sa al 2% de 400 a 800 op. a 259C. (12 HP), en forma de solucidn
al 2'5%, asi como 1 parte en peso de base de Trimens (en forms
de solucidn al 50%), se bate y se homogeniza. Como agente gela-
tinizante, se emplea una dispersidn de fluorosilicato sddico al
25%, obtenida mediente la trituracidén durante 24 horas en wn mo-
1iﬁ; d;'boié;’de,

25 partes en peso de fluorosilicato sddico

2 partes en peso de lejia potasica al 10%

2 partes en peso de bentonita, ¥y

}2 partes en peso de agua destilada.

Empleando 2'5% de fluorosilicato sddico con relacidn a la
sustancia seca de caucho, asciende el tiempo de gelatinizacion
a temperatura ambiente(tiempo en recipiente abierto) a unos 45

minutos. La cantidad de agente gelatinizante puede aumentarse lo
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necesario, para que el tiempo en recipiente abierto descienda
a 5 a 10 minutos,

La espumg de laotex batida se carga en un molde con un espe-
sor de capa de aproximademente 10 cm., ¥y se coloca en wna estu-
fe de vulcanizacidén al vapor, en la que le espuma queda vulcani-
zada en el transcurso de 1/2 hora. El cuerpo esponjoso se reti-
re del molde, se lava con agus en wna centrifuga, y finalmente
se seca en ung estufa de secado por aire caliente. Se obtlens
un cuerpo esponjoso eléstico, con una estructura uniforme de po-

ros redondos.

EJEMPLO 2¢

Conforme al procedimiento indicado en el ejemplo 12, se agre
gan a una serie de espumas de latex contidades distintas de fluo
rosilicato sodico, de modo que las espumas se gelatinizan en
tiempos diferentes (medido g temperatura smbiente). Los tiempos
de gelatinizacidn a temperaturs smbiente de esta serie estan
ajustados de tal modo que la espuma se solidifica gl cabo de
unos 10, 20, 30, 40, 50 y 60 minutos, tal y como se puede ver
en la fig., 1, en la cual se puede ver el tiempo de gelatiniza-
cidén en funciln de la temperaturs y de la cantidad de fluorosi-
licato sddico por medio de un sistema coordenado cuya ordenads
es el tiempo de gelatinizecidn, cuyas ahcisas la temperatura y
las curvas I, IT, III, IV y V representan, respectivamente, can-
tidades de fluorosilicato sddico de 2'5%, 1'5%, 1%, 0'5% y 0'25%,
En los cuerpos esponjosos se miden los valores de dureza y de
resistencias a la roturs, en funcidn del tiempo de gelatinizacidn
a temperatura ambiente, tal como se puede ver en la fig. 2 en
la que la primers coordenade represente la resistencia a la ro-
tura, la segunda la dureza, mientras que las abcisas, el tiempo

de gelatinizacidn a temp. ambiente.



5.

15,

20,

25.

Le~s curves I, II y III representen, respectivamente, la du-
reza a troquel O, la resisbencia & la roturs y la durezs a tro-
guel B.

De 1ls fig. 2 se desprende, que no existe ningﬁn inconvenien
te en apartarse del tiempo de gelatinizacidn de 10 minutos, has-
‘te. ghora recomendado, sin que por ello varien las propiedades
de la espumas. Un tiempo de gelatinizacidn a temperatura ambien-
te de 20 a2 30 minutos, en cambio, aumente la seguridad de tra-—
tamiento frente a los 10 minutos hasta ahora usuales, en un gra-

do imporitante.

N O T A

Hecha la descripcién del presente invento se hace constar
que esta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de
Patente alemana ne G 42,045 IV4/39b, solicitada el dia 14 de
Abril de 196;, Ng Que lo que se declara como nuevo y de propia
invencién comprende las reivindicaciones siguientes:

l.- Un procedimiento para la fabricacidén de cuerpos esponjo-
sos g partir de ceucho sintético, mediante el espumado de unae
dispersién de caucho sintético, as{ como gelatinizacibn, vulca-
nizacidn, lavado y secado a continuascidn de los cuerpos espon-~
Jjosos obtenidos, carecterizado por agregarse a la
dispersién de caucho sintético, o bién a la espuma de ella ob-
tenida, 0'1l a 0'4% en peso, con relacidn a la sustancis en seco
de caucho sintético, de la sal sddica de una carboximetileelulo-
sa con un grado de carboximetilizecidn de entre 0'65 y 2, con
preferencia de 1'2 g 1'4, as{ como por incorporarse a la espuma

asi obtenida, en calidad de agente gelatinizante, 0'75 a 2!5%
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en peso de fluorosilicato sddico, en relacidn a la sustancia
en seco de caucho sintético.

2.~ Un procedimiento para la fabricacidn de cuerpos espon—
josos & partir de caucho sintético.

Segin se describe y reivindica en la presente Memorie que
congta de nueve hojas foliadas y mecanografiadas por una sola
cara y de dos laminas de dibujos.

Mzdrid, a 10 de Abril de 1968.

CHEMISCHE WERKE HULS Aktiengesellsclat. --

Po Qe

JAIME JSERN
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