
AB.

P A T E N T E  D E  ! N V E N C ! O N  

a favor de:
tNDEV, {NC. — de nactona! ¡dad norteamericana - domici!iada en 
95 Webster Street, Pawtucket, Rhode isiand (EE.UU.)

por:
"Aparato para medir espesores de mater!a!es".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Esta invención se refiere en genera! a un aparato para medir 
espesores de materia!es, y especia!mente a un aparato apropiado 
para medir en forma continua e! espesor de materiates ¡aniñares.
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Ex! sten muy diversos cal¡bradores para medir ios espesores 
de materiales ! ami nares. Los tipos existentes son mecánicos, neu­
máticos, eiáctricos, electrónicos, etc., y de variada compiejidad 
desde e! calibre micromètrico senciiio hasta ei compiicado caübra- 
dor de absorción beta. Estos caiibres se pueden clasificar en gene­
ra! como ¡os de! tipo de contacto, provistos de un e!emento medidor 
en contacto con !a !ámina que se ha de medir, y de tipo de no contac 
to, que mantienen cierta separación entrene! elemento medidor y !a 
!ámina.

Los ca!ibres de contacto no son satisfactorios para !a medi­
ción continua de ! ami ñas en movimiento, por !os prob!emas que ptan­
tea e! contacto requerido entre e! e!emento medidor y !a !ámina mó- 
vi!. Estos instrumentos comprenden, entre otros, e! caübre indica­
dor de cuadrante, que mide !a posición de una clavija de contacto 
con re!ación a una base, e indica la medida con una aguja en un dis­
co circu!ar; el comparador magnético, en el que la cabeza de contac­
to está fijada a! núcleo móvil de un transformador dferencia!, cuya 
inductancia variable señala a! espesor del materia!; y el calibre 
magnètico, en el que !a !ámina se hace pasar entre un electroimán 
en contacto con la lámina y un soporte magnético, que con ella for­
man un circuito magnètico, de modo que la inductancia medida de la 
bobina electromagnética depende del espesor de !a chapa.

Un tipo corriente de calibre sin contacto es el neumático, 
provisto de una tobera de aire muy próxima a! materia! laminar, de 
modo que el espesor de éste determina la velocidad de paso de! aire 
por la tobera, y, en consecuencia, !a presión de! aire detrás de 
e!!a. Esta presión medida es ümindicación del materia!. Un incon­
veniente principal de! calibre neumático, y de la mayoría de los de 
contacto, proviene de que la medición depende de una posición fija 
de referencia de la base que soporta el materia!. Así, para las 
frecuentes aplicaciones en que un ci!indro giratorio de calandria 
se utiüza como, mecanismo posicionador de !a lámina, !as imperfec­
ciones radiales de la superficie de! cilindro introducen errores de
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medición. Además, por !a necesidad de orificios sumamente pequeños 
de sa!ida de! aire, e! caiibre neumático mide en particular una 
extensión superficie! mas bien diminuta, en tugar de efectuar !a me­
dición de superficies mayores, como es deseab!e usua!mente.

5 Otro tipo de caübre sin contacto es e! de capacidad, en e!
que !as ptacas de un condensador se ha!tan a tados opuestos de ta 
támina que ha de medirse. Para un materia! que tenga una constante 
dieléctrica diferente de ta de! aire, ta medición de ta capacidad 
etectrostática de! condensador indica et espesor de! materia!. Los 

10 catibres de capacidad, además de ser útites sóto con! materia!es
de !as propiedades die!tétricas adecuadas, son sumamente sensibtes 
a s!as variaciones de! contenido en húmedad de !oa materia!es medi­
dos, pues !a constante die!éctrica de! agua puede ser unas diez ve­
ces mayor que !a de dichos materia!es.

15 También se conocen varios tipos de calibre de radiación, que
comprenden !os de absorción de radiaciones, de rayos X, beta y gamma 
!os de retrodispersión de radiaciones, etc. En todos e!!os, !a !éan. 
na de materia! reduce en cierto modo !a intensidad de una fuente de 
radiación en proporción a su espesor. As!, un detector de radiación 

20 que mida !a intensidad reducida indica e! espesor de! materia!. Los 
diversos catibres de radiación exponen tos peügros de tas radiacio­
nes, son muy caros, y requieren una frecuente norma!ización o caü- 
bración muy molesta para !as apticaciones a !Aminas que se muevan 
continuamente.

25 La patente EUA. 2.982.124 itustra otro caübre sin contacto
que es en e! fondo una combinación de! indicador de cuadrante y e! 
neumático. En este instrumento, un conjunto hidráuüco de ciündro 
y émboto, que responde a !a vetocidad de saüda de! aire por un ori­
ficio montado móvi!, se utitiza para mantener e! orificio a determi- 

30 nada distancia por encima de !a támina que haya de medirse. La pos!- 
ción vertica! de !a cabeza de! orificio con rotación a !a base de! 
caübre se utitiza entonces para contro!ar un caübre indicador de 
cuadrante. La sensibiüdad de medición demostrada por este instru­
mento ha sido en genera! poco satisfaShoria, a causa de diversos
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prob!emas mecánicos y neumáticos, entre eiios algunos de ios ya 
seña!ados.

E! objeto de este invento es i a provisión de un caiibre 
perfeccionado, rotativamente barato, capaz de medir continuamente 

5 y con precisión e! espesor de una iámina móvi! de materia!.
Una primera característica de este invento es !a provisión 

de un instrumento para medir espesores de materia!es !ami nares, con 
una base posicionadora <jue sustenta una gara del materia!, y una 
cabeza sensib!e montada móvi! junto a !a cara opuesta de! mismo,

10 separada de e!!a por una a!mohad!!!a de aire formada por e! aire
que se descarga contra !a superficie de !a iámina por un proyector 
de aire t{e !a cabeza sensib!e. Con una a! imantación de aire a 
presión sustanciaimente constante, !a a!mohadi!!a mantiene un espa­
cio invariabie prefijado entre !a iámina y !a cabeza sensibte, y su 

15 posición respecto a !a base fija depende directamente de! espesor
de! materia! !aminar. Como no existe contacto entre !a cabeza sen­
sibte y e! materia!, esta disposición sirve muy bien para !a medi­
ción continua de támínas en movimiento.

Otra característica de! presente invento es !a provisión de 
20 un caiibre de! tipo reseñado, en e! que e! proyector de aire compren 

de una caja de fondo abierto situada junto a! materia! !aminar y que 
define una cámara de sección esencia!mente transversa! para!e!a a 
!a !ámina. La cámara distribuye e! aire por una superficie rota­
tivamente grande de !a iámina antes de su descarga definitiva a 

25 través de !a rendija periférica entre !a caja y !a !ámina, y forma 
asi una a!mohad!!!a de aire de presión substancia!mente uniforme, 
que aumenta !a estabi!idad de conjunto de !a cabeza sens!b!e.

Otra particutaridad de! invento es !a provisión de un ca!ibre 
de! tipo reseñado en e! que !a base es de materia! magnético, e!

30 cua!, con e! materia! !aminar y !a separación prefijada de !a cabe­
za sensibte comp!eta e! circuito magnético de una bobina etectro- 
magnética montada en !a cabeza sensibte. La variación de espesor 
de !a iámina aitera !a !ongitud de! entrehierro de reiuctancia
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formado por !a !ámina y !a separación prefijada de !a cabeza, y 
ocasiona una variación proporciona! en i a inductancia de !a bobina 
electromagnética. Así, un circuito eiéctrico que mida ¡as varia­
ciones de !a inductancia de ¡a bobina, indicará e! espesor de! mate­
ria! !aminar. Esta disposición es parti cu!ármente úti! con aparatos 
que tengan un ci!indro giratorio posicionador de !a !ámina, pues !as 
irregu!aridades radia!es de! ciAindro no introducirán inexactitudes 
de medida.

Otra pecu!iaridad de! invento es !a provisión de un caübre de! 
tipo reseñado en e! que !a cabeza sensib!e está soportada por un me­
canismo de pa!anca montada en un fu!ero, y provisto de contrapesos 
ajustab!es. Este mecanismo de soporte permite equi!ibrar de modo 
ajustab!e !a cabeza sensib!e, para proporcionar a !a a!mohadi!!a 
de aire )a fuerza de e!evación deseada.

Otra característica de este invento es !a provisión de un ca­
libre de! tipo reseñado en e! que !a base es un ci!indro giratorio, 
y !as paredes !atera!es de !a caja de presión tienen unos extremos 
arqueados adyacentes y adaptados a !a superficie de! citindro. Las 
porciones arqueadas de !as paredes dejan una rendija periférica 
uniforme entre !a cabeza sensib!e y !a superficie de! materia! lami­
nar, y favorecen así !a distribución uniforme de !a presión de! aire 
y !a estabi!idad conjunta de! instrumento.

Otra característica de! invento es !a provisión de un caiibre 
de! tipo reseñado en e! que ¡a cabeza sensib!e puede efectuar un mo­
vimiento transversa! en un trayecto para!e!o a! materia! laminar, !o 
cua! permite mediciones mas representativas de láminas en movimiento 
de bastante anchura.

Otra característica de! invento ds !a provisión de un ca!ibre 
de! tipo reseñado en e! que e! circuito e!áctrico de lectura compren­
de un transmisor que proporciona una seña! de sa!ida dependiente de! 
va!or de !a inductancia e!ectromagnática de !a bobina, una fuente de 
alimentación de vo!taje variaMe que suministra una seña! ajustab!e 
de referencia, un medidor principa! que indica e! va!or de !a seña! 
de saüda, y un medidor auxiüar que indica e! va!or de !a diferencia
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entre !as seña!es de saüda y !as de referencia. Con esta dispo­
sición, se puede observar en e! medidor principa! una indicación 
de! espesor absoluto de! materia! laminar, y en e! medidor auxitiar 
una indicación de !a variación de! espesor respecto a una norma 
prevista, representada por !a seña! de referencia.

Estos y otros objetos y características de! invento se com­
prenderán mejor examinando !a descripción siguiente, conjuntamente 
con !os dibujos anexos, en !os cua!es:

La figura 1, es una elevación esquemática de una forma pre­
ferida de realización de! invento;

La figura 2, es una perspectiva esquemática mostrando con 
mas deta!!e, una porción de! caübre de !a figura 1;

La figtra 3, es una vista por debajo de !a cabeza sensibie 
de i a figura 2;

La figura 4, es una sección transversa! de !a cabeza sensib!e 
por i a tfnea 4-4 de i a figura 3;

La figura 5, es un diagrama esquemático de! circuito etáctrico 
preferido para uso con ei caiibre representado en !as figuras 1 a 4;
y .

La figura 6, es una representación esquemática de un ca!ibre 
modificado según e! invento.

En !a figura 1 se expone i a armazón de base 11, con ios tra- 
vesaHos inferiores 12 espaciados y aiineados en sentido horizonta!, 
due sostienen en forma giratoria e! rodiito cilindrico 13 de guía, 
y tos travesaHos superiores 14, que sostienen e! catibre 15 dn con­
junto. Entre tos travesaños superiores 14 se extienden unos perfi- 
!es en "U" espaciados 16, que soportan ios rodi!!os 17 acopiados 
a i a p!aca de montaje 18 mediante árbotes 19« Como se ve mas ctara­
nteóte en !a figura 2, i a soptante 21 va montada sobre !a p!aca 16, 
entre e! motor reversibie 22 y !a unidad transmisora 23. Desde 
iados opuestos de! motor 22 se extienden ios érbotes impuisores 24, 
que iievan en sus extremos ios piñones 25 que engranan con i as ere-
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ma!leras 26 fijadas a tos perfiles 16.
Dos paras da elementos de soporte 28 montados en lados 

opuestos de la placa de montaje 18 sostienen la cabeza sensible 
29- Cada uno de los elementos 28 comprende una palanca 31 conec­
tada a la placa de montaje 18 mediante un pivote 32, y tiene un 
extremo articulado a la cabeza sensible 29 , y el otro lleva un 
contrapeso 34 ajustable longitudinalmente.

Como se expone mas claramente en las figuras 3 y 4, la cabe­
za sensible 29 comprende el cuerpo rectangular 36, con un rebajo 
rectangular superior 37 y otro Inferior 38. Una abertura centra! 
de la tapa 39 recibe en forma hermética el tubo flexible 41, que 
establece comunicación de aíre entre la soplante 21 y el rebajo 
superior 37- En la porción central del cuerpo 36 está atornillado 
el pulsador electromagnético 42 usual, con las conexiones eléctricas 
43- Los orificios 44 se disponen simétricos en torno de! pulsador 
42, y establecen comunicación de aire entre los rebajos superior 
37 e Inferior 38. Al cuerpo 36 está acoplada en forma desmontable 
la caja 45 de fondo abierto, con paredes provistas de porciones 
arqueadas descendentes 46 adaptadas a la superficie de! rodillo ci­
lindrico 13. El rebajo inferior 38, y el espacio cerrado por la ca­
ja 45, definen una cámara 47 de distribución de presión con amcción 
substancia!mente transversa!, como muestra la figura 3.

En la figura 5 se Ilustra mn esquema un circuito de lectura 
preferido para uso con el calibre 15- Según se indica, el electro^ 
mán 42 tiene la pieza polar centra! 51 unida por un extremo a la 
pieza polar anular 52 que la rodea. Alrededor de la pieza polar 51, 
en el espacio que la separa de la pieza polar anular 52, está arro­
llada la bobina 53, conectada mediante los conductores eléctricos 
43 a! circuito puente 54 situado en la caja 23 de! transmsor. El 
circuito puente comprende una rama paralela formada por la impedan- 
cia fija 55 y la impedancia variable 56 equi libradora de! puente, 
conectada en serie, y una rama paralela formada por la impedancia 
fija 57 y la bobina 51 conectadas en serle. También va montado en
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!a caja 23 da! transa!sor e! oscitador 58 conectado a !a fuente 
de a!¡mentación remota 59, y con una sa!¡da acopiada en derivación 
a! circuito puente 54 por e! transformador 60. En para!e!o con 
!as impedancias fijas 55 y 57 está conectado e! rectificador 61, que 
rectifica !a sa!ida de c.a. de! circuito puente 54 y suministra !a 
seHa! resu!tante de c.c. a! amplificador 62. La tensión de sa!ida 
de! ampüficador 62 se transmite a! medidor 63 de c.c. y a! amp!i- 
ficador diferencia! 64, ambos sitaados en__un pupitre de contro! re­
moto 65 (no representada en tas figuras 1 y 2). También va montada 
en !a unidad de! pupitre de contro) 65 !a fuente de aumentación 66 
de c.c. de voitaje ajustab!e, que suministra una seria! de referen­
cia eg de tensión constante a! amp!ificador diferencia! 64. La di­
ferencia entre !a seña! de sa!!da e^ y !a seFia! de referencia e^ es 
una seña! de diferencia e^ que e! amp!ificador diferencia! 64 trans­
mite a! amp!if!cador 67 antes de medir!a e! medidor de c.c. 68.

Para e! funcionamiento de! invento, se hace pasar un materia! 
!aminar 71 entre e! roditto ci!fndríco 13 y !a cabeza sensibte 29, 
que se mantiene a una distancia mínima por encima de! rodi!!o me­
diante tos topes de pa!anca 69 expuestos en !a figura 2. En !as 
figuras 3 y 4 se aprecia que e! accionamiento de !a soplante 21 
hace circular aire a través de! tubo f!exib!e 41, y estabtece una 
presión de aire en e! rebajo superior 37- La soptante 21 es de tipo 
usua!, y puede ser como tas utitizadas en aspiradores de po!vo de! 
comercio. E! aire forzado por !os orificios 44 es confinado por !a 
caja de distribución de presión 45 en una superficie extensa de! ro­
dil !o ciündrico 13, y forma ast una a!mohadi!ta de aire que ejerce 
un esfuerzo de e!evación sébre !a cabeza sensible 29. Con una pre­
sión de aire relativamente constante proporcionada por !a soptante 
21, !a a!mohadi!!a de aire hace subir !a cabeza sens!b!e cierta 
distancia por encima dei materia! taminar 71, y deja una rendija 
periférica 72 entre !a !ámina y tas porciones terminales 46 de !a 
caja 45. Equiti brando bien !a cabeza sensible 29 con tos contra­
pesos ajustabtes 34, !a fuerza ascendente necesaria se reduce a un 
mínimo. E! espacio 72 prefijado entre !a cabeza sensible 29 y !a
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!ámina da materia! 71 forma asimismo rendijas de aire prefijadas 
entre !a !ámina y i as piezas potares 52, 51 de! e!ectroimán 42 
(f¡9. 5)- Estas rendijas de aire 73, e! materia! !aminar 71 y e! 
rodi!!o ciündrico 13, de materia! magnético, comp!etan e! circuito 
magnético de! campo generado por !a bobina 53- Como !as rendijas 
de aire 73 se mantienen constantes, !os cambios de espesor de! mate­
ria! taminar provocan variaciones apreciab!es en !a retuctancia de! 
circuito magnético, y con e!!o en !a inductancia de !a bobina 53- 
La variación de !a inductancia de !a bobina es proporciona! a !a 
variación de espesor de! materia! taminar. Asf, con e! circuito 
puente inicia!mente equitibrado para una tensión de sa!ida cero 
con espesor cero de !a !ámina, !a tensión de sa!ida e^ es propor­
ciona! a! espesor de !a támina, y, después de una catibración ade­
cuada, ia! medidor 63 indica directamente ese espesor.

E! medidor 68 proporciona información comp!ementaría acerca 
de! espesor de !a !émina. Ajustando !a fuente de tensión 66 para 
que suministre una tensión de referencia eg '9ua! a !a tensión de 
sa!ida e^ dora un espesor dado de !a támina, !a diferebcia de ten­
sión e^ es proporciona! a tas variaciones de! espesor respecto a !a 
norma fijada. Por consiguiente, e! instrumento 68 bien catibrado 
indica directamente !a variación de! espesor y e! medidor 63 indica 
directamente e! espesor abso!uto. Es evidente que !as tensiones 
$1 y eg pueden utitizarse para controtar otros dispositivos de !ec- 
tura, como registradores de esti!ete,computadores, mecanismos de 
contro!, etc.

Durante e! movimiento de !a támina 71 a través de !a rendija 
72, !a excitación de! motor 22 hace girar !os piñones 25- Esto mueve 
e! conjunto de! ca!ibre 15 sobre !a superficie de! materia! taminar 
71, en un trayecto para!e!o a! eje de! rodi!!o ci!fndrico 13- !nvir­
ti éndo! o periódicamente e! sentido de rotación de! motor, !a cabeza 
sensibte 29 atravesará continuamente de un borde a otro de !a támina 
71, exp!orando asf toda su anchura.
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En consecuencia, e! presente invento pesante, en ei curso 
de ia eiaboración, mediciones sensibies sucesivas de! espesor 
abso i uto o de i as variaciones de espesor de cuaiquier materia! !a- 
minar no ferroso. Además, como ias mediciones se hacen con reia- 
ción a i a superficie de un rodiiio de apoyo, !a exactitud no se al­
tera por !a trepidación de ia chapa, e! diámetro de! rodiiio o aca­
bado de su superficie, ias vibraciones dei medio, etc. Otras venta­
jas comprenden ia posibiiidad de expiorar.jeóio una. cara de ia iámina 
!a ausebcia de riesgos de radiación, ia posibiiidad de empiear aire 
a baja presión para evitar i a deformación de i a iámina medida, etc.

La figura 6 iiustra otra forma de reaiización dei invento, 
con una disposición modificada de iectura para medir ei movimiento 
de ia cabeza sensibie. Por razones de senciÜez, se omiten ia es­
tructura de soporte de dicha cabeza 81, de !a iámina 82 y de! ciiin- 
dro 83. Sin embargo, se comprenderá que puede ut!i izarse adecuada­
mente un montaje simiiar a! representado en ia figura 1. En esta 
variante, ia variiia 84 acopia ia cabeza sensibie 81 con ei núcieo 
85 de un transformador diferencia! 86 de variación iinea!, de mane­
ra que se mueve con ei mismo. Los arroiiamientos secundarios 87 de! 
transformador 86, en devanado diferencia!, están conectados a! recti­
ficador 88, en tanto que ios primarios 89 son excitados desde una 
fuente adecuada de corriente aiterna.

En esta variante, i a cabeza sensibie 81 se mantiene también a 
cierta distancia por encima de! materia! i aminar 82 mediante una 
aimohadiiia de aire. En consecuencia, ias variaciones de espesor 
de ia iámina aiteran ias posiciones verticaies de !a cabeza sensibie 
81 y de! núcieo magnético 85 acopiado a eiia. Los cambios de induc- 
tancia resuitantes en ios arroi!amentos secundarios 87 producen cam­
bios proporcionaies en ia magnitud de ia tensión de sai ida de! recti­
ficador 88. Por consiguiente, ia tensión de sai ida dei rectificador 
88 es proporciona! ai espesor de i a iámina, y puede servir para ias 
mismas funciones Indicadoras descritas para ia tensión de sai ida e^ 
con referencia a i a figura 5. Aunque sirve para muchas apiicaciones 
esta forma de reaiización es sensibie a ias irreguiaridades radiaies
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de! rodi!!o 83 que originan mediciones inexactas, pues e! disposi­
tivo responde a !a posición vertica! abso[uta de [a cabeza sensib!e 
81 y no a !a separación de! rodi!!o 83-

Es evidente que pueden efectuarse muchas modificaciones y 
variaciones en e! presente invento a !aa !uz de !o expuesto. Por 
ejemp!o, !a cabeza sensib!e se puede montar, con re[ación a !a !á- 
mina, en posiciones distintas de !a vertica! precitada; !a unidad 
puede uti!izarse para medir e! espesor de matar i a!es que no sean 
[áminas en movimiento; es pos i b!e emp!ear f!ufdos distintos de! ai­
re para constituir !a a!mohadi!!a de soporte de !a cabeza, etc. Por 
tanto, debe entenderse que, dentro de! a!canee de !as reivindica­
ciones, e! invento se puede practicar en forma distinta de !a des­
crita concretamente.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:
1. - Aparato para medir espesores de materia!es, e! cua! com­

prende una base, medios posicionadores de una !ámina adaptados para 
sostener un materia! !aminar cuyo espesor interese determinar, una 
cabeza sensib!e que responde a! espesor de! materia! !aminar, medios 
de soporte de !a estructura sensib!e, y medios de !ectura para h 
dicar !a respuesta de dicha cabeza sensib!e, caracterizado porque !a 
cabeza sensib!e se mueve con re!ac¡6n a dichos medios posicionado­
res y comprende medios neumáticos dispuestos para descargar un f!uf_ 
do contra !a superficie de !a !ámina y para estab!ecer con e! f!uTdo 
descargado una a!mohad!!!a de f!ufdo que sostienen !a cabeza sensi- 
b!e a cierta distancia de !a !ámina, y caracterizado además porque 
dichos medios de !ectura responden a! movimiento de !a cabeza sen- 
sib!e.

2. - Aparato para medir espesores según !a reivindicación 1, 
caracterizado además porque comprende un inductor magnético de ¡n- 
ductancia variab!e, que depende de !a posición de !a cabeza sensi-
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bte, y porgue tos medios de tectura comprenden medios etéctricos 
para medir tas variaciones de dicha inductancia variabte.

3. - Aparato para medir espesores según !a reivindicación 2, 
caracterizado además porque tos medios posicionadores de !a támina 
comprenden una porción de materia! magnético; porque dicho indActor 
magnético comprende un etectroimán montado en !a cabeza sensibte; 
dicho imán tiene una bobina etectromagnética y un circuito magnéti­
co que comprende dicha porción de material magnético, e! materia! 
taminar y !a rendija periférica; y porque dichos medios etéctricos 
miden tas variaciones de !a inductancía de !a bobina etectromagné— 
tica.

4. - Aparato para medir espesores según ta reivindicación 2, 
caracterizado además porque e! inductor magnético comprende un trans 
formador diferencia! variabte con un núcteo acopiado con ta cabeza 
sensibte, moviéndose con ta misma.

5. - Aparato para medir espesores según tas reivindicaciones 
2, 3, 6, 4 caracterizado además porque tos medios de tectura com­
prenden un transmisor que proporciona una seña! de satida depen­
diente de! vator de dicha inductancia, medios capaces de suministrar 
una seña! de referencia ajustab!e, un indicador principa! que res­
ponde a dicha seña! de satida, y un indicador auxitiar que responde 
a ta diferencia entre ta seña! de satida y ta de referencia.

6. - Aparato para medir espesores según cua!quiera de tas rei­
vindicaciones precedentes, caracterizados además porque dichos me­
dios neumáticos comprenden medios distribuidores de ta presión de! 
ftufdo capaces de confinar ta atmohaditta de ftufdo sobre una am- 
ptia superficie de ta támina, y de permitir ta descarga de! Btufdo 
a través de una rendija periférica entre ta támina y dichos medios 
distribuidores de ta presión det €tufdo.

7. - Aparato para medir espesores según ta reivindicación 6, 
caracterizado además porque dichos medios distribuidores de ta pre­
sión de! ftufdo comprenden una caja de fondo abierto con paredes 
taterates que !imitan una cámara de amptia superficie en sección 
transversa! para!e!a d ta támina.
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8. - Aparato para medir espesores según !a reivindicación 7p 
caracterizado además porque !as paredes iateraies de !a caja tienen 
porciones termina!es arqueadas contiguas a !a superficie de! ci!in- 
dro y que se adaptan a !a misma.

9. - Aparato para medir espesores según cua!quiera de !as 
reivindicaciones precedentes, caracterizado además porque !os me­
dios posicionadores de !a !ámina comprenden un citindro giratorio.

10. - Aparato para medir espesores según cua!qu¡4re de !as rei­
vindicaciones precedentes, caracterizados además porque !a cabeza 
sensibte puede moverse a !o !argo de un trayecto substancia!mente 
para)e!o a !a superficie de dichos medios posicionadores de !a !á- 
mi na.

11. - Aparato para medir espesores según cua!quiera de !as 
reivindicaciones precedentes, caracterizado además porque e! sopor­
te de !a cabeza comprende medios desviadores ajustab!es que ejercen 
sobre !a cabeza sensib!e una fuerza de compensación se!eccionab!e 
en une dirección esencia!mente perpendicu!ar a! p!ano de !a !ámina.

12. - Aparato para medir espesores según !a reivindicación 11, 
caracterizado además porque dichos medios desviadores ajustab!es 
comprenden una pa!anca montada osci!ante, que tiene un contrapeso 
en e! extremo situado a un !ado de! centro de osci!ación y tiene e! 
extremo opuesto acopiado a dicha cabeza sensib!e.

13-** Aparato para medir espesores según !as reivindicaciones 
11 ó 12, caracterizado además porque !a fuerza ejercida por dichos 
medios desviadores ajustab!es sigue una dirección que se a!eja de 
!a támina.

14.- Aparato para medir espesores de materia!es.
Esta memoria consta de trece hojas, escritas por una só!a cara.



4MÛFH AVf_____________________ J



- W 3 Æ K  /<Vf.

^ - 4 7

/ /  vy "f y ̂  ^

f




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



