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ELl presente invento suministra un dispo-
sitivo para modificar el programz de fase de la -
gefial de subportadora de crome en un sistema de -

televisibn,

Es bien conocido que en el sistenma- de te-
levisibén en color del tipo simultaneo utilizado ac-
tualmenté, los errores de fase introducidos en la
seﬁai de color compuesta, cualgquiera que sca sur—
procedencia, por ejemplo un fallo del aparato ter-
minal o la influencia de los efectos de los circui-
tos miltiples, tienen un efecto particularmente. per-
judicial sobre la calidad del color de la imagen -
reproducida, Esto'resulta del hecho de que los errg

res de fase producen una modulacién cruzada en las

" componentes de sefial de color derivadas en el re-

ceptor y utilizadas para obtener la informacién -

de tono y de saturacién de la imagen reproducida.
Aunque exista una cierta tolerancia admitida de -
desfase, los errores de orden de 102 o mis, son vi-
sibles y existen técnicas conocidas para reducir —

sus efectos.

STy

Una técnica que ha sido propuesta hasta
la fechs, aunque no adoptada en las especificacio-
nes de sefial de color prescritas por la TFCC, es -

conocida como secuencia de color oscilante o al-—

* ternancia de fase de color. Utiliza un cambio pe-

riodico de ld secuencia de fase de las componentes

de color derivadas, de forma que en lugar de que -

" la secuencia de color permanezca en el orden verde,

rojo y azul con 4ngulo de fase creciente, la se-

voifless
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cuencie cambia & una frecuencia o ritmo elegido
para ser vérde, azul y rojo. La periodicidad del
canbio secuencigel no tiene une importancia parti-
cular; puede ser producida al ritmo del campo o -
de la linea é incluso a una frecuencia subarménica
de la 1inea. Se dice que esta oscilacién o cambio
de la secuencila de color reduce lé modulacién cru-
gada ¥y la degradacién de color atribuible al error
de fase, Una descripeién égﬁpléiéwdg este concepto
y de otras propueétas anteriores para'llevarle a la
préctica estd disponible en la literatura. Esta in-
clufda en un articulo titulado "Mejoras recientes
en sistemas de televisidén en color simultanea de
banda compartida" por B.D. Loughlin publicado en
The Proceedings of the IRE de Octubre de 1.951, -
péeinas 1.264 a 1.279; vease especialmente parte

II que comienza en la pdgina 1.273. Otra deserip-
cién estd disponible en la literatura de las paten-
tes; vease patente de Tstados Unidos ndmero 2,943.142
a nombre de B.D. Loughlin del 29 de Junio de 1.960.

La alternancia de fase de color tiene poco menos -

- que un interés académico para le radiodifusidn de

te;evisién en este pais, puesto que no forma parte

de -las especificéciones corrientes de la seflal del

. gistema NTSC. Sin embargo, es une caracteristica -

del sistema de color simultaneo del tiporPAL, en -
el cual la secuencia de fase de color de la sefial

de crome se invierte con cada linea de la imagen

¥y este sistema ha sido adoptado recientemente para

su utilizacién en un cierto nimero de paises euro-

Cend//ens



1 _ peos, Por egte motivo y reconociendo la posibili-
dad de que-la técnica que consiste en hacer al-
ternar la secuencia de color puede ser adoptada
en otro lugar, existe una necesidad de unos dispo-

5 sitivos que permiten acomodar la transmisidn dei

" 4tipo PAL, realizando la demodulacién de la infor-—

macién de color con un aparato sencillo y seguro.

Una solucidén para este aparato descrita
en la literaturs indicada mds arriba, utiliza el
10 prineipio que consiste en que, cuando una sefial de
onda modulada secuencialmente en el tiempo que in-
cluye ambas bandas laterales estd heterodinada -
con un segundo arménico de la sefial de onda, se -
deriva otra sefial de onda modulada que +iene la -
15 misma frecuencia central que la primera, pero con
un espectro de frecuencia invertido respecto al de
~la primera sefinl, La inversidn del espectro de fre-
ouencia producs tembién una inversién de la posi-
“eidn de.fase'de las sefiales de modulacién en la -
20 sefial de onda producida respecto a las de la sefial

mencionada en primer lugar. En consecuencia, se ha

1
}
&

-;Lépropuesto que el receptor PAL sea provisito de un
7 conmutador de dos posiciones para que se pueda aco-~
plar selectivamente el demodulador de color & uno |

25 cualquiera de los circuitos de sefial, El primer -

circuito transmite la sefial subportadorsa de cromsa

rec;b;dg sin modificacién pero el segundo conduce

a parfir del circuito de salfda de un modulador -

.equilibrado, al cual han sido suministradas a la

30 ,i' vez la subportadora de croma recibida y una sefial

: NIy
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que tiene el doble de la frecuencia subportadora,
ée forma que la salida del modulador sea subpor-
tadora de croma de fase cambiada gque tiene una se-
cuencia de fase de color inversa respecto & la de
le sefial de croma recibide. El funcionamiento del

conmutador a la frecuencia de la linea del siste-

- 'ma selecciona las porciones de la subportadora de

croma priginal y de la subportadora de croma de —
fase cambiada hasta el punto que una sefial de oro-
ma modificada, la cual en tddos los aspectos mate-
riales es la misma Que la subportadora de croma del
sistema NTSC se aplica al demodulador de color pa-—
ra su deteccidn. Aunque este dispositivo sirve pa;
ra obtener el resultado apetecido, es complejo sin
necesidad y costoso; comparado al que se describe
aqui. En la solicitud copendiente nimero -
el. solicitante describe‘un demodulador de color -~

que constituye una nueva forma de demodulador de

' amplitud equilibradb. Tl modulador incluye un dig-

positivo original de amplificadores diferenciales

que utilizan preferentemente dispositivos transis-

- torizados y que estén normalmente previstos para

establecer en un circuito de salida tan sélo los

- productos de modulacién de la pareja de sefiales

aplicadas al modulador, El presente invento es un
desarrollo de este descubrimiento, basado sobre -—
el descubrimiento de que la-est}uotura de modula-
dor equilibrado puede ser realizado en forma de un
convertidor eficaz para modificar adecuada y facil-

mente le sefial subportadora de croma de un sistema

VST
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" PAL en la sefial de subportadora de cromé del sis-

tema NTSC y viceversa, Tiene la ventaja particular
de ser mds sencillo que los de la téonica anterior
ﬁencionados mds arriba. Tl dispositivo de conver-

sidén es igualmente dUtil en los terminales de trans—

misién'y de recepcién de un sistema de televisién,

‘aunque .1la deseripeién especifica: se limita, para

.77 I

“con el invento, para modificar el programa de fase

mas fadilidad, & su aplicacidén a los receptores.

____.__Un dispositivo, construido de acuerdo -
de color de la seflal subportadora de croma de una
sefial de televisién en color, incluye un modulador

equilibrado del tipo de amplitud que tiene una pa-

'reja de circultos de entrada y un circuito de sali-

da. Unos medios estdn provistos para aplicar a unc

de estos circuitos de entrada una seflal subportado-

ra. de croma modulada segin un primer progrema de -

fase con las componentes de color de una imagen, -

" Otros medios se aplicen al circuito de entrada res-

 tante, pero tan sélo durante los intervalos de mo-

" dulacidén espaciados en el tiempo, teniendo la otra

' seflal una frecuencia doble des la frecuencia funda-

mental o subportadora de la sefial de croma. El mo-

~ dulador presenta un estado no equilibrado en los

intervalos que separan los intervalos de modulacién
e fin de transmitir la sefial de croma no cambiada -
al circuito de salidarde estos intervalos, pero el

modulador presenta un estado de equilibrio durante

- los intervalos de modulacién para producir en el -

- olrcuito de salida, tan sélo una sefial de croma con

c-o//o-.
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fase cambiada modulada con las mismas'cbmponentes
de color, pefo que se producen segun un programa

de fase diferente. TFinelmente, existen unos medios
para derivar del circuito de salf{da del modulador
una sefial de croma modificada que ineluye porcio-
nqs'de;la sefial de croma que alternan con porcio-

nes de la sefial de croma con fase cambiada.

El presente invento provee también un -
dispositivo para modificar el programa de fase de
oolor'de la seﬁal subportadora de croma de un sis-
tema de televisidn en color, que incluye un meodula-
dor de amplitud del tipo equilibrado que tiene una
pareja de circuitos de entrada'y un circuito de -7
salida, uwnos medios para aplicar a uno de dichos
circuitos de entrada una sefial subportadora de cro-
me modulada con componentes de'color de una imagen
que se produce en una secuencia de fase que S5e in-
vierte en los intervalos de 1l{nea sucesivos, unos
medios que inclujen un generador de sefial para apli
car al otro de dichos circuitos de entrada, duran-
te los intervalos de linea alternos de dicha sefial

de subportadora de croma otra sefilal que tiene una

"frecuencia doble de la frecuencia fundamental o

subportadora de dicha sefial de croma, presentendo
dicho modulador un estado de desequilibrio en ausen
cia de dicha otra sefial para transmitir diche se-
flal de croma no cambiada a dicho circuito de sali-
da, pero que presenta un estado de equilibrio en
presencia de dicha otra sefial para producir en di-

cho circuito de salida, durante dichos intervalos

7
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de modulacién, una sefial de croma con fase cambia—

da modulada con dichas componentes de color, pero

en una secuencia de fase inversa respecto a la se-

cuencia de fase de dichas componentes de color en
la parte correspondiente de dicha subportadora de
croma, ¥y uwnos medios péra derivar a partir de di-

cho cirouito de salfda una seilal de croma modifi-

. cada que incluye unas porciones de dicha sefial de

_crome y dicha sefial de croma cambiada en fase al-

ternando &l ritmo de la frecuencia de linea del -

. sistema de color,

Tal como se utiliza aqui la expresidn

. "programa de fase" se utiliza para indicar el ca-

racter de.la frecuencia de fase de la gsefial de sub-

- portadora de croma observada sobre un periodo lar-

go. Por ejemplo, cuando se aplica a la subportadora
usual NTSC el programa de fase, es un programa en

el cual la secuencia de fase de color de la subpor-

tadora permanece igual en todo el programa, mien-

tras que en el caso del sistema PAL, la expresién

vprograma de fase" se refiere al hecho de que las

‘componentes de color tienen una secuencia de fase

determinade en los intervalos de linea alternos,
pero una secuencia de fase inversa en los interva-
los de 1linea inversos. Dentro del contexto de es-
ta memoria, un cambio de los programas de fase es-
t4 indicado por un cambio entre los sistemas NTSC
¥y PAL, tal y como se refleja en las secuencias de

color de sus componentes de sefial de subportadora

SNV/ATE
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las caracteristicas del presente inven-

t0, las cuales se cree son nuevas se indican par-

“4ioularmente en las reivindicaciones adjuntas. El

invento, conjuntamente con otros objetos y ventajas

de éste, puede entenderse més facilmente, sin em-

bargo, haciendo referencia a la descripeién que -
sigue en conjunto con los dibujos que la acompafian,
en las distintas figuras de los cuales los mismos

nimeros de referencia identifican los mismos ele-

mentos y en los cuales 3

Ta figura 1 es un aiagrama esquendtico,
parcialmente en forma -de blogues, de un receptor
del tipo PAL que utiliza un dispositivo de conver-

gién de acuerdo con el invento; y

Ia figure 2 es otra representacidn del
dispositivo conversor que utiliza componentes de
circuito integrados,

Haciendo ahora mds particularmente refe-—
rencie a la figura 1 el receptor representado aqui

es del tipo PAL, es decir, que estd destinado a -

-~ utilizar una transmisidén de acuerdo con las especi-

ficaciones del sistema PAL., Como se verd mds clara-
mente a continuacién, el convertidor del presente

invento modifica la componente subportadora de cro-
ma de la transmisién PAL recibida a fin de que, -

cuando se aplica sl demodulador de color del recep-
tor aparezca como una seflal NTSC., Dejando aparte -
de momehto la estructura y el modo de funcionamiento
de este conversor, se hard una répida descripeién -

de la construcecién y del funcionamiento del recep-

7
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1 tor como si fuera del tipo NTSC.

La transmisidén eh color estd intercepta-
da por un sistema de antena 10 y aplicada a loa -
* eircuitos receptores designados en forma de bloque
5. -7 en 11, Estos circuitos incluyen la parte prelimi-
. nar sintonizable, el oscilador modulador, las eta-
' pas de emplificacién de frecuencia intermedia y de
deteccién de imagen, Ia informacién de brillo o -
~ luminancia derivade eﬁ el receptor de imagen estd
.10 B aplicada a través de un canal de luminancia 12 a
'. un reprodﬁctor de imagen en color 13, el cual es
usualmente un tubo de rayos catddicos de tres ca-
" fiones del tipo de méscara,., Al mismo tiempo, la se-
fial de subportadora'de crome derivada en la unidad
15 11 estd aplicada, a travéds de un amplificador de
croma l4 y de un convertidor 15, que se describi-
j rén més particularmente a continuacibn, a un demo-
7 dulador de color lG-ag el cual las necesarias conm-
ponentes de color se obltienen por medio de demodu-
20  .——1lacién 'y decodificacidn para su aplicacién al re-
- productor de imagen en color 1l3. La sefial de demo-
ST T anlacién o de inyeccidn requerida en el demodula-
dor de color 16 estéd producida en un oscilador lo~
cal de color 17 sinﬁronizadaradecuadamente por ne-
25 ~ dio de un detector de fase de color de la maners -
' usual, estando la informacién de impulso de color
llevada por la seﬁai de color recibida, Hasta el
" punto donde llege la descripeidn, el receptor es
completemente convencional en su construceidn ¥

30 . en su funcionamienito, derivando a la vez una compo-

o-O//o-.
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- 11 -

nente de luminaﬁcia y una componente de crominan-
cia de la seflal de programa recibido, actuando so-
bre ellae con la necesaria amplificacién y con la
demodulacién para obtener sefiales convenientes -
para controlar el reproductor 13 y producir una

imagen en colores naturales simulados.

Evidentemente, cuando el reproductor es
del tipo de rayos catédicos, se.necesitan unos -
circuitos de deflexién y éstos deben ser tempori-
zados para funcionar en sincronismo con el aparato
correspondiente situado en el emisor. Puesto que -
todo esto es convencional, no ha sido representado
y no se considera necesario dar ningin detalle su-—
pletorio, Por la misma razfn, otros accesorios con-
vencionales tales como los que se refieren a la pu-
reza del color, & la convergencia estédtica y dind~
mica del color han sido igualmente omitidos del di-
bujo por razones de, simplificacién. Y ‘por la misma
razén, no se ha representado ningin sistema de so-
nido, aunque evidentemente constituye un accesorio
necesario pars la reproduccién completa de la seiial
radiadea. , ,

Haciendo shora mds particularmente refe-
rencie a la unidad 15, el dispositivo del invento
para modificar el programa de fase de color de la
geflal subportadora de croma incluye un modulador
equilibrado del tipo de amplitud que tiene una pa-
reja de circuitos de entrada y un circuito de sali-
da, Preferentemente, y tal y como se ilustra en el

dibujo, este modulador es una combinacién original

R/
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de una pareja de amplificadores diferenciales -
transistorizados, interconexionados, para funcio-

nar como modulador equilibrado., Los detalles es-

: trﬁcturales ¥y el funcionamiento de este modulador

estdn descritos completamente en la memoris copen-—

. dientera nombre de peticionario a la cual se pue—~

: de hacer.referencia; para el objeto actual el dibu-—

e

- 8i6n se limitard aqui esencialmente, a la estruc-

.jo ha sido simplificado omitiendo ciertos circui-
tos de polarizacidn de los varios dispositives tran-

sistorizados, pero puede tener la forma representa-

- da y descrita en la memoria copendiente. La discu-

- tura y al funcionamiento de los eircuitos de trans-

- misidn de la sefial del demodulador.

El primer amplificador diferencisl o moz-
clador de la unidad 15 incluye una pareja de tran—

sistores 20, 20’, equilibrados, preferentemente idén—

- ticos, que tienen individualmente electrodos de en-

' trada, de salida y, electrodos comunes a los cuales

se hace referencia de manera convencional como o -

los electrodos de base, colector y emisor, respec-—

“-tivamente., Una impedancia de carga 21 estd unida -

al colector del transistor 20 y a una fuente + B
de tensidn unidireccional mientras que una fuente

de corriente de impedancia slevada estd conectada

© en comin en los emisores de los transistores 20,20°

'y sirve como medio paera aplicar a uno de los.cir-~

cultos de entrada del demodulador, una sefial subpor-

- tadora de croma modulada segin un primer programe

de fase por las componentes de color de la imagen.

cor/love
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1 Estructuralmente, incluye un tercer traﬁsistor 20"
preferentemente idéntico a la otra pareja de tran-
sistores 20, 20’, £l circulto colector—emisor del
transistor 20" que representa una impedanéia ele~

5 B vads, estd conectado en comin con los emisores de
los transistores 20, 20’y el electrodo de entrada
0 base del transistor 20" estd acoplado al amplifi-
cador de croma 14 a través de un transformador sin-
tonizado 22, El primariolégqeség-fgénsformador es

10 regonante sobre la fundamentael o componente de por-
tadora de la seflal de croma que recibe del amplifi
cador 14, Un term;nél del segundario estd unido &
la base del transistor 20" mientras que el otro -

“terminal estd derivado a masa para las frecuencias

15 - de la sefial mediante el condensador 23.

El dispositivo para aplicar al otro cir-
cuito de éntrada del demodulador una éeﬁalncon la
frecuencia doble de-la fundamental o subportadora
de la componente de croma de'ldoseﬁal del programa
20 de televisién en color recibido, incluye un dobla-
dor de frecuencia 17’accionado por el oscilador lo-
. ' cal de color 17 del receptor de televisién, La sa-
| 1{da del doblador de frecuencia 17’estd aplicada -

por un condensador 18 a le base del transistor 20,

25 Por motivos que se aclarardn ahora, es
conveniente que la sefial de doble frecuencia sea
_ aplicada efectivamente al modulador tan sélo du-
.rante los intervalos de tiempo de modulacidn, los
cuales, puestd que el ejemplo ilustrativo concierne

30 8 la trensmisién de una sefial del tipo PAL, corres-—

eoe//oes



1l ponden con el intervalo de cada dos lineas de la
gsefial del programa. BLvidentemente, este resulta-
do puede obtenerse aplicando la sefial de freéuen—

- cia doble al modulador a través de un-amplificador

5 - polarizado o en un cierto nimero de otras maneras;
| tal y como se representa, un circuito flip flop -,

o biestable 17" conmuta o polariza el doblador de

‘frecuencia 17°de forma que funcione y produzca una

componente de sefial de freéuencia doble en su cir-

10 - cuito de sali{da tan sdélo durante los intervalos de
“1{nea alternos deseados de la sefial del programa.

. El eireuito flip flop, a su vez, estd sincronizado

f;%por la informacidén horizontal del sistema de tele—
.1ﬁ7“visién tal y como se indica por el terminal H que

- 15 t' estd conectado de eualquier manere conocida, al -
" sistema horizontal del receptor en la extremidad
 en que se aplican impulsos de excitacién horizon-
" _tal o de'sincronismq al flip flop para controlar

.y determinar la fase de su funcionamiento.

20 , f; " De la forma que se ha descrito, los tran-

" gistores 20, 20’y sus circuitos asociados consti-

LY

PR ;Eituyen un mezclador, pero, tal y como Se ha explica-
- do en la memoria copendiente, paras obiener un fun~
~~—ionemiento equilibrado sin que se necesite la uti-
25 : '; lizacién de inductancia, se provee un segundo am—
{'plificador diferencial o mezclador, que incluye =
una pareja de transistores 25, 25°con un tercer -
trangistor 25" que sirve de impedancis de emisor
comin para la pareja 25, 25, Una impedancia de car-

30 ge 26 oconecta el colector de transistor 25 a’una -

.-o//-o.
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“fuente + B de tensidén unidireccional miéntras que

PR

el colector del transistor 25’estd unido a la car-
ga de! colector 21 del trensistor 20, Una inter-
conexién similar se extiende desde el colector -
del transistor 20’al colector del transistor 25,
Estos amplificadores diferenciales 20, 207, 20" ,
y 25, 25, 25", funcionan segin el modo de satura
cién. )

Ll funcionamieﬁi% eQﬁii{Erado requiere
unas relaciones de fase apropiadas para las sefia-
les aplicadas a la pareja de amplifiéadores dife~
renciales descrita que funciona como modulador -
equilibrado. La componente de sefial de frecuenciza
doble estd aplicada cbn una fase idéntica a los -
transistores 20 y 25 por medio de una conexidn en-—
tre sus bases mientras que la gefial de croma se -
aplics a los emisores de los transistores 20, 20’
con una cierta fase y-a los emlsores de los tran-
sistores 25, 25’con una fase opuesta a través de
las cgggg;ones con los transistores 20" y 25". Pa—

‘ra obtener la relacién de fase adecuada, los emiso-

‘res de los amplificadores 20", 25" estdn conecta-

dos a una impedancia elevada comin para constituir
con ella un tercer amplificeador diferencial,'que
funciona de manera lineal y que transmite la se-
fial de croma recibida del amplificador 14. In -
particular, los emisores de los transistores 20",
25" estdn unidos a través de las resistencias 24,
24’2l circuito colector-emisor de otro transistor

més 24" que tiene su emisor acoplado a un poten-

o--//o-.



1 cial de referencis, tal como masa, y su base po-
larizada adecuadamente.a partir de una red cons-
_titufde por una fuente de tensidén + B y una resis-
tencia 30 conectada en serie con un diodo Zener -
5 31 e masa, La.base del transistor 20" estd acopla-
da al amplificador 14, a través del transformador
22 de la forme indicada mds arriba. Tl condensador
23 unido a las bases de los transistores 20’,725'

sirven para derivar la sefial.

_,’-""——’ T

10 ' ; , F1 modulador equilibrado descrito estd
’ i :;normalmente dispuesto, mediante una elecciédn apro-
-,fé;piada de sus componentes y de las fuentes de ten-
'ﬂl,sién, para que.esté equilibrado en corriente. con-
f,ff;tinua de forma que si no existén seflales aplicadas
15 ';';};aisus circuitos de entrada por las fuentes 14 y 17°
'_;;??q si una seﬁal estd aplicada a partir de una sola
" 'de estas fuentes, no se produce ninguna sefial ni
'.‘.': en la carga de salida 21 ni en la carga de salida
Zi{f'26. Para que el proceso de conversidn se realice
20 7'-_E;f:_con el dispositivo considérado, en el cual la se-
- tfgif ﬁa1 de entrada de frecuencia doble estd aplicada
T??~w- 1@?Ltan s6lo durante los intervalos de modulacién es—
7 11[; paclados en el tiempo,'es necesario que el modula-
‘ “f;:f'dor esté desequilibrado eﬁ corriente continua en ‘
25  ausencia de la sefial de doble frecuencia a fin de
777 5_que, debfdo al desequilibrio, la sefial de subpor-
,ff - tadora de croma recibida desde ei amplificador 14,
”*g‘fsea transmitide sin cambio, por lo menos en 1o que

f{?:al programa de fase se refiere, a las cargas de -

30 - :j?"sélida 21, 26, Este .estado de desequilibrio pro-

...//...7
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gramedo en el tiempo de manera apropiadé respecto
a la aplicacidn perfodica de la sefial de frecuen~
cia doble al modulédor, estd obtenida por una se-
fial de desequilibrio introducida a partir de una
segunda conexién que va desde.el flip flop 17" -
hasta la base de un trensistor 50, El emisor de
este trensistor estd conectado a masa & travéds -
de una resistencia 51 mientras que su colector es-
t4 unido a través de una-;;élstencia 52 al cursor
del potenciometro 53, unido entre la fuente de po-
tencial + B y la masa. El colector del transistor
50 estd también conectado a la Base del transistor

20, ILa salide del flip flop 17" es esencialmente -~

‘una seffal de onda cuadrada que tiene una fase apli-

cada al doblador.de frecuencia 17°y la fase opues-
ta aplicada al transistor 50, de forma que las uni-
dades 17y 50 funcionan alternativamente. Por con-
siguiente, el transistor 50 bajo la influencia de
esta sefial de ohda'éuadrada, conduce y crea un dese
qulllbrlo en el modulador tan gélo durante los in-

tervalos en los cuales no se aplica sefial de fre-

- euencia doble procedente de la fuente 17. Se toma

tan s6lo una Unica salide del modulador equilibra-
do deserito, como se representa por una conexidn
que va desde la impedancia de carga 21 del transis—
tor 22 hasta un terminal de entrada del demodula-

dor de color 16.

Al describir el funcionamiento del con-

vertidor de sefial de crome que incluye la unidad

15, se supone que el modulador descrito en ausen-

7
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. cia de todas las sefiales aplicadas, presénta un

estado de equilibrio. en corriente continua. Se

upone ademés, que el potenciometro 53 estd ajus-

tado de forma que la sefial producida en la carga

21 en presencia del estado de desequilibrio pro-

ducido por la conduccién del transistor 50, tiene
sustancialmente la misma amplitud que la sefial -
producida en la misma impedancia de carga con las

gseflales de croma y de frecuencia doble aplicadas

" ambag & las dos entradas del modulador. Finalmen-—

te, se supone que los impulsos de sefial de frecuen=-
cia doble se aplican al modulador en-s;ncronismo -
de fase-adecuado éon la secuencia de fase de color
cémbiable de la sgefial de crome de la sefial de pro~

grama recibida.

Sobre la base de estas suposiciones, el

- convertidor funciona para cambiar la sefial de sub-

. portadora de croma con el programa de fase propio

de una transmisidén PAL, en una sefial con el progra-
" ma de fase distinto propio de la transmisidén NTSC,
Ia sefial de croma PAL elegida de la sefial de pro-
‘grama recibida en un amplificador 14 y aplicada a

1qna entrads del modulador a través del amplifica-

- . dor diferencial 20", 25" estd modulada por las -

componentes de color de una imagen que se produce
de conformidad con una secuencia de fase que se in-

vierte en los intervalos de linea sucesivos..Al -

" mismo tiempg, una sefial de frecuencia doble se -

- aplica, a través del condensador 18, a la segunda -

entrada o a las demds entradas del modulador, pero

"'//“,'
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tan s6lo durante los intervalos de modulacidn es-
paciados en el tiempo,'los cuales se suponen sin-
cronizados en fase con los intervalos de las 1fi-

neas impares de la sefial del programe recibido.

Por consiguiente, en todos los interva-
los de :lineas impares, el transistor 50 no es con-
ductor, el modulador estd equilibrado y existen -
sefiales aplicadas a-ambos circuitos de entrada del
modulador, cuyas sefiales se mezclan la une con la
otra para producir en el circuito de salida 21, a
fin de aplicarle al demodulador 16, tan sélo el
producto de modulacién de las sefiales aplicadas.
Tal y como se ha explicado mds arriba, este pro-
ducto de modulacién es una sefial de croma de fase
cambilada que tiene la misma freguencia media'y que
estd modulada por las mismas coﬁponentes de color
que la sefial de croma recibida originalmente., Sin
embargo, 1la secuencia de fase de las componentes
de color de la seflal de croma de fase cambiada ef-
t4 invertida resﬁecto a la secuencia de fase de z

las componentes de color inclufdas en la sefial de

' croma original durante los intervalos de las 1{-

neas impares.,

Durante los intervalos de las lineas pa-
‘res de la sefial dél programa, la salida del dobla-
dor de frecuencia 17’estd efectivamente interrum-

pida y se presenta en la entrada de la sefial  de -

" modulacién del modulador de amplitud, tan sélo la

componente de sefial de croma recibida seleccionada

por el amplificador 1l4. Al mismo tiompo, la seifial

IYV/4Tr
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de salida de onda cuadrada procedente del flipr

flop 17" hace conducir el transistor 50 y hace

- que el modulador esté en estado de desequilibrio

.en corriente continua. Debido a este estado de -

desequilibrio, la seilal de croma aplicada a través
del amplificador diferencigl 20", 25" estd trans-—
mitida sin cambio, por lo que se refiere a la Se-

cuencia de fase de sus componentes de color, al -

‘ circuito de carga 21. Por comnsiguiente, la sefial

de croma modificada derivada en la carga 21 ¥ apli
cade. al demodulador 16 en los intervalos de las -

1ineas pares, presenta la misma secuencia de fase

" de sus componentes de color que la sefial del pro-

7 grama recibido.

En pocas palabras, durante los interve-

los de lineas pares, la sefial de salida tomada en

la carga 21 incluye porciones de la seilal de croma
recibida tal y como .las suministra él amplificador
14. Por otra parte, durante los intervalos de 1li-
neas impares, la sefial de salida de la carga 21 cs

el producto de intermodulacién de la sefial de fre-

-=-cuencia doble ¥y de la sefial de croma rec¢ibida y la

sefial de croma de fase cambiada, mencionada nmis -

arriva, es la que experimenta una inversidn de la

secuencia de fase de sus componentes de color. El
programe de fase de la sefial de croma recihida es

un programa en el cual la secuencia de fase de las

- componentes de color sé invierte de una linea de -
. 1a imagen a la siguiente, pero el programs de fase

~de la sefial de croma modificada es distinta. Espe~

eedl/ees
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cificamente, la secuencia de fase de la scfial de
croma modificada derivﬁda en la carga 21 pafa su
aplicacidén al demodulador 16 corresponde a una in-
versién de la secuencia de fase de las componentes
de color de las partes de la seﬁal original que se
producen tan sélo en 1és'i@tervaloside lineas impa-
res de forma que, al contrario de lo qﬁe ocurre pa-
ra la’sefial de croma original, la secuencia de fa-
se de color de la sefial défgromédﬁdéifigada, os fi-
ja ¥y no canbia périodicamente. Si‘el dispositivo -
dé conversidn estd ajustado tal y como se describe
en las suposiciones hechas mds arriba, la sefial de
galfda suministrada al demodulador de color 16, prg
cedéﬂte.del nodulador de la unidad 15, gque incluye
los intervalos de.linea de imagen pares de la sefial
de croma original alternando con la sefial de croma
de fase cambiada, produeida modulando la sefial de
frecuencia doble con 10s dintervalos de lineas impa
res de la seflal de cfoma original., Ias porciones de
intervalos de lineas sucesivas de esta sefial de sa-
1ida tieneﬂ la misma secuencia de fase de color que
las porciones de intervalos de lineas pares de la -
gefial de croma original'y tienenela misma amplitud
de forma que cuando se aplican al demodulador 16,
la sefial de croma modificada corresponde a la indi-

cada por las especificaciones NTSC.

Tal y como se explica en el texto de la
memoria copendiente a nombre del peticionario, el
modulador equilibrado construido a base de amplifi-

cadores diferenciales interconectados o mezcladores

/Y
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‘las resistencias fijas del modulador equilibrado

de producto, es particularmente atrayente para su 7
fabricacidn mediante circuitos integrados del tipo
monolitico de pelfcula delgada o de pelicula espe-
sa, Esta misma caracteristica puede utilizarse con
ventajas para la construceidén del dispoéitivo con-
versor considerado. Un modo de realizacién formado
principalmente de componentes monoliticos estd re-
presentado por ejemplo, en la figura 2, en la cual

la pieza monolitica 40 ineluye los transistores y

de la unidad 15 de la figura 1. Se hacen unas cone-

xiones a clertos terminales de la pieza 40 y su re-

lacién con los circuitos de la figura es la siguien

te
TABIA I
TERMINAL NUMERO -- PUNTO DEI CIRCUITO
1, 2,'4; 8 R " No utilizados,
3 o " Terminal de salfda de la
' B ' . impedancia de carga 21.
5 , : . " Masa
6 ' Entrada del transistor
20",
T - : Terminal de desacopla-
- miento,
9 : Entrada del transistor 20’
- 10 ’ Terminal de la fuente de
alimentacién,

La resistencia variable 33 estd conectada

& través del elemento a una fuente de tensidn, que

sirve' para crear un consumo permanente &:fin de in-

. ;oq//.o-}

e ey e o

1 8 0 i s et v g 71




10

15

20

25

30

x‘ A
iunuuuu‘

troducir un desequilibrio de corriente continua y
se aplica la entrada de croma a través de un con-

densador de aeoplamiento 41, .

E1 doblador de frecuencia 61 se represen-

ta como un circuilto transistorizado al cual se apli

- ca la fundamental de la subportadora de croma & su

base & partir del oscilador de color local, a tra-

vés de un condensador 58, Ya entradd para esta com-

ponente de sefial es de 4,43 megaciclos, cuya fre-

cuencia es la frecuencia fundamental de croma adop
tada para el sistema PAL., El circulto colector del
transistor 61 es un circuito resonante o de cavidad
que incluye una bobina 59 y un condensador 60 sin-
tonizado a la frecuencia doble de la fundamental -
de la subportadora de croma,'es decir, 8,86 megaei
clos por segundo, El emisor del transistor 61 estd
undédo a masa a través de una resistencia 62 Yy de un
condensador en derivacién 63. El circuito flip flop
de control es tambidn un elemento monolitico 65, -
pero en este modo de realizacién, suministra tan -
8610 una sefial de salfda a la base del transistor
61 para modular en impulsos el funcionamiento del
doblador de frecuencia, La conexidén se hace desde
el terminal 7 a trgvés de una resistencia 64, ILas

demés conexiones exteriores del elemento 65 inclu-

yen un terminal de sincronizacidén H unido al termi-

nal 2, a través de una resistencia 66, una conexidn

desde el terminal 8 hasta la fuente de potencial -

-de funcionamiento + 24 V, a través de la resisten-~

cie 67, una conexién de masa desde el terminal 4 y

it
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una conexidn de reajuste o de fase desde el termi-

nal 3 haste un circuito resonante que incluye una
bobina 74 y un condensador 75 sintonizados sohre

1o mited de la frecuencia de barridb de linea.

. Bl circuito resonante T4, 75 estd conec-
tado a la salida de un amplificador limitador y -

diferencial para producir una onda sencidal utili—

 zada en el flip flop de sincronizacién de fase 65.

" Este amplificador tiene también la forma de una pie-

za 69 que tiene una entrada representuda porrl/g H
a la cual se aplica una sefial que tiene una compo-
nente igual a la mitad de la frecuencia de barrido
horizontal del receptor de color. Es una prdactica
corriente en la construccién de un receptor de es-—

te tipo, la de proveer un detector de fase que reca-

liza una comparacidn de fase de la salida del osci-

lador de color local y de los impulsos de frecuen— -
cia de color de la sefial del programa, a fin de -
proveer una sincronizacidén de fase del oscilador -

de color local., Un detector de fase de este tipo -

- ge incluye en el bloque 17 del receptor de la figu-

-l

ra 1. Cuando la seflal del prograema es del tipo PAL,

. caracterizado porque la secuencia de fase de sus =

componentes de color moduladas en la seflal de sub-
portadore de croma se invierte en intervalos de 1i-
neas alternas, la salida del detector de fase tiene
una componente de sefial con frecuencia igual a la

mitad de la frecuencia horizontal o de linea que -

.puede aplicarse al terminal 1/2 H, y después de la

puesta en forma, utilizade para determinar la fase

t
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del flip flop 65, a fin de evitar una ambigiedad

de fase,

Tas conexiones extoriores del elemento
69 incluyen el condensador 70 que une el terminal
de entrada 1/2 H al terminal 3, una resistencla -
71 conectada entre el terminal de entrada elevada
3 y el terminal de entrada reducida 5, una conexién
de masa & partir del teriinal #, via conexibn de -
suministro de energfa a partir del terminal 8 a -
través de una resistencia 76, una resistencia 72
conectada entre los terminales de -salida 1 y 7.y
un condensador T3 que une el terminal de salida 7
al circuito sintonizado 74, 75. La bobina 74 puede

sintonizarse por micleo variable para facilitar un

-ajuste de fase de la onda senoidal suministrada a

paftir del circuito resonante 74, 75 al flip flop
65,

E1l flip flop es un multivibrador Eccles-
Jordan, ! otra forma bien conocide de circuito -
biestable que puede accionarse desde un estado de
funcionaniento sstable a otro estado idéntico, me-
diante impulsos sucesivos de frecuencia horizontal
aplicados al terminal H, Ademds, tiene la propiedad
de tomar un estedo determinado estable entre sus -
dos egtados estables posibles cade vez que un im-

pulso horizontal aplicado a la entrada H coincide

con el méximo positivo de la onda senoidal a la -

frecuencis mitad de la frecuencia de linea produci-
de por el circuito resonante 74, 75 en el terminal

3 del ecircuito biestable.'Esto asegura la éondicidn

STTV/4TD
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B deseada de sujeéién de fase-de la componente de

~sefial de frecuencia doble producida en el circui
- to del transistor 61.

La disposicién de la figura 2 que se ha
\

- deserito, puede utilizarse en el receptor de la -

fiéura 1 en lugar de la unidad 15 y funciona sus-

tancialmente de la misma manera que su equivalente

de la figura 1, produciendo en el terminal de salf-

~da 3 del elemento 40 una sefial de subportadora de -

" croma convertida, es decir, una sefial de subporta-

dora de croma en todos los aspectos materiales --
idéntica a la especificada por el sistema NTSC, —

Sin embargo, en este modo de realizacidn no se apli

- ca ninguna sefial de onda cuadradea procedente del -~

© flip flop 65 al modulador 40 para crear el desequi

1ibrio de corriente continua requerido durante los

 intervalos de linea, en los cuales la sefial de cro

ma original ha de ser trensmitida al terminal de -

 salida 3 del elemento 40 sin sufrir ningin cambio

en la secuencia de fase de sus componentes de modu-—

~..lacibn de color. En su lugar, la resistencia varia-

' ble 53 se ajusta pars establecer el desequilibrio

- de corriente continua deseado y el valor de punta

& punta de la sefial de frecuencia doble se ajusta

a un valor importante en comparacidén con el nivel

- de la sefial necesaria para excitar los transisto-
~res (por ejemplo 20, 20’y 25, 25’de la figura 1)
‘de los amplificadores diferenciales de modo de sa-

- turacién para que lleguen a esta saturacibn. Cuendo

12 _39 utilizé'un nivel de seflal de este tipo, se obtig

RVIZRP
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ne la modulacién equilibrada en presencia de la.

seflal de croma original y de la sefial de frecuen

~cia doble tal y como se requiere,

La sefial de salida derivada del conver-
tidor, particularmente en el terminal de salfda 3
del elemento 40, se aplica a través de una resis-
tencia 80 y de un atenuador ajustable 81 a los. -
terminales de entrada de una red-de retardo 82 que

presenta un retardo de tiempo que corresponde a un

. intervalo de linea de la sefial del programa. La en

trada de la linea de retardo estd terminada por -
una resistencia 83 y una inductancia 84, las cua~-"
les colectivamente terminan adecuédamente la linea
para evitar reflexiones, La extremidad opuesta o
extremidad de salfda de la linea estd terminada de
manera similar por un inductor 85 y una resisten-
cia 86, conjuntamente con un condendador 89 y otra
resistencia 87 de la manera representada, Por me-
dio de este dispositivo, se produce en la impedan-
cia 87 una sefial de croma retardada. Una sefial no

retardada procedente del terminal de salida 3 del

relemento modulador 40 estd aplicada igualmente ..

‘8 la resistencia 87, a través de una resistencia
88. Por consiguiente, las sefiales retardada y no
retardada estdn combinadas en la resistencia comin
87 para producir un efecto nivelador que produce
una mejora del error de fase. Napuralmente, es muy

conveniente que la seflal retardada y la seflal no -

.retardada tengan esencialmente la misma amplitud

¥y osto se obtlene por medio del atenuador regula-

veed s
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ble 81.

Aunque el efecto nivelador provisto por
la sefial retardada procedente de la linea 86 y la
salide no retardada procedente del elemento modu-
1adof 40 no es esenclal, es conveniente cuando se

 utiliza, que la sefial convertida procedente del -

+. dispositivo de la figura 2 esté disponible en el

> terminal de potencial elevado de la resistencia

- 87.-Sin embargo, es preferible que la sefial con-

vertida sea aplicada al terminal marcado "salida

'ﬂLde croma NTSG", & través de un amplificador‘traﬁ—
sistorizado :90 para su aplicacién al demodulador
de color 16,

Por consiguiente, la base de este tran-
sistor estd unida al terminal de potencial eleva-
do de la resistencia 87, su emisor estd unido a
masa, a través de una resistencia 91 y su colec—
tor estd conectado al suministro de energia, a -
través del devanado primario.del transformador -

de salida 92. Los valores de los componentes uti-

_t;;lizados en un modo prdctico de realizacidn del in-

o dmee s -

- vento, estdn inclufdos en los parentesis de la fi-
" ‘gura 2 y las combinaciones de letras y nimeros -

asociados con los elementos y transistores son las

- denominaciones comerciales de estos componentes,

'talmc0mo estdn suministrados por Fairchaild Camera

and Instruments Corporation, -

. El suministro de tensién es de + 24 Vol-
~ tios como indicado, El valor de punta a punta de

la sefiel de croma es de 0,5 voltios. Ia inyedoién

7
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tiene un valor de puﬁta a punta de 3 voltios ¥y
la salida de onda cuadrada del flip flop es de

0,5 voltios, punta & punta,

_ El convertidor descrito es una estructu-
ra simplificada para cambiar las caracteristicas
de fase de una sefial de subportadora de eroma des-
de el sistema PAL al sistema NTSC o viceverse, -
Puede utilizarse en el aparato emisor, asi como

en el aparato receptor de un sistema de televisién

‘en color y se aplica particularmente bien a la for

ma de los circuitos integrados. Cuando se realiza
en forma de un adaptador provee una transformacidn

fécil de un receptor NTSC en un receptor PAL,

Aunque se hayan representado y descrito
modos de realizacién particulares del invento, los
peritos en le materia reconocerdn que se pueden -
hacer camblos y modificaciones sin élejarse del -
invento en sus aspectos mds amplios, y por congi-
gulente, el objeto de las reivindicaciones adjun-
tas es el de cubrir todos estos cambios y modifi-

cacloned qugi-céaen dentro del verdadero espiritu y

- alcance del invento.

En resumen, la patente de invencién que

se solicita, deberd recaer sobre las sigulentes :
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 REIVINDICACIONES

1)e= Un dispositivo para modificar el programa
dé fase de color de la sefial subportadora

" de oroma de un sistema de televisidn en color,
que incluye un modulédor de amplitud del tipo. -

- equilibrado que tiene una pareja de circuitos de
* entrada y un circuito de salfds, un dispositivo
- para aplicar a uno de dichos circuitos de entrada

una seflal subportadora de croma modulada segin un

‘primer programa de fase con los componentes de co-

-~ _lor de una imagen, un dispositivo para aplicar al

otro de dichos circuitos de entrada, durante inter
~-valor de modulacién espaciados en el tiempo, otra

seflal .que tiene una frecuencia doble de la frecuen

cia fundamental o de "subportadora de dicha sefial -

de croma, presentando dicho modulador un estado de

. jl - "desequilibrio en los intervalos que separan dichos

intervalos de modulacidn, pars trensmitir dicha se—
‘filal de croma no cambiada a dicho circuito de sali-

da durante dichos intervalos, pero que presenta un

. «=.e8tado de equilibrio durante dichos intervalos de

modulacidn para producir en dicho circuito de sali-
da én dichos intervalos de modulacién tan sélo una
geflal de croma de fase cambiada modulada con dichas
:componentes de color segin un programa de fase di-
r'ferente, v unos medios para derivar de dicho cire
cuito de salfda une sefial de croma modificada que
:inclu&e porciones de dicha sefial de croma y dichar

sefial de croma de fase cambiada de manera alterna,

2)e= Un dispositivo ségﬁn la reivindicacién 1, -

~
-y e
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caracterizado porque el programa de fase de las
componentes de color se invierte periodicamente
en dicho primer programa y porque la secuencia -
de fase de las componentes de color permanece fi-

ja o invariable en dicho programa diferente.

3).— Un dispositivo segin la reivindicacién 2,
caracterizado porque la inversidén de fase

de las componentes de'cdia}'eﬁ'aibﬂo primer pro-

grama se produce a la frecuencia de exploracidn

del sistema de color. O .

4).,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 2.
.4 3, caracterizado porque dicho dispositivo
para aplicar otra seflal incluye una fuente de se-
fial con una frecuencia doble de la freouencia.sub-
porfadora de dicha sefial de croma y que es efecti
va tan sélo durante los intervalos de funcionamien
to en los cuales las componentes dé color de la se-
Aial de croma presentan una secuencia particular en

tre sus dos secuencias de fase posibles,

5).~ Un dispositivo segin una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 4, en las cuales dicho
estado de desequilibrio de dicho demodulador estd

obtenido por una sefial de desequilibrio a dicho -

" demodulador tan sdlo durante los intervalos que -

separan dichos intervalos de modulacién,

6).— Un dispositivo segin una cuslquiera de las

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por-

" ‘que dicho modulador presenta un desequilibrio en

corriente continua y porque la amplitud @e dicha

otra sefial es suficientemente elevada para produ-
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1 :: cir un funcionemiento equilibrado del demodulador

.‘durante dichos intervalos de modulacién,

7).- Un diSpoéitivo para modificar el programa -

7 de faée de color de la sefial subportadora de

5 "~ croma de un sistema de televisién en color que in-
| ‘;,cluye un modulador de amplitud del- tipe equilibra-,

do que tiene una pareja de circuitos de entrada y

"un circuifo de salida, unos medioé para aplicar a

rﬂ uno de dichos circuitos de entrada una sefial sub-

10 o jpoftadora de croma modulads conioomponentesrde GO~
~ lor de unaiimagen que se produce segin un programa
"de fase que se invierte eﬁ los intervalos de lineas

sucesivos, unos medios que incluyen un generador.-

. de seflal para aplicar al otro de dichos circuitos

15 de entrada durante los intervalos de lineas alter- -

nos“de dicha sefial subportadoré de croma, otra se-

© . Hal que tiene una frecuencia doble de la frecuencia’

'_'ﬂffundamental 0 subportadora de dicha sefial de croma,
f'feniendo dicho modulédor un estado desequilibrado

20 . _ -'én ausencia de dicha ot@a sefial para transmitir di-
N ~ cha sefial de croma no cambiada a dicho circuito de
o "--;élida, pero que tiene un estado equilibrado en -
presencia de dicha otra seflal, para producir en di

, . cho circuito de salfda durante dichos intervalos -
25 _,;r.‘de modulaéién una sefial de croma de fase cambiada

- modulada con dichas componentes de color, pero con

una secuencia de fase inversa respecto a la secuen-

" cia de fase de dichas componentes de color en la —
- parte correspondiente de dicha sefial subportadors

30 7 de croms, y unos medios para derivar de dicho cire

1}
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cuito de sglida una sefial de croma modificada que
incluye'unas pordiones de dicha sgefial de croma y
dicha seflal de croma de fase.cambiada alternando
al ritmo de la frecuencia de linea del sistema de

color,

8).~ Un dispositivé de acuerdo con la reivindica-
cibén 7, caracterizado borque dicho generador
de sefial es un doblador de freciiendia al cud se -

aplica una sefial que corresponde a la fundemental

de dicha sefial de croma y el cual estd sincroniza-

do en fase con la informacidén de exploracién de -

1inea de dicho sistema de televisién en color,

9).- Un dispositivo de aduerdé'cbn la reivindi-
cacién 8, caracterizado porque dicho gene-

rador de sefial incluye un oscilador pare producir

' ﬁna sefial que corresponde y que estd sincronizada

con la fundamental de dicha sefial de croma, estan-

do dicho doblador de frecuencia accionado por dicho
oscilador, y una red de control de fase: para sinero
nizar en fase dicha otra sefial a fin de hacer alter
nar los intervalos de linea de la imagen de dicho

sistema de televisién en color,

10).- Un dispositivo segin las 7, 8 o 9, caracte-

rizado porque dicho modulador equilibrado
es un circuito integrado que incluye una pareja -
de amplificadores diferenciales interconectados que

funcionan a saturacidén y un amplificador diferen-

) cial,lineal.que tiene una paréja de circuitos de

sal{da que incluyen individualmente un amplifica-
dor diferencial determinado. '
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1 11).~- Un dispositivo segin la reivindicacién 10,
- caracterizado porque dicha sefial de fre-
cuencia doble se apiica g dichos smplificadores
del tipo de saturacidén y porque dicha seflal de -~

5 " croma se aplica a dicho amplificador lineal.
iz).- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el éug ha de recaer la Patente de Invencidén
que se solicita: -"UN DISPOSITIVO PARA MODIFICAR
EL PROGRAMA DE FASE DE dOLdR DE LA SENAL SUBPORTAf

10 ‘ ~,DORA DE CROMA DE UN SISTEMA DE TELEVISION EN COLOR".

. . quo conforme queda descrito y reivindicéﬁo

en la presente Memoria descriptiva que consta de

'fieinta ¥y cuatro paginas mecanografiadas y dibujos

_‘édjuptos, A B : ‘
: ' Madrid,_9 de Abril de 1.968

15 .
BERNARDO UNGRIA
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