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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE

INVENCION EN ESPANA POR: "MEJORAS EN REDES RAw

DIOTELEFONICAS MOVILES AUTOMATICAS" A KOMBRE
DE STANDARD EIECTRICA, ScA. CON DOMICILIO EN

MADRID, CALLE DE RAMTREZ DE PRADO Ne 5

Bl invento me refiere a sistemas radiotelefénicos con ca-
nales radio miltiples que permiten que se establezcan sutom&ticamente
comunicaciones telefénicas entre un cierto ndmero de estaciones radio-
telefbnicas méviles y una red telefénice pdblica a través de un cierto
mimeroc de canales @e'radio utilizando un dispositivo con elecoibn auto-
métice de canales &e radio para eétablecer cada uno una oomunicacitn
nuevae Se designa por estacidén radiotelefénica una estacibn telefdni-
ca asoclads a un transmisor receptor de radio, por ejemplo instalado
en un automévil. En los sistemas radiotelefénicos de este ﬁibo-ya co-
nooidos, cada sbonado poseedor de una estacibn radioteleffnica estd
representado en la oentrai telefdnica unida a la red radiotelsfénica
ror un circuito de abonado como el de los abonados ordinari~ de esta
centrals Asi, la Beleccién del teléfono de un abonado mévil requiere
primero la seleccién completa del circuito de abonado asociade, luego

el establecimiento de la conexidn entre el cirouito de abonado ssocia-
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2.

do ¥y la estacibn mbvil a través de la red Tadioteleftnica, De otza for-

ney la selecoidn de la estacitn mévil comprende, parfiendo de 195 pa=-
so8 de selecoibn de grupo de la central, una desconcenxraoiCngﬁgcia
los circuitos de abonados, luego una concentracién de los oi?;gitos
de abonado hacia los canales de radio ¥ finalmente, una deaeohoentra-
cibn de los canales de radio haoia las estaciones méviles,

. En el sistema radiotelefdnico desorito en laepliéacidn
de patente n® PV 63. 085 se proponfa una red radiotelefénica ghida a
una oentral por la que, partiendo de los pasos de seleccién'qé_grupo
se estableocla una desconcentracién directa haoia las estaciones mévi-
les. En este @ltimo sistema no se pueden distinguir los siguientes es~
tados de abonado mévil: abonado ocupado, abonado no en servicio, abo-
nado ausente. En cada caso, se ocupaba un ocanal de radio ¥y se utlili~
zaba sip dar servioio antes de que la ceniral enviase al abonado f£i-
Jo que llama un tono de ocupacién. Esta es la razén por la que ha pa-
recido conveniente haocer un reconocimiento de estos estados antes de
ooupar el ocanal de radio.

De souerdo con el presente invento, se proporoiona una red
radiotelefénica unida a una central de una red telefénica pdblica en
la-quey- partiendo de los pasos de seleccidn de grupo hay una desconcen=
tracidn, por una parte hacia las estaclones méviles por los canales
de radio, y por otra parte, hacia los circuitos de lines derabonado
que representan a las estaciones méviless

La conexién establecida en tal red radiotelefénica entre
un abonado mévil y un abonado fijo comprende una derivacién hacia el
circuito de linea de abonado correspondiente al abonado mévil que [arw-
mite en forma administrativa normal hacer el cargo de las comunica-
cicnes.

Este derivacibn que se establece antes del oestablecimien~

‘o ds la comunicacién propiamente dicha entrs el abonado mévil y un
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abonado fijo tiene las siguientes ventajas: si el abonado mévil re-
querido por un abonado fijo estd ocupado, este estado os recﬁhogido
por el circuito de linea y se envia tono de ocupado al abbna&b'que
llama ein haber ocupado sin necesidad un oanal radio. Si no hay nin-
gin abonado mévil que corresponda al ndmero 1lamado, =me envis la co-
nexién a una méquina parlante que informa de 8sto &l abonado”éué 1la-
may évitando asd que recomience su llameda initilmentes-Un sbonado mbe
vil puede tener acceso al servicio de abonados ausentes exa&téﬁenta

en las mismas condiolones gque un abonado fijo normsl de la oeﬁfiél.

En una red radiotelefénica como la que so estd oﬁnﬁideran—
do, el establecimiento de la conexién entre el enlace saliente de los
pasos de seleociln de grupo y uno de los canales de radio requiere une
conmutacibén mixta entre los pasos de seleocién de grupo y el circuito
de canal radio. Esta conmutacién mixta se hace en un paso de seleccién
primeria como se ha descrito en la aplicacién de patente a la que ya
nos hemos reforido. Segin el presente invento se modifican los selec~
tores primarios de forma que establezcan ademds de la conexidn entre
el enlace saliente del paso de seleccitn de grupo y el canal radio de-
signado una segunda conexién derivada entre los enlacos salientes ha-
oia los selectores terminales que ;ienen acceso al circuito de linea
correspondiente al abonado mévil consideradoe

Los multiselectores del paso de seleocién primaria compren-
den, por une parte barras horizontales que dan acceso al circuito de
canal de radio y por otra parte barras horizontales que dan acceso &
los selectores terminales. Cuando tiene que establecerse una conexisn
los circuitos de una Earra horizontal que tienen acceso a los circui-
tos de canal de radio y de una barra horizontal que tiene accemo al
selector terminal del circuito de lines correspondiente estén prepa-
radas, procediende el accionamiento de una barra verﬁical que tiene

acceso al enlace saliente de los pasos de seleccién de grupo a la con-
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mitacifn de las conexionea consideradas.

De acuerdo con uns oeracteristica del invento, arles de

~ hacer la conmutacién propiamente dicha y para preparer la colpéééién

final de los diferentes aparatos requeridos, se estzblece und primera
conexifén auxiliar sntre un registrador de la central y el oiroﬁ;to de
servicio del canal de radio a través de la secci6n primeria y 31 mar~
cador asignado a los canales de radio, una segunda conexién suxiliar
entre el marcador y la estaéién-del abonadc mévil implicado en la 1lla-
meda & través del ocanal de servicio radio, haciéndose sata aeguhda 0O~
nexidn para la transmisién del ndmero de c&digo de dicho abopado mévil,
¥y una tercera conexién auxiliar entre el marcador y el cirouito de 1i-
nea correspondiente al abonado mévil considerado.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, en sl caso
de una llamads para un abonado fijo, hecha por un abonado mévil, ls se-
gunds conexién auxiliar conecta preliminarmente la estacifn del abona-
do mdvil que interviene en la llamada a través del circulto del canal
radio de servicio, registrindose luego el nimero de dicho abonado mé-
vil en el marcador, estableciéndose la tercera conexifn auxiliar para
ggber la naturaleza de dicho abonado mévil antes de volver a dicha gs-
tacién-mévil-a través de dicho circuito de canal de radio de servicioy
permitiendo la megunda conexifén que se envie el ndmero codificado al
mercador y su control a la vuelta a la estacién del abonado mévil,

Las fases ssenciales del establecimiento de la conexifén
radioteleftnica en>una direceifn o la otra son las sigulentes: una lla-
mada causa la captura de un registrador en la central; el registrador
prucba la seocibn primaria asignada a los canales radio para comprobar
que dicha seccién primaria estéd disponible; la seccién prueba el maroca~
dor asignado a los canales de radlo para comprober que también estéd
disponible; el marcador se conecta al circuito del canal de radio de
servicio; el ndmero codificado del abonado mévil que interviense en la
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llaemade se transmite al marcador; el marcador comprueba el cddigo del
ntmero, el marcador prueba la existencia y eventualmente la categoria
éel circuito de linea correspondiente al asbonado mévil consiierado;
de acuerdo con el resultado de la prueba el marcador envia o no envia
el mimerc por el canal de radio de servicio a todasg 1as.estaci§nes mé—-
viles de abonado; en cada estacibn en servicic el mimero recibldo se
compara con el nimero pertensciente a la estacifn mévil correspondien—
tes la estacidn que reconoce su ndmero enviém;ﬁ "aéaéé.ae recibo" que
provoca la captura del marcador y la de que se confirme el canal radio
de servicio; esta confirmacién se transmite al registrador e inicis
la colocacitn de las barras del multiselector de la seccién primaris
que da aoceso a dicho circuito de oanal radio y las que dan acceso a
uno de los selectores terminales que dan acceso al circuito de linea
correspondiente al abonado mévil; la central envia una sefial de llama~
da & la estacién del abonado llamado; y finalmente, el establecimiento
final de una conexién metdlica se produce entre el paso de seleccién
de grupo que interviene cn la llamada y el terminal del circuito de
canal radio de servicio.

Los objetos y caracteristicas del presente invento queda~
rén mbs claros con la lectura de la descripcibn siguiente de realiza-
cifén de ejemplos, habiéndose dado esta demeripeidn en relacién con los
dimjos quc se acompafidn en los ques

La figura 1 muestra, en forma resumida, una forma de ejem-
plo de realizar una red radiotelefénica de acuerdo com el invento,

La figura 2 muestra esquemédticamente la disposicién de las
barras horizontales y verticales dec la seccién primarias’

Las figuras 3 y 4 muestran un ejemplo de realizacién de la
seccidn primaria asignada a los canales radio,

La figura 5 muestra el conjunto de las figuras 3 y 4,

La figura 6 muestra un ejemplo de realizacifn del mareca-—

. a b s
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dor asignado a los canales de radio,

La figura 7 muestra un ejemplo de realizacitn de la parte
olectromecénica de un circuito de canal de radio,

La figura 8 muestra en forma resumida la forma de la par—
te electrénica del canal de radio,

La figura 9 muestra un ejemplo de realizacién de uﬁ cir=
cuito asignsdo a canales de radio ¥ llamado distribuidor de canales
de servicio,

Las figuras 10 y 11 muestran en forma resumida un ejem—~
plo de realizacibén de un equipo de una estacién mévil,

Lﬁ figure 12 muestra el conjunto de las figuras 10 7 11,

Lle figuras 13 muestra la seccién terminal ¥y un circuito de
linews de abonado ds acuerdo con el invento,

La figura 14 muestra el diagrama de tiempos de estable—
miento de la comunicacién para una llamada procedente de un sbonado
fijo y dirigide a un abonado mévil,

La figura 15 muestra el diagrema de tiempos del estable-
cimiento de una comunicacién para una llamada procedente de un ebonado
névil dirigida a un abonado £ijo.

e -ba-red radiotelefénica como la representada en la figura
1 esté compuesta de una parte fija llamada unidad de unién que esté
unida & una central telefbniga pliblica del tipo usual y de una parie
m6vil que est& formada por el conjunto de estaciones méviles de abo-
nado. 4 continuacién se describe un ejemplo de realizacién en el que
la central telefénica adjunta usa un sistems telefénico de barras
&ruzadas conocido por el nomire de sistema Pentaconta; sin embargo,
esto no limita el invento al uso de este sistema. La unidad unida
comprende una seccifn primaria 20 cuyo nimero de salidas 20 gl, 2082
etcess 20gn es igual al ntmero de camales de radio asignados a la zo-

ne en que se supone que se encuentra la central. El nfimero de entradas
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7.
de esta seccién primaria debe ser por lo menos igual al ndmerc de sa-
lidas. Cada entrade pucde servir a unz llameda entrante asi como a una
llamada saliente. Asl, la secccién primaria 20 comprende un primer gru-
po do entradas 20gl, 20a2, 20a3 etc... 20an', grupo que traté<llama—

170 das entrantes. El segundo grupo de entradas 2031, 2042, etc.i...
20dn" permite por otra parie que sean tratadas las 11amadas.salientes..

La seccién primaria 20 estd formgda eaencialmente;por un
multiselector 21 de tipc normal de barras oruzadas, de enlacéérde 1le=
gada 22 insertos respectivamente entre el multiselector 21 y'caaa una

175 de las entradas 2021, 20a2 etc ..s 20an' y de enlaces salientss 23
insertos rospectivamente entre dicho multiselector y cada ure éde las
entradas 20d1, etc. 20dn. El ntmero de enlaces entranies 22 y el ni-~
mero de enlaces salientes sﬁn preferentemente iguales al ndmero n de
salidas del multiselector 21, pero puede ser mayor.

180 Las salidas 20sl, 2082, etc +«s 208n estén conectadas res~
pectivamente a los circuitos de canal de radio 24a, 24b, etc +.« 24n.
Cada circuito de canal de radio ostéd formado por una parte electromo-
cénica 25 que comprende uns terminacitn 26 que permite la transforma-
cién de dos a cuatro hilos, y wna parte electrfnica 27. Las salidas

185 20t sélo se han representado conectadas al elemento terminal de se—
leccitn 49 que da acceso a los circuitos de lineas de abonado mévil 50.

Cade circuito de canal de radio comprende una salida de
transmisién 28 y una salida do recepcién 29. La salida 28 estd conecta~
da a un transmisor 30 a través de un circuito 31, de tipo conocido,

190 gque sirve para mantener a un nivel constante la modulacién del trans-
misor 30. El dltimo es de modulacién de frecusncia en las bandas de
VHF o de UHF, por ejemplo a 80 Mc/a por segundo o a 160 6 450 Mc/s
de acuerdo con las bandas de frecuencia asignadas a la zona considerad:.

Aunque sea suficiente un solo transmisor fijo, en la préc-

195 +tica es necesario tens varios receptores fijos, puocs los transmiso-
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res mbviles tienen una potencia limitads y un alcance limitado por
razones de espacio, alimentaci6n y consumo. Esta os la razén por la
que, & cada salida 29 corresponden varios receptores F£ijos 3égy;32§,
gtcees 32n que estén separados geogrificamente en la zona que fiane
que cubrirse. Sin embergo no debe usarse en cada momento mds gue un
receptor fijo y la eleccién se hace mediantc un circuito 53 de;tipo
conocido, que comprende esencialmente un discriminador de ampli%ud.
Bste circuito 33 esté conectado a la salide 29 a través de un circuito
34 do tipo conocido llamado "supresor de ruido" y esencialmente ais—
puesto para suprimir el ruido durante los perfodos de la conversaoibn
en que el abonado mévil no hable,

La frecuencia de transmisién y la frecuencia de recepciém
de cade canal de radio estén fijadas y separadas por un cierto inter—
valo suficiente para permitir la operacién duplex.

La operaci6n de la unidad adjunta esté dirigida y contro-
lada por un marcador 35 que estéd asociado, por una parte con la seccif~
yrimaria 20, con la seccién terminal 49 y con los circuitos de 1inea
50 a medide que se hacen las conexiones 36, 36a y 3éc respectivamente
¥y -por otra parte a cada uno de los circuitos de canal de radio a medi-
da—gue-aparssen las conexiones 37a, 37bess 37n rospectivamente, El mar-
cador 35 comprende ademéis dos conexiones 38 y 39 con cada parte elec~
trénica de los circuitos de canal de radio. La conexién 38 permite la
emisién del nfimero del abonado llamado por un abonado mévil, mientras
que la conexién 39 permite la transmisién del némero del abonado mévil
llamado por otro abonado fijo o mévil.

La unidad adjunta comprende también un circuito 40 llamado
Ydistribuidor de canal de servicio" gque est4 conecctado a cada circuito
de canal de radio como muestran las conexiones 4la, 41b etc. 4lne Este
circuito permite designar entre los canales desocupados el gue servi-

r§ a la primera llamada que se presente.
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Las conexiones de la unidad adjunta a la central corres—
pondiente se describen més tarde. Cads enlace entrante 22 esif co=
nectado a un nivel de un paso de seleccibn de grupo entrante 44 de
la central a través de un rels de disponibilided de corte 46. El ya~
80 44 estd conectado a un enlace entrante 46 como los otros enlaces
de la central. Este enlace recibe las llamadas que llegan por la en-
trada 47. o . e

Cada enlace saliente 23 est4 conectado a un nivel del pa-
so 52 de la seleccibn de grupo saliente de la central & través de un
enlace de registrador 53 como Jos otros cnlaces do registradpr de la
centrale E1 paso 52 permite la transmisifn de "llamadas salisntes"

a través de la salida 54. En enlace de registrador 53 puede conec-
tarse (conexién 58) a uno de los registradores 56 de la central por
medio de un buscador de registrador ordinario 55. El registrador 56
puede conoctarse en forme conocida (conexién 57) al haz conector 42
de la central cuando la informacién tiene que cambiarse con otro apa~
rato de la central.

Por conveniencias de la descripcién el enlace entrante 46,
que puede recibir llamadas procedentes de otra central, se conecta
& una cadena de preseleccibn 48 que comprende un registrador de en-
trada. Bl registrador 48 puede estar tambiédn conectado al haz conec—
tor 42 (conexién 51) para imbtercawmbiar informacidne

Estos diferentes circuitos que est4n conectados a la sec—
cifn primeria 20 forma parte de la central y son de tipo usuale

En la figura 1 se ha representado un abonado mévil resu-
midamente. Su equipe estd constituido esencialments por un emisor-
receptor 59, un microteléféno 60 y una unidad de conmutacién Yy sefia~-
lizacién 61, estando conectado el conjunto en el interior de un vehi-
culo 62. La antena 63 montada en el vehfculo 62 es adecuada pars emi~

tir y recibirlas diferentes sefiales enviadas o recibidas por las an-
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10.
tenas de los transmisores y receptores fijos de la unidad de unién.

Cuando funciona la red, el distribuidor 40 designarentre
los canales radio que no se estén utilizando uno de ellos llamado ca-
nal de servicio y que sirve la primera llamsda que se presente. 81 la
llamada procede de un abonado mévil, se envia sl mimero o indicacién
del abonado llamedo al marcador 35 & través del haz coneator 42.

4111 se almacena, el mafoador verifica la disponibilidad de la seccién
terminal 49 y del circuito de linea deseads 50, luego se trésiéda la
indicacifn a dicho marcador y se envia por la conexién 39 corfgspon-
diente al circuito del canal radio de servicio al transmisor fijo 30
correspondiente desde el que se emite a todos los abonados mdviles,

Bn cuendo la estacién del abonado mévil llamado ha enviado un "acuse
de recibo", se eétablece finalmente la conexién metélics entre el pa-~
so de seleccitn de grupo 44 y el circuito de servicio, canal radio, a
través de la seccién primaria 20.

De la misma forma, una llamada procedente de un abonado
ﬁévil serd detectada pbr un receptor fijo del circuitoc de canal de ser—-
vicio radio para ser enviada al marcador 35 por la conexién 38, El
marcador verifica la disponibilidad de la seccién terminal 49 y del
cifeuito de Tfnea que llame 50. Y, en cuanto la estacién de abonado
llemada ha enviado un "acuse de recibo", se establece finalmente 1la
conexién metélica éntre ol paso do selsccibn de grupo 52 y el circui—
to del canal radic de servicio a través de la seccién primaria 20.

Asi, en ambos casos, antes de hacer la conexidén directa
entre el circuito del canal radio de servicio y la salida del selec-
tor de grupo que interviene en la llamade, se establecen dos pistas
de conexién auxiliar que sirven pgra reparar la colocacién finsl en
su posicién de los diferentes aparatos requeridos.

En el ejemplo de realizacién de seccién primaria mostrando

en las figuras 3 y 4 montadas de acuerdo con la figurae 5 se reconoce-
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11.
rén, mostrados resumidamente, el multiselector 21, un enlace entran-
te 22 y un enlace saliente 23.

Bn el multiselector 21, a y b son los hilos de lfnea, g
es el hilo de medida;  es un hilo de retencién con la alimentacién
correspondiente situada en la central, d es un hilo de retenciftn del
selector de canal radio. Estos hilos estan conectados en el lado del
paréntesds 64 al circuito del canal radio, .por el.lada.del paréntesis
65 2 los selectores terminales, mientras que por el lado 66 éétén co-
nectados a los enlaces entrantes o salientes,

El enlace entrante 22 comprende ademds de los hilosrg,
by 'y %, previamente definidos, un hilo m que estd conectado al pa-
80 44 y que permite la colocacién en su posicibn de la seleccién de
grupo "entrante", cortédndose este hilos en cuanto se ha hecho la
seleccién de grupo y se ha capturado sl relé 45 de corio de disponi-
bilidad.

Bstos hilos estédn concotados por el lado 67 al selector
21 y, por el lado 68 al relé de corte de disponibilidad 45 correspon~
diente.

Dos relés Va y Vb cada uno con dos devanados tienen su
primer devanado conectado por un_lado al hilo b a través de sus con-
tactos do reposo val y vb7 (dispuestos para exluirse mutuemente) y
por el otro resgpectivamente al canal radio por los hilos vax y vbx,
¥y su segundo devanado por una varte a baterta ¥ por la otra al hilo de
retencién t a través de sus contactos val y vbl respesctivamentes

Los otros contactos de estos relds, esto es logcontactos
va2, va3, vad4, vad, vab y vb2, vb3, vb4, vb5, vb6 estdn conectados
respectivamente a los hilos m, 8, b, ¢, 1.

Un relé gv con dos devanadge tlene su primer devanado co-
nectado por una parte a los contactos de trabajo yg2 y vb2 en peralelo,

a tierra a través del contacto de trabajo cll y su contacto de reposo
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12.
cvb, y por la otra parte a bateria; su segundo devanado estd conecta-
do a2 los mismos contactos va2 y vb2 y por la otra parte al hilo de
Tetencitn t & través de su contacto de trabajo cvle 7

Los contactos ov2, cv3, cv4, cv5 ostén conectaclosrl-espeo-
tivamente a los hilos a, b, o, Je

El hilo t, lado 67, estd conectado al hilo t, lado 68, por
un contacto de trabajo 225.

En el enlace 23, figura 3, dos relés ua ¥y ub con dos deva=-
nados tienen su primer devanado conectado por uns parte al hilo b por
los contaotos ua7 y ub7 oonsotados en exclusién mitua y por la ofra
hacia los circuitos de canal radio por los hilos uax y ubx, oonscha~
dos a los hilos vax y vbx ¥y su segundo devansdo por una parte a bate—
rfa y por la otra al hilo de retencién i por sus contactos usl y Bgi
x'éﬂpaot;ya.men'be.

Los otros contactos ual, uad, uae5, ueb de este rclé estén
conectados respectivaments a los hilos &, by gy te

El relé Au do dos devanados tiene su primer devanado co=
nectado por una parte al hilo % por los contactos de trabajo ua2 y ub2
en paralelo y un contacto de reposo Au5 en serie y por la otra parte
& bateria y tiene su segundo devanadc conectado por una perite & los
mismos contactos ua2 y ub2 y por la otra al hilo & a través de su
contacto de trabajo aul, Los contactos Au2, Au3, Aud, Au5 estén conec-
tados a los hilos g, by o, Is

El onlace saliente 23 compronds, ademis de los hilos 2
by ¢y %, un hilo @ conectado a la tierra de disponibilidad del bus-
cador de registrador correspondiente 55. Estos hilos estén consotados—
por el lado 73 al multiselector 21 y por la otra parte 74 al enlace
de registrador 53 correspondisnte.

Los enlaces salientes 23 y los enlaces entrantes 22 estén

conectados & un circuito 76 llamado circuito de prueba y doble prusba
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de le secoifén primaria que estf para comprobar que el dltimo no esté
capturado por un registrador o mejor que no sea capturado m&s'que por
un solo registrador cade vez. |

En este circuito el hilo nfo que viene del marcador esté
conectado por la otra parte al contacto Aud por log contactos de tra=—
bajo ¢l8y ch2 y gvx25 y por la otra parte al comtacto gv4 por el con-
tacto de trabajo cdx25 (figura 4)s el hilo boh que viene del marcador
estéd conectado por una parte al contacto Au2 por los dos deva;nagi;s
del relé ch, los contactos de trabajo ¢l 10 y ¢lxlO en paralelo, cgl
¥ cvx24 y por otra parte al contacto gv2 (figura 4.)

El circuito 76 comprende seis relés lct a 6¢t con dos de-
vanados, conectados por un diodo de desacoplamiento y un contacto de
reposo jub a los seis hilos ¢ de los seis enlaces de salida respecti~-
vos 23, y por otra parte a bateria. Los relés lct y 6ct estén conecta-
dos por la otra parte en una forma conocida para los especializados en
lg técnica, de forma que solamente puede retensrse uno en serie con
el relé cv conectado a los contactos lgtl y 6etl por el contacto de
reposo cdf, formando estos Ultimos una cadena de prioridad conocidae

Bl circuito 76 comprende tambidn un relé cd llamado relé
de prueba y do doble prueba de la seccibn primaria y conectado por
una parte a una bateria y por la otra al contacto gv2 a través de los
contactos sucesivos cdx22, erl, cel, cvl, chl. Una resistencia estd
conectada en paralelo con el relé cd a través de un contacto gd5. La
presencia de esta resistencia permite obtener el potencial de doble

prueba en el hiloc a.

Un relé cd de dos devanados que sirve para indicar la pre-
sencia de un registrador y un marcador tiene sus dos devanados conec~
tados por una parte al contacto chl, uno directemente, el otro por
los contactos gll0 y ¢lx10 en peralelo, y por la otra respectivamen~

te a una baterfs y al contacto chl a través de un contacto cgls El
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cirouito 76 comprende también dos relés cg y cgx en serie. El relé cg
reclbe el nombre de relé de captura de la seccibn primaria por un hus-—
cador de registrador o un acoplador. Este relé est4 conectado per un
contacto ch2 a través del contacto gce7 y un juego de contaétos c8x27 ¥
ovx conectados en paralelo, conectando el mismo contacto gh2 el con=
tacto gv4 lado 68 a un terminal nfg para conectarse a 1los marcadorsss

El segundo devanado de sgx estéd conesctado por una é_é.rte 8
tierra a través de ggxl y por otra partc a un relé de mercador por cl6
por el terminal des para permitir ofrecer una comunicacién (caracteris—
tica muy conocida) a un operadors. 7

El circuito 76 contiene también un relé es conectrde a los
marcadores por el hilo. Este reléd caracteriza un equipo mévil ciue 1lla~
me sin acuerdo en la zona considerada.

Al multiselector 21 y a los enlaces entrante 22 y saliente
estd asociado un circuito 78 para el control selectivo de los electro-
imanes de las barras de multiselector. Este circuito comprende cuatro
relés lga a 4oa conectados por una parte a bateria y por otra parte
mltiplados en los selectores terminales como ss ha representado en la
figura 13. Los diodos de desacoplamisnto estén previstos.

El circuito 78 comprende también cuatro relés 1gb a 4gb
co;;.et;;b;éos ér;-;n circuito de exclusibn. El relé lob estd conectado en~
tre bateria a través de un contacto de trabajo lgae y tierra a través

de contactos de reposo 2¢cbl, 3cbl, 4cbl. El relé 2¢b est4d consctado

por una parte enbrs bateris a tréves del contacto de conmutacién lcb2l

23

¥ el contacto de trabajo 2cal y por otra parte a tierra por 3cbl y 4gbl ¥

asi sucesivamente para ecb y 4cb.

Los contactos de tratajo de los contactos de conmutacién
1gb21 y 3cb2l estén conectados en paralelo a los primeros devanados de
los relés ya del buscador 22 y ua del enlace entrante 23. Bl devanado

de va estd por otra parte conectzdo por un diodo de desacoplamisnto
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al hilo b (lado 68) por contactos de reposo vb7 y ov3. Bl devanado
do ue ecstd conectado de la misma forma el hilo b (lado 74) pd§7un
diodo wb7 y Au3l. Los contactos de trabajo de las conmutaciones 2¢b2l
¥ 4eb24 ostén conectados en paralelo para el primer devanado de los
relés vb y ub. El devanado de vb esté conectado por la otra patie al
hilo b, lado 68, por un diodo va7 y ng, mientras que el devaﬁ;dorde
ub est4 conectado al hilo b lado 74 por un diodo, ua7 y. Aul. Lbs B0~
gundos devenados de los relés ua y ub, ¥& y vb estén.coneotados-al
hilo de retencién 3 por grupos de conmutaciones ual y ubl y xﬁi.gn
conexién de exclusién, Un contacto de trabajo gsl esté conectado en
paralelo con el contacto 4cb24. '

Los relés lga & 4ca son reléds piloto de los marcadores de
nivel, mientras que los relés gcb a 4gb son para la conexién de los hi~
los do marcacién a los electroimanes de seleccién y par sor mituamente
exclusivoe.

Con el circuito 78 estd asociado un circuito 79 llamado
circuito de verificacién de la colocacidn de las barras. Este circuito
comprende un primer grupo de c¢lectroimanes de barras horizontales 1B,
2Beee nBy 13B a 14B; y un ssgundo grupo de electroimenes de barras hori-
zon¥ales 1Hy 2Hyseo nHy 12H a 14H, Cads uno ds ios electroimancs 1Bses
nB est4 concotado al relé lga a través de uno de los contactos 1ch de
2 2 n. De la misma forma cada electroimén 1H ... 14H ecst& conectado al
reld 2ca a través de uno de los contactos del grupo 2ch de 2 & ne

Los electroimanes 1B, 1H..s14B, 14H ost4n conectados a ba-
teria a traves de los contactos respectivos 1Bl, 1H1 ...14B1, 14H1,
estando conectados en serie todos estos contactos. Las salidas de los
olectroimanes 1B, 1H estdn conectadas ambas a bateria s travéds de un
contacto cc3s Lo mismo ocurre para cada grupo de electroimanes B y H
asignados al mismo mimero. Asi, las salidas de los electroimanes nB y

nH estd oonectadas ambas & la linea de contacto 1Bl, 1Hl, nBl, nHl,
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ynfs precisamente entre el contacto nBl y el contacto (n—l) Hl a tra-
v&s de un contacto ccn. '

Ls l4nea de contacto 1Ble.. nHl estéd conectada por. _g§_5
e un relé cg llamado reld de presentacitn de los electroimaneé de
barra horizontal. Bste Gltimo relé esté conectedo a tierra a través
de cuatro contactos loal a 4cal conectados en paralelo. El rolé cc
o5t conectedo ademds a beterfia por un contacto de retencién gcld. Los
olectroimanes de barra 128 a 14H estén conectados por otra parté a ba-
terfes por los contactos 1 a 4 gb22 y ecsd y por otra parte a los hiles
v hacia los circuitos de cansl de radio, parte electromecénica 24a.

La secci6n primaria mostrada en la figura 4 comprends tam-
bién un cirouito 80 llamado circuito de blogueo. Este circuito 80 com-
prende un relé ce que sirve para confirmar la colocacién de una berra
horizontale Bote relé tiene dos devanados y ticno uno de estos coneoc-
tado por una parte a bateria y por otra a tisrra a través de un grupo
de contactos 1B3, 1HJ, 2B3 ese nH3 ¥ 0d3 concotados en paralolo. El
otro devanado de este Teld estd conectado por una parte a bateria ¥y
por otra a través de un contacto ced y contactos cl, clx ¢gv6 a tlerra.

Le selida del primer devanado del relé ge est4 oonectada
& utermifinl SP de la salide de la seccifn primaria, lado de marca=
dor, a través de un contacto gcl y un contacto de conexién gl9 hacia
ol marcador; esta salida estd ‘también conscteda a la salida SPx hacia
el marcador mediante un circuitode control conocido de las barras 12B
a 144 y un contacto gl 1l.

La seccién primeria comprende también un cirouito 83 llia-
medo circuito de disponibilidad de los carales de radios Este circuito
comprende esencialmente un relé gi que est4 para indicar gue por lo
menos hay un canal de radic que no esté ocupado. Este relé esté co-
nectado por una parte a baterfa y por la otra a un terminal de salida

i de la seccifn primaria, estando multiplado ostc terminal en los di-
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ferentes circuitos de canal de radio.

Con el circuito de prueba y doble prucba 76 estéd asociado
un circuito 84 llamado circuito de llamada de pilotaje de oanaloéﬁde
radio. Este circuito comprende-un relé ¢xr llamado rolé do llaﬁadg de

440  1la seccién primaris para una llamada salionte. Este relé cr esté, co-
nectado por una parte a baterle y por la otra partc a un terminal P
sallente de la seccién primaria del lado de gcanal dg radio a través
de contactos sucesivos ceb, chb, cdl y el conbtacto de reposo cvx22
o el contacto ¢o7 en paralelo. El terminal P ostéd multiplado én-;os

445 circuitos de canal de radio. Un relé cv para indicar que la secciln
primaria puede servir una llamada saliente estd conectado porruﬁa par-
te a bateria y por la otra e los contactos lgt a 6ct del circuito T6e

El circuifo 84 comprende ademfs un rold oy que es un auxi-~
liar de cve Bl relé cy estd conectado por una parte a bateria 77. Esta

450 bateria, como todas lag que llovan ls referencia 77 es dada por los
contactos de conexién de los marcadores.Paps simplificar el dibujo,
g0 han representado directamente pero sefizladas por la misme referen-
cia 77s Por otra parte, ol reld cv est4 conectado a tierra por los con-
tactos cve y crl.

455 La seccién primaria comprende también un circuito 85 lla-
mado circuito de control do captura del marcador. Bl circuito 85 esté
hecho por contactos controlados por relés que 86 encuentran en la seccifn
primaria y que estén para aplicar tierras a ciertos circuitos de mar—
cador cuando los relés cl 6 clx (este Bltimo no representado) cada uno

460 correspondiente a un marcador entre dos posibles estd excitados gl ¥
clx estén excluidos mutuamente por gll y gixle

Bl circuito 85 comprende principalmente: un contacto cvd
inserto entre tierra y un terminal PA del marcador por cl3, ;. un coﬁ;
tacto EE§ inserto entre tierra y un terminal PE del marcador por gl4 |

465 y un contacto cg4 inserto entre tierra y un extremo de gl2. El tormi-
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nsl PRP esté conectado al relé cl. El contacto clxl ésté, por otre
perte, conectado a cg? y por otra parte a tierra por ¢l2 y _g_lQ. Un
terminal PV est4 conectado a tierra por los contactos cvx28 y._gg_?S
en paralelo. El circuito de enlace ontrante 22 contiens finalmente un
relé yo que registra el acuse de recibo del digito de milla;r:es‘.jo.r el
marcador y un relé yd que se conmuta por las commubaciones 3@?1'a yd24
estando previstos los 4 hilos ¢ para abonados sin contacto local con el
hilo normal ¢ (lado 68). El relé vc estd conectado por una parte a bateris
y por otrs parte a la entrada del primer devanado del relé yd yla 1
contacto 1/9 PC1/6 del relé PX correspondiente al eniace entrs;rﬁe 22,
Lz salida del primer devenado del reléd vd estf conectada a tierra por
un contacto de trabajo cd3, un circuito de verificacibn conccido vg
Que indica que solamente hay un relé yc excitado y un contacto de tra-
bajo ve8. El primer devanado de yd esté oonsctado por una parte a ba-
torfa y por la otra al hilo ¢ (lado 68) por su propio contacto de tra-
bajo yd26,

Como se ha representado en la figura 6, el marcador com=-
prende un circuito 69 llemado circuito de recepcién de millares y tres
circuitos idénticos 86, 87 y 88 llamados circuitos de Tecepcifn del haz
conector 42-y de registro de indicacibén del sbonado mévil en cddigo de
dos entre cincos

El circuito 69 comprende un decodificador 106 que recibe
por cuatro hilos la informacién de c6digo binario concerniente a los
millares del abonado mévil que llama procedente de los circuitos de
canal radio por los relés za a zd. BEste decodificador pone una tierra
en su salida en un hilo entre los diez que representan los milleres.
Diez relés Olm a 91lm estédn conectados a estos hilos de los qus 1, xim
comprendido entre 0 y 9 se elige para designar el millar de los abona-
dos locales, y los otros designan ol de los abonados méviles. El reld

xlm estd conectado a tierra por el contacto de reposo de la conmutaoibn
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mu5 y una oadena de contacto 0lmlO a 91ml0 (estando exoluido x1ml0).
Los ?elés Olm a 91m llevan dos devanados uno de los cuales estd oco-
nectado directamente al decodificador y el otro a Wmteria a-fravés
de un contacto de roposo xlmlO. Por otra parte los doé devahﬁﬁbs o8~
t4n coneotados en paralelo al terminal mx hacia la secclén primeria.

Bl circuito 86 sirve més particularmente pars la recepcién
¥y ol regisiro del dfigito de centenas de 1a-indioaoién,»mienﬁias que
los circuitos 87 y B8 estén para la recepcién y regidtro de los digi-
tos do decenas y unidades respectivamente de esta indicaciéns El oir—
cuito 86 tnicamente se describirid a t4tulo de ojemplo. .7

El circuito 86 comprende cinco hilos que llevan log Indi-
ces 0,1,2,4 y 7 conectados al haz conector 42. Estos hilos eéfdn CcO-
nectados respectivamente a los relés mxl, mx2, mx3, mx4 y mxS. Estén
sdemés conectados a través de los contactos respsctivos mxl-T, mx2-T,
mx3-T, mxd-T, mx5~7 y a través de una resistencia 89 & una tierra ge~
neral 90 del marcador.

Los hiles 0, 1, 2, 4, T estdn asoclados respectivamente
a los hilos O', 1%, 2%, 4', 7! conectados a los hilos C, 1, 2, 4, T &
travds de los contactos respectivos dhx2, ghx3, dhx4, dhx5 y dhxb.

El hilo 1! estéd conectado al terminal general de marcador
90 a través de los contactos sucesivos cd4, cbl, cal y ccle El hilo 1!
est4 también conectado al contacto gal que actda como una conmutacitn
a través de otra commutacién que lleva la referencia cd2., ELl hilo O!
est4 conectado al contacto cbl que actia como conmutacidn a través
de los contactos do conmutacibn sucesivos ca2, ¢b2 y el contacto gdb.
El hilo Ot est4 también conectado al terminal general 90 a través de
los contactos sucesivos ca5 y las conmutaciones gg2, cb3 y cd3.

El ﬁilo 1! est4 conectado a los contactos de conmubacién
ca? a través de un contacto gb5. El hilo 2' estd tambibén conectado al

contacto de conmutacibn cb3 a través de dos contactos gcad y ccS5 conec=
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tados en paralelos E1 hilo 4' estéd conectado a los contactos de conmu-
taoién gb2 a través de los contactos de conmutacién ga3 conectados
gllos mismos al hilo 0', El hilo 4' est4 también conecitado a los con-
tactos de conmutacién gcl. El hilo T! estd coneotedo a la cawmutacitn
cd3 a través de una conmutaciém co3 coneotada al contacto gad que actia
como conmutacidn y a través de dos contaotos oal y cbb conectédos en
paralelos

A la salida del circuito 86 en el lado del haz conector
42 los contactos gh2, dh3, égA, dh5, dh6 ostén insertos rospectivamente
on 1los hilos 0, 1, 2, 4, Te

Con el circuito 86 ests asociamdo un circuito 91 para dar
la indicacién de la categoria de la llamada considerada. Este circulto
91 comprende esencialmente un distribuidor mostrado esqueméticamente
por sus terminales do entrada 92 y sus terminales de salida 93. Los
terminales de salida 93 estén conectados & los hilos 0, 1, 2, 4, T,
del circuito 86, lado del ha, conector 42 a través de los contactos
respectivos dj2 a 4]6 por una parte y a 4i2 a dibé por la oira parte.
Los terminales de entrada del distribuidor esidn coneotados a tierra
a través de respeciivamente los contactos tercero y cuario de los rew
lés 1-a Sdpe- En la misma forma los terminales 92 estén conectados a
los contectos 19, 2¢, 39 y 4% de los relés 1 a 10da.

El marcador comprends un oircuito 94 llamado circuito de
verificacibn del ofdigo de Ydos entre cinco". Bste circuito estd com~
puesto esencialmente por cuatro células 70, 958, 95b y 95¢ de tipo nor-
mal para comprobar el cbdigo del digito de millares del ndmero del aboe
nado mévil dado por el cirouito 69, ol digito de centenas del ndmero
del abonado mévil dado por el circuito 85, el digito de decenas del nde
mero dado por el circuito 88, Las céIulas 70, 95a, 950 y 9bg estén
conectadas en serie entre el terminal general 90 y un reléd 4f llamado

reléd de verificaclén del obdigo de "dos entre cineo" del ndmero del
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abonado mévil, estando conectado este reld a bateria. Dos contactos
4£3 ¥y mg22 conectados en paralelo y un contacto o en serie estdn
insertos entre ol rels 4df ¥y la célula 95¢c. Por necesidades piécticas,
el rolé df comprende un reld auxiliar dfx conectado por una parie a
baterfa y por la otra al terminal general 90 a través de un certacto
afd.

En la red radiotelefénice considerade en-el»ejemﬁlo; la
transmisién de refiales a los sbonados méviles me haoe\aegﬁn 8u qédigo
binario. Asf, el marcador comprende un cirecuito 98 que sirve para
transformar oL c6digo de "dos entre cinco" del nimero del abonaﬁo mb~
vil en cldigo tinario. Este circuito 98 est4 constituido eseﬁcialmente
por cuatro céiulas idénticas 98a, 98b, 98c ¥ 984 que sirven para ha-
coer la traslacién respectivamente del digito de millares, del dfgito
de centenas, 4Acl dfigito de decenas y del digito de unidades del nfmero
del abonado mévil.

Le célula 98a comprende un traslator binario decimal 96
hacho de forma conocida con los contactos de los relds Olm a2 9lm ¥ que
traslada le identided del dfgito de millares en cédigo binario para
canalos radios Los terminales LE1 a LE4 trensmiten este cbdigo bina-
rio a los canales de radio.

La célula 96b consiste en un traslator 9la de "cbdigo de
dos entre cinco" g cddigo binario hecha por ldé contactos do los relés
lpx a Smx y los terminales de salida IE5 a 1E8. En la misma forma, la
célula 98¢ comprende un traslator 97b y terminales de salida LE9 a LE12
¥ la célula 984 comprende un traslator 97c ¥ los terminales de salida
LE13 a LE16 « Bstos terminales de salida LE1, LE2... 1B16 estdn multi-
plados en todos los circuitos de canales radio.

Los terminales de entrada de las células 98a, 98b, 98¢ es-
tn todos conectedos a un terminal generzl de salida L1Ex. El circuito

98 comprende finalmente un contdcto dfxlé conectado por une parte a
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tierre y por la otra parte a un terminal de salida TF multiplado tam-
bién en todos los circuitos de canal de radio,

Bl marcador comprende un circuito 99 llamedo ciﬁbﬁiio de
transmisidn de las sefiales hacia el haz conector 42. Este ci%éhito
comprende esencialmente cuatro hilos O, 2, 4, T« Bl hilo O estéd co=
nectado a tierra a través de un contacto dkl. Esto hilo carectariza
el envio al acoplador dé la indicacién de una primera captura del haz
consotors Bl hilo 2 estd conectado a un contacto mg2l por 4f3 y carac-
teriza la emisién de la indicacifén de ocupacién. E1 hilo 4 estd conecw
tado al terminal general 90 a través de, sucesivamente, un coniacto
8k3 y un contacto dll., El hilo 4 caracterisza la recspcién de la indi-
cacifn de que se ha hecho la primera capiura del haz consctors ELl ro-
18 dk sirve para preparar el marcador pare una segunda captura del haz
conector en el oaso de una llamada entrante. El terminal comin de los
contactos gk3 y dll ost4 conectado & un relé di, conectado a baterla.
El rels 4l sirve para registrar el hecho de que ya ha sido tomado una
vez ol haz conector on el caso de una llamada entrante. E1 hilo 7 puede
concotarse a uno de los contactos 1/5 dp2 directamente o a través de
una resistencia para dar al regisitrador la indicacién de la calidad
del abonado mévil alcanzados

Las salidas de los circuitos 99, 86, 87 y 88 forman res-
pectivamente haces de hilos 4, B, C, D que estin conectados directa~
mente al haz conector 42. La eleccién del haz conector se hace median-
% un oclrcuito 100 formado por la conmutacién mul conectada en serie
con un contacto me3 entre baterla y un terminal Fl conectado al haz
conectors Bl cirocuito 100 comprende un segundo terminal F2 conectado
al haz conecctor y también a la conmutacién mul.

La captura del haz conector se hace por un circuito Ol
conectado al terminal PE de la seccién primaris y formado esencial=

mente por un rélé me llamado reld de captura del haz consctors Este
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relé mc ostd conectado por una parte a bateris ¥ por la otra a una con-
mitacién dfl. El dltimo estd conectado al terminal PE a través de una
conmitacién mue7 y dos contactos mpx5 y mk2, o a travéds de mg24 o £i-
nalmente 1/5 dpl.

El marcador comprende un cirouito 102 que .sirve pars con-
trol de la recepoién procedente del haz conector, del mdmero dsl abo-
nado mévil llamados Este circuito comprends un relé dh" llamedo reld
de conexién de los grupos de hilos B, G, D, hacia el haz concctor parsa
la recepeiln de 1. indicacién del sbonado mévil llamado en codigo de
"dos entre cinco", Este reld est4d conectado al terminal goneral 90 del
maroador a través de contactos sucesivos dkd, dml y una conmitaeidn
mu23e 7

El circuito 102 comprends un relé dk llamado relé de cong~
xi6n del grupo de hilos B hacia el haz consctor para le emisidn de lg
categorfa del mévil. Este relé estd conectado al terminal general 9O
& través de contactos sucesivos dm3, relés di o 4] y contaotos m25 o
éhl,

El rircuito 102 comprende finalmente un tercer relé dhx
sonectado a través de un contacto d£7 a la conmutacién mu2 3.

La eeptura del marcador es hecha por un circuito 103 co-
nectado al terminal PRP de la seccién primaria y formedo principalmente
por un relé X de dos devanados. Uno de estos devanados est4 conectado
por una parte al terminal FPRP y por la otra a baterfa, mientras que ol
otro devanado tiene sus dos terminales conectados & un contacto mn3e

En el caso Ze una llameda saliente se hace la indicacién de la
captura del marcador por un circuito 104 constituldo esencialmente por
un relé mu de dos devanados. Uno de estos devanados estd conectado por
une bateria y por”la otra al terminal PA de la secoi6n primaria. El
otro devanado esté conectado por una parte a bateria y por la otra al

terminal general.90 a través de un contacto m27. El terminal general
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30 estd tambisn conectado a tierra a través de un contacto mnls

El mercador comprende un circuitc 105 que caracteriza
la conexién a un circuito de canal do radio. Esta conexidn ssté ca~
racterizada ms particularmente por un relé mi conectado eﬁt;é bate-
ria y un terminal de salide del mercador, en la parte del oanal de
radio, estando conectado este terminal mds particularmente al cir-
cuito para eleccibn de canal de radio como indica la figuré. 7.

Un contacto mf5 esté inserto entre tierre y un fei'minal
YT que permite la excitacién de un selector de canal de radio; Otro
contacto mfl estd inserto entre tierra y un terminal MI que permite
la reteoncidén sn conexién del circuito de canal de radlo desi;ués de
1la colocacifn de una barra horizontal del selector de la sééc:’.éri pri-
meria. Una conmutacién mtl estéd inserta entre bateria y un terminal
CHT que caracterize la disponibilidad del marcador. Un reld do esté
inserto entre baterfia y un terminal DO. Este relé indica en el caso
de una llamada entrante la captura del circuito de canal de radio mar-
cado "disponible" por una llamada saliente.

El circuito 105 comprende también un rold mg que sirve

para indicar el estado de ocupscién de todos los circuitos de canal

-de-radio. Este reld ﬁiene dos devanados. Uno de los devanados esté

conectado por una parte a baterfa a través de una resistepc:!.'a, ¥y por
la otra parte al terminal general 90 del marcador a través de un oon=
tacto mox22. Bl otro devanado esté oonectado por una perte a la conmu-
tacién mtl y por la otra al contacto mox22. El terminal genoral 90 del
marcador estd conectado a un terminal de salida IE a través sucesiva-
mente de un contacto df2 y un contacto mu26e El terminal LE caracte-
riza la llemeda del circuito de canal radio para una llamada entrantes
El terminal comin de los contactos df2 y mu26 estd conec-
tado al terminal comtn del relé mq y la resistencia a través sucesiva-

mente de un contacto g_m_28, otrocontaseq dely un interrupltor manual
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822+ Bl terminal de salida LA esté conectado al terminal general de
tierra 90 & través de un contacto mu25. E1 terminal LA caracteriza la
1llamada del canal de radio para una llamada salientes N

Los terminales MT, CHT, VI, MA y DO est4n multiplados en
todos los circuitos de canal de radio, mientras que el termiﬁal de sa-
lida FRT del marcador es ¥nico y estd para ser conectado a wn %erminal
de entrada PRI de un circuito de canal de radio de amouerdo con un pro-
ceso que se indicard mis tarde. .

La recepcién de la indicacién codificada de un éﬁohﬁdo mb-
vil que llama se hace a través de un circuito 108. Este circ_u'ité com-
prende cuatro grupos de relds conectados por una parte a batexié ¥y por
le otra a los terminales de salida. El primer grupo comptendei-élés
Zay Zby Zc, Zd, conectados respectivamente g los terminales de salida
LAl, _ILA;Z, 143, LA4. Bste primer grupoc de relds estéd para recibir y pa-~
ra registrar el digito de millares del ndmero de abonado que llamas Es=
Ba conexidn se repite tres veces con los relds ca a ody da a dd y ua
a ud para los digitos de centenas, decenas y unidades..

El mercador comprende un cirouito 109 pars anotar la recep-
cibn del "acuse de recibo" del abonado mbyil por el circuito de canal
de redic. Este circuito comprende esencialmente un relé mpx de dos de~
vanados. Uno de estos devanados eétd concotado por une parte a bateris
¥y por la otra al terminal comin a contaotos 4f2 y mu26 a través de un
contacto mpxTe El otro devanado estd cénectado por une parte a bateris
¥y por la otra & un terminal de salida MP a través de un contacto df5,
estando multiplado este terminal MP en los circuitos de canal radios

El marcador comprende también un circuito 110 on servicio
esencialmente cuando no contesta ¢l abonado mévil desesdos Este cir-
cuito 110 comprende esencialments un relé mox pera conirolar el tiempo
de espera para el "acuse de recibo" por un canal de radio. Este reld

estd conectado por uns parte a-baterfa y por la otra parte, por un
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lado & tierra a través do contactos mpxl, 4£8, mi3 y un interruptor
manual J31, los oontactos mpl, d£8, mt) ¥y el interruptor manual J3l1
que estd conasctado en paralelo y por la otra parte a bateris- p."jravés
de una resistencla 107 y un condensador 125 conectado en seciee.

En el circuito 110 se ve {ambién un reléd mg de disponibi-~
1idad del abonado mévil en cuestién. Eaté conectado entre la Vierra
general 90 y bateria a través de uns resistencia. Pusde cortdcircui-—
tarse por una cadena de contactos ldpl a 5 dpl, mpl ¥y &k7.

El marcador comprende finalmente un circuito 111 para contrr
lar la colocacién de una barra horizontal del multiselector de:'la sec-
cidén primaris: Este clrcuito 11l comprende esencialmente un re_lé mm
coneotado por una perte a un terminal SP de la secoifn primaria y por
1a o:cre, a bateria. Este circuito comprende también un rels MK entire
un te;minal SPX y la baterla y sels contactos me3l y 1/5 dp5 entre
tierra y el terminal RO, baterifa positiva y terminal BCH respective-
montes

Este cirouito 111 comprende finalmente un relé de con dos
devanados gue indican sl marcador que la llamada es enviada por un
operader y que el dltimo desea hablar con un sbonado ccupados Bl
primer devanado del relé de cstg conectado entre baterfa y un terminal
des de la saociém primarias el segundo devanado estéd coneotado por una
parte & baterfa y por la otra parte al terminal general de fisrra 90
por un contacto de trabajo dele

El marcador comprende también un terminal MFC, coneotado,
en la parte de la secolln primaria a un terminal IF en el lado del haz
conector, que caracteriza la identificacién del canal del haz conector
elegidos La conexién entre los terminales MFC e IF se hace a través
de un contacto mcle

EY marcador comprende otro circulto 362 de marcecién de

los circuitos de l{nea de abonados En este circuito, los relds Omv a
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1l4ny eatdn conectados por una parte a baterfa y por 1; ofra a un pri-
mer juego de contactos do los relés de millares Olm a 9im, luego & un
segundo juego de contactos 3 a 6 de los relés de centenas lmx a 5mx,
estando coneotados los dos juegos en forma conocida de manar-al‘ que ceda
relé my designa una centena usada entre 15 centenas de cirouitos de 1~
nea. Por la otrarparte el relé mvx estd conectado entre baterie y el
primero de dichos Jjuegos de forma que se excita ct_xingl‘o___el ndxﬁiaro To~
civido forma parte de una centena que no se utiliza.

Los relds Omw a 149 mw estén conectados entre batérﬁa per
un tercer juego de contactos mv a un cuarto juego formado pof‘lgs oonw
tactos de los relés de decenas lmy a 5mye Cada reld mw repréi_sen‘ba una
decena de los ciroultos de lines. |

Los 14500 terminales COX est4n conectados & un quinto jue=

go de contactos de los relés mw y a un sextc juego ds contactos de los

- relds de unidades lmz a Smz. A los 1,500 terminales COX corresponden

14,500 circultos de linea. Un distribuidor 364 permite que los termina-
los COX sc conecton a los terminales CO que corresponden a los ciroui-
tos de linea oquipados efectivamento. Ademds, los terminales COX no co-
nectados a los terminales CO ostén conectados & 5 terminales REN, Un
torminal mvy permite que un contacto myx2 esté conectado a un torminal
REN. Los terminales REN estén conéctados & los cineco relés 1dp a S5dp
que caracterizan los cuadros de operador hacia los que Be envian las
llamadas para ndmeros no equipados en la centrals

Los terminales CO est4n coneotados a los circuitos de 1~
neas 363,

Un oircuito 365 de oategoria de llamade comprende 1los rew
1és lda & 10da conectados entre tierra y los terminales de categoria
CAT. Un contacto-de2 est4 conectado entre batoria y un terminal T2,

El circuito 365 comprende tamién un rolé mp que indica la disponibi-

lidad del nivel .marcado de la seccidn terminal. Esté rolé oBtd conec-
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tado por una parte a tierra y por la otra & un terminal OC por un con-
tacto. dk2¢ El circuito 365 comprende también un rslé nf que indica el
final de la seleccién terminal. Este rolé esté conectado por un lado
& un terminal St y por el otro lado a un grupo da 3 contactcse Bl priw-
mero de estos contactos mm4 est4 coneotado a bateris, los 'otréé dos,
ded4 y mf2 estén oonectados en serie, estando conectado el conbecto
nf2 a batertia,

El ejemplo de realizacién de la parte electromecanica del
circuito de canal radio representado en la figura 7 puede cohqofoarse
directamente a la secoifn primaria y al marcador que acaban de’ descri—-
birse. En oste ejen;plo de realizacién,aporece la terminacién 26, gue
permite hacer el paso de dos a cuatro hilos. La terminacidén esid conecw
tada por una parte a los hilos 8 ¥ b de la secoibn primaria que conse=
tituyen la conexién a dos hilos y por la otra parte a la parte elac~
trénioca del canai radio a través oo un par do hilos EM1 y EM? para _emi-
8ién hacia ql canal redio y otro par de hilos REl y RE2 parsa recepcildn
del canal radio.

La terminacién 26 ost4 adembs consciada a un .circuito equi-
librador 112, a través de dos hilos simétricos de los hiles aybs la
conexién de la terminacién 26 al hilo & se haco a travds sucesivamonte
de un condensador 113 y los contactos mfxl, rh22, mg2 y vax 6 ybx2,

De la misma forma, la conexién de la terminacién 26 al hilo b se hace
sucesivamente a {través de un condensador 114, idéntico al condensedor
113, y contactos mfx2, rhel, ng3 y vax 6 ybx3e

El circuito de canal de radio ost4 oonsctado a la seccidn
primaria por medio de un circuito 115. Este circuito comprende un relé
1t llamado rold de retencién y estd concctado por una parte a bvateria
¥ por la otra al hilo } del multiselector de la secoitén primaris por
un contacto yax o ybxbe El torminal & est4 coneotado por contactos yax

o vbx4 conectados on serde con un contacto de trabajo sr% y un contac
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to de reposo vaxl a un generador de impulsos de medida. El terminal éa
est4 conectado ademds a bateria por uns resistencla y un contasto de
reposo rl2. Se sobrentiende que el generador 127 puede ser coﬁﬁﬁ a to-
da la instalacibne |

La no ocupacién del canal de radio y por lo tanto -zv dispo-
nibilidad est4 caracterizada por dos contactos ra3 y 111 coneéiédos en
serie y que concotan une tierra sl terminal i-de la-soceibén primaria,
El comienzo de la busqueda de la seccibn primarie por el canal radio
estd caracterizada por dos contactos lp4 y Iixl conectados en serie y
conectados por una parte a tierra y por la otra al terminal P de la
seccidén primaria,

La indicacién de la orden de conexién a la parte alta o ba~
Jja de la barra horizontal que intervione estd dads por los relds yax o
¥bx conectados por una parte al hilo vax o al hilo ¥bx ¥y por otra parte
& une célula con contactos yax7 o vbx7 conectados en exclusién, contao—
tos vaxé y vbx6 conectados en paralelo y el hilo ¥ hacia el electroimin
de la barra horizontal de la seccién primaria s hateria.

Le orden para excitacién del multiselector de la seccitn
primaria es transmitida al hilo ¥ de la seccién primeria a través de
un contacto vax6 o vbx6 desde el terminal VI del marcador que se encuen
tra en el circuito 116 de la conexién del circuito de canal radic al
marcador. Este circuito de conexién comprende un reléd Yo llamado reld
de llamada de marcador. Este relé tiene dos devanados de los que uno
estd conectado por una parte al terminal CHT ¥ la otra a tierra a tra-
vés de un contacto tm2. E1 otro devanado del reléd 1o ost4 conectado por
une parte a una commutacién tol y por la otra al contacto tm2 a travée
de un relé tn llamado relé de conexién de marcadore Las salidas de los
dos devanados del relé 1o estén conectadas por la parte del contacto tm2
por una resistencia 117, El contacto tm2 estd conectado ademids, al ter-

minal MT' del marcador que caractoriza la retencién del canal radio a tra
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vés de un contacto tnl.

La comutacién tol osté coneotada al terminel PRT del mar—
cador, caracterizando este terminal la disponibilidad del marcador.
Esta conexién se hace més precisamente por medio de un circi.li;@ 118
1llamado circuito de eleccidén del circuito de canal de radice Egte clr—-
ouito muestra el terminal PRT del marcador conectado al terminal PRTg
dsl cirouito de canal de radio 24g. El terminal PRTp esté con_éo‘ba.do
el contacto mévil de la conmutacién %ol as Para la posicién represen-
tada en la figura, el contacto mévil ds la conmutacién fol g eé‘bé. co~
nectado a un terminal ASg mientras que en la otra posicidn dsl contac-
to mévil est4 conectado al Telé to correspondiente. Ademis, el contace
to mévil estd conectado a un terminal de entrads AEg opuestc ai termi-
nal de salida ASg.

Cada ocircuito de canal de radio comprende los cilrouitos
elementales gue acaban de describirse. Los diferentes circuitos elemen=
tales esté4n conectados en serie conectando ¢l terminal de salidas A4S

de MR circuitode canal radio al terminal de entrada AE del circuito de

.canal radioc siguiente. Asi, eli terminal de salida ASg del circuito de

canal radio 24a est4 conectado al terminal de entrada AEb del circuito
de canal de radio 24b y asl sucesivemente hasta el circuito de canal
de radio 24n 2l terminal de salida ASn que esté consctado al terminal
de entrada AEg del circuito de canal de radio 24a.

‘En ouanto uno de los relés 1o de los circuitos de canal de
radio estf excitado, sl contacto mévil de la conmubtacidn correspondien=—
te pasa de la posicifn indicada en la figura a la otra posicidn que es=
tablece la conexién metélica entre el terminal PRT del marcador y el
rolé to considerados Asi, i el relé io del circuito de canal de radio
245 o8 el primero excitado; el terminal PRT del marcador esté consctado
a este relé to a través del terminal PRTg y la commtacién iola. Por

otra parte si el relé fo del circuito de canal radio 24b es el primero
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que se ha excitado, la conoxién metdlica ontre el terminal de marcador
PRT y el reld to considerado se establece a través del terminal PRTa,
la cormutacidn tola, ol terminal ASa, el terminal ASh y la conmutacién
t0ld que estd en poricién de trabajos “ :

La transferencia del ndmero codificado del abona@érmévil
que interviene en la llamada se efectia por medio de un cirouito 119
Este circulto comprende un reld im conectado por una perte a'ﬁéferia
y por la otra al terminal LE de Jos marcadores a través de conmitacio-
nes sucesivas lpl, fg4, contacto vd2 y la conmutacién imb, el terminal
comin de las conmutaciones lpl y £g4 est4 conectado a la conmutaolén
tmSe Ademés, la conmutacién lpl esté comectada al terminal Li del mar—
cador a través de un contacto ttx5, mientras que la conmutacifn fz4
estd conectada al terminal DO del ﬁarcador, caracterizando este tormi-
nal la espera para un canal de radio.

Dos contactos f£g6 y in3 estén coneotados en serie entre
tierra y el terminal MP del marcador, caracterizando este torminal la
recepcibn del Yacuse de recibo" del mévil.

Bl circuito 119 comprende tamblén un grupo de hilos conec=
tados a los terminales LA dosde 1 a 16 del marcador para la transmisién
del indicativo codificadc del abonado mévil desde el canal de radioc ha-
cia ol marcador. Bl circuito 119 compraende un segundo grupo de hilos
conectados a los terminales LE de 1 a 16 del marcador y que sirven para
la trensmisidn del indicativo co@ificado del abonado mévil que inter-
viehe en la llamada del marcador al canal de radio. Con este megundo
grupo de hilos est4 asociado otro hilo conectado al terminal LEX del
marcadors

El circuito 119, finalmente, comprende un reld if llamado
relé de verificacién y de transmisién del indicativo codificado por el
marcador. Estc relé estd conectado por una parte a bateria y por la

otra sl terminal TF del marcador & través de un contacto tnd,
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Estos dos grupos de hilos del circuito 119 estén dirigides
hacia la parte slectrénica del circuito de canal de radio a través del
circuito 120 de control de envio de la sefializacién hacia el canal de
radios Cada hilo procedente del circuito 119 estéd conectado a un termi-
nal correspondiente de la parte electrénica del circuito de canal de ra
dic a través de un contacto in cuyo Indice estd comprendido entxs 5 ¥y
37,de acuerdo con la fila del hilo considerado.

Bl ocirouito 120 c;mprende otros terminales de entrada di-—
ferontes que estén pera aplicar tierras a diferentes clementos de la -
parto slectrdnica del circuito de canal de radio para su controi. Asi,
una conmutacién 1 esté oonectada en serie con dos contactos val y 1pé
entre tierrs y un terminal FI de dichs paite electrénica, correspondien=
do este terminal al control del oscilador para dar la frecuencia de scr=—
vicio llamada también frecuencia de dispénibilidad. La conmutacién £l
ests también conectada a un terminal LEC de la parte electfcnica, co=
rrespondiendo wste torminal s la posicién del mévil llamado. Dos contaec-
tos 1p24 y 3t6 estdn conectados en serie emtre tierra y un verminal 14O
de dicha parte electrénica, correspondiendo este terminal a la posicifén
del mévil que llama.

-~ -~-  Un-contacto ar22 est4 concctado entre tierra y un terminal
AR de dicha parte electrénica, caracterizando este terminal la espera
para respuesta. Dos contactos ar23 y ac3 estén conectados en serie en-
tre tierra y un terminal C5 de dicha parte electrénica, oorrespondiendo
sate terminal a2l control de la cadencia de llamada. Un conbtacto ttx3
conecta tlerra a un terminal TT de la parte electrénica, caracterizando
este terminal el establecimiento de la conexién entre sbonadoss Un con-
tacto sré conecta tierra al terminal SR.

La parte electromecénica del circuito de canal de radio
representado en la figura 7 comprende un circuito 121 que sirve para

la recepcién de la sefializacién procedente de la parte electrénica del

/oo




920

925

930

935

940

945

| 33
canal de radio. Bste cirecuito 121 comprende un relé £g oontrolado por
ol detector de la frecuencia de guarda, un relé fc ocontrolado por el
detector de la frecuencia de conexién ¥y un relé ra controla@dﬂppr el
detector de la scfial de sustitucién del mioroteléfono, estando situa-
dos estos tres detectores en la parte electrénica del ocircuito de ca-
nel de radioe Bl circuito 121 comprende tambidn un reld fgx que-es un
relé auxiliar del reld 2 ¥ que est4 conectado po:mpna_parte:a bateria
¥ por la otra a tierra a través de un contacto gg;l, estando donecta-
dos los terminales de salids del relé fgx a una conmutacién f£gl coneo-
tads a tierra. Ademds, un relé rl conectado por una parte a 5ateria ¥y
por la otra, para su excitacién al contacto Tal y para su reﬁencién
por un contacto rl3 a los contactos 1p22, mg23, Br2, 323 v gg24 en
paralelos

La parte electromecénica del circuito de canal de radic mog
trads en la figura 7, comprende un circuito 122 que sirve para la mar~
cacibn do lesfases de establecimiento de la comunicacién. Este circui-
to 122 comprende un relé 1p que caracteriza el mévil gque llama. Este
relé estd conectado por una parte a baterfa ¥ por la ofra a un terminal
general 122a, por una parte a través de un contacto 1p3 ¥ por la otra
& través de contactos fgx3, g7, fo4 conectados en series

El circuito 122 comprénde un relé ar llamado relé para es-
pera de la respuesta del mévil. Este reld osta conectado por una parte
a bateria a través de una resistencia Y por la otra d terminal 122a g
travée de dos contactos mg25 y 15, estando shuntados los termineles de
salide del relé ar a través de un contacto fe2,

Bl circuito 122 comprende un reld ng que sirve para indi-
car que el mévil ha levanto el microteléfono. Este Telé esta conectado
por una parte a baterla y por la otra al terminal 1224 & través de,
por una parte, un contacto mg22 y por ia otra parte a través de contac~

tos 1p23, fe3 y ar2l conectados en serie, un contacto 1126 estd conec~
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tado a los terminales del contacto 1p23. El circuito 122 comprende un
reld tix que es un auxiliar de los relés 1t y mg. Este rolé esté co-
neotado por una parie a bateria y por la otra a un contacto gﬁt} a tra=-
vés de, por una parte, un comtacto $t22 y por la otra perte, a través
de un contacto ttx2 conectado en serie con un reld fa llamedo relé de
combinacidn de falta de un canal radio. El contacto mg4 esté -é—oneota.—
do al torminal 122z conectado a tierra a través de un contactb'gz-

La parte electromecénica del cirouito de canal de radio
comprende tambidn un cireuito 123 llamado circuito de simulacién do la
estacibn de abonados El circuito 123 comprende un relé ac llamado rels
de llamada ri‘bmica; Esto rolé esta conectado & una diagonal de un puen
te rectificador 124, cuya otra diagonal esté conectada por una parte
al hilo b, lado de la seccién primaria, y por la otra perte al hilo
&, lado de seccién primaria, a través de una conmutaoién mgl en serie
con un condonsador 128.

La conmutacién mgl estd conectada al terminal comdn de los
contactos mg2 y rh22 a través de una resistencie 126 conectada en se-
rie con un contacto fola

Un relé mf llamado reld de bucle hacia la central tiens
dos -devanades. Uno do los devanados estéd consctado por una perte & los
terminales comunes de los contactos mg3 y rh2l y por la otra, por la
otra parfe a la conmutacidn rh2l por una célula rectificadora y por la
otra parte al terminal comin de la resistencia 126 y el-contacto fol
a trav8s de una resistencia 129 y un contacto sr4. Puenteado entre ls
selida del primer devanado del relé mf y el contacto ggArpor una par-
te y el contacto de trabajo de la conmutacién rh2l por la otra parie,
esté coneotado un reld sx en seric con une célula rectificadora cablea-
da en direccién opuesta a la de la célula previamente mencionadas

Bl otro devanado del relé mf tiene sus terminales shuntados

a través de un contacto mf22.
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El circuite 123 comprende un reld 2d consctado por una
varte a baterfa y por ls otra a tierra a través de sucesivamente cone
tactos ag2, mg5 y 1124, un contacto 2d22 que estd conectado a,'i_os tor-
minales del contacto ag2. Un relé mfx que es un auxiliar del rolé mf
para asogurar la continuidad del eircuito de conversacidn estd conec~
tado por una parte a bateris y por la otra sl terminal ocomin de los
contactos 1124 y mgb a través de contactos gol, mfl y rh24. B

El circuito 123 comprends un relé BT 1lé.mado relé de res-
puesta y auxiliar de sx. Est4 conectado entre baterta por una patte
¥ por la otra parte tierra a través de contactos Bxl, 5 y rlle Un
contacto gr3 estd puenteado entro los contactos 8x1 y 315,

Bl circuito 123 comprende un reléd rh 1llamado relé de la
fase de numeracibn en curso. Este reld estid conectado por una parte
a tierra a través de un contacto 112 y por la otra, a través de uns
conmutacién £z3 por una parte a bateris ¥ por la otra parte a tiorra.
El circuito 123 comprende finalmente un reols 1l llamado relé de guar=
diz que esté coneotado por une parte a baterfa ¥ por la otra parte a
tlerra a través de contactos rld, mgel, 1p2l, ttl y 3£2, estando co-
nectados en paralelo estos contactos.

Le parte electromecénica del circuito de canal de radio
compronde un circuito 130 cirouité combinacibén de falta de canal de
radio. Bste circuito comprende esencialmente un generador 131 gue sire
ve para dar un tono de ocupacién, lado de canal de radio., Esto goenera-
dor 131 est4 conectado por una parte a una conmutacién nfxl a través
de un contacto fal y por la otra parte a una conmutacién nfx?2 a travéds
de un contacto f£a2, los terminales homblogos de las conmutaciones mfxl
vy mfx2 que estén conectados por una resistencia 132,

Le partc electromecdnica del circuito de canal de radio
mostrada en la figura 7 comprende finalmente un circuito 133 que sirve

para control y avance del distribuidor 4o,

/o
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Este circuito 133 comprende un relé Y4 llamado relS de ca-
nal marcado disponible o en servicio. Este Tel6 estd conectado por
una parte a baterifa y por la otra parte a un terminsl VD del distri-
buidor 40 a través de un interruptor manual J2, Un contacto 112 conec-
ta tierre a un torminal VO del distribuidor; dando este terminal ls
indicacién do oanal coupados Un contacto vd3 conscta tierra & un ter-
minel VE del distribuidor que da la indicacién ds respuesta del canal
marcado "en servicio",

En la figura 9 se ha represontado un sjemplo de resliza-
cién de canal de servicio de distribuidor de canal diSponibla.j

A tftulo de ojemplo y para ilustrar el invento el dlptrie
buidor se ha dispuesto para uns red redio-telefénica que comprende
ocho canales de ra&io, entondiéndose que este mimero no congtituye una
limitacién.

El distribuidor comprends un circuito 134 que sirve pars
hacer entre los canales radio de la red, la eleccidn del canal radic
futuro que aervirﬁ la llamada siguiente & la llamada que estd en pro=-
co80e

El circuito 134 comprende relés dv llamados relés de posi-
oién del distribuidor, siendo ol ndmero de estos rolés izual al ntime-
ro de oanales de radio de la reds Cada Telb 4dv tlene tros devanados,
As1, el relé dvl asignado al primer canal de radio tiens su primer de-~
vanado conectado & tierra a través sucesivamente de una conmutacién ng
nual Jl-l, y conmutaciones automAticas 4ii-1, 4w y dw3 conectadas en
seris. Bl segundo devanado del roléd dvl estd conectado al terminal oo~
mdn de lgs conmutaciones dw2 y dw3 a través de un ocontacto gv4-l. Bl
tercer devanado del relé dvl esté conectado a tierra sucesivamente a
través de conmutaciones dv3-2, Bv3~3 , ctCees dy3~8 y el contamoto
dw4 estando conectadas en serie eostas oonmutacionss ¥ este contacto,

El relé dv2 ocomprende, como el relé dvl, tres devanados

, -/-o
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conectados en la misma forma que los del relé dvl, siendo una conmuta—
cién gy2-2 la hombloga de la conmutacién dw2. Lo mismo ocurre para
cada uno de los relés dv de los circuitos 134, deduciéndose les refe-
roncias de las conmutaciones de las homélogas correspondienteé‘a los
relée precedentes aumentando dicha referencia en una unidad,

Ll final de la cadena estd conectada la conmutacidn dv
2-8 por una parte al terminal comdn de las conmutaciones gj}%%‘y dwe ,
¥ por la otra parte a un devanado del relé dw. Este relé se llama relé
de vuelta a cero y comprende un segundo devanado conectado a la conmu=
tacibn dwl y la conmutecién dw3 estd conectada a tierra a través de
contactos dil, dk3 y 4421 conectados en serie.

El distribuidor comprende un circuito de memoria 135 pars
marcar los canales radio ocupados o no disponibles. Este circuito 135
comprende relés dj llamados relés de ocupacidén o relés de bloqueo de
canal. Estog reléds son iguales en mimero a los canales radio y estén
conectados respectivamente a los terminales VO de los circuitos de
canal radios Si la red esti equipada con ocho canales radio, estos re-
18s scrén ocho.

El circuito 135 comprende un reld di que estd para indi-
car gue un canel estd marcade en servicio. Este relé di estéd muliti-
plado en los terminales VE de loé circuitos de canal radioe

Bl circuito 135 comprende contactos djd~l, 4i3-2, etcae.
4;j3-8 conectados respectivamente por una parte a las conmutaciones
dvl-l, (vl=2, atc «». dvl-8 y por la otra parte a terminales VD1,

VD2, otce ese¢ VDB, Las conmutaciones dvl-l, dvl-2, etc. dyl-8 estén
conectadas en serie con una conmutacién dk2 conectada a tierra. Los
terminales VD estédn conectados a los terminales respectivos VD de
los circuitos de canal radio y esté&n para marcaer el canal radio de

gsorvicio.

La .conmtaclén dk2 estd conectada a través de un termi
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nal OGT a un disposiiivo de sefializacién no representado.que pueda
ser una simple lAmpara, por ejemplo. Este dispositive sirve pagra ine-
dicar la condicibn total de ocupacién de los cansles radios - ’

El distribuidor comprrende un gircuito 136 llama&e gircui-
t0 de tiempo de la sefial de recepcién de disponibilidad. BEste circul~
to 136 oémprende un rel§ dt consctado por una parte a tierra y por la
otre & bateria a través‘de une resistenciz 137. Bl terminal comtin del
reld dt v la resistencia 137 estén oonectados a tierra a través suce-
sivamente de un interruptor manual J 1, contactos di3, dkl y uns con=
putacibn dsl. E1 circuito 136 comprende oiro reld que lleva la refe-
rencia 48 y llamado reld de detenoiln de temporizaciln. Este relé aatd
conectado por uns parte a bateria a través de una resistencia 138 y por
le otre & la conmutacidén dsl. Los terminales de salida del relé ds eé—
t4n aonectados a través de una conmutacién 4t22, conectada & tierra.

El diastribuidor comprende también un circuito 139 para in~
dicar la oondicién de ocupacién total de los ocanales. Este circuito
139 tiene unrrelé dk conectado por una parte a batexrfa y por la otra
a tierra a través. por una parte de contactos dj2-1, dj2-2, etc «es
4j2-8 conectados en seriss El terminal comin de los contactos adyacen—
tes est& coneotado al terminal comin de los dos interruptores mamuales
adyacentes que llevan los mismos indices.

En la figure 8 se ha representazdo la parte electrénica de
sircuito de eanal‘de radlo. Esta parte electrénica no es més que las
partes 27 representadas en la figura l.

Esta parte electrénica comprends un contador 140 pars re-
gistrar la indicaci6n ocodificada del abonado mévil llamado. &L este fin,
el contadér 140 estd conectado a los hilos LE 1, LE 2, LE 3, clce.s
LE1S y IEX que viensn de la parte electromecénica correspondiente al ¢i-
cuito de canal radio comsiderado. El contador 140 comprende unas prime-

re conexidn 141 con un circuito separador 142, una segunda conexibn 143
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oon un cirouito retardador 144 constituido por un simple flip~flop
de tipo monoestabls, y una tercera conexién 145 con un osoilador 146
cepa z de dar impulsos a muy baje frecuencia; 20 cielos por‘segundo.

El oscilador 146 est4 conectado a un registrador 147 a tra=
vés de un circuito 148 hecho esencialmente por una puerta AND ‘qua 44
impulsos a la frocuencia del ndmero codificado, solamente durénte la
presenciﬁ oontinua de este nfmeros A este fin, el oircuito 148 domw
prende une conexilén 149 oon une salida 150 del oircuito de retardo 144

El registrador 147 est4 para coloear en la memori; el nf~
mero codificado del abonado mévil cuando el dltimo esté 11amdd§iil
este fin, el registrador 147 estd conectado a la parte slectromeeéni-
ea del circuito de canal radio por los hilos LAT, LA2, LA3 oiCe sse RALE

El registrador 147, que est4 constituido esencialmente por
un registrador de cambio, se arranca con un flip-flop 151 con dos en—
tradac y dos salidas. ¥as dos entradas del flip~-flop 151 estf co-
neatadas respectivamente a dos circultos idénticos 152 y 153s Bl oir-
ouito 152 est4 para detectar la frecuencia de guarda que tisne en el
e Jemplo oonsiderado el valor de 2,150 ciclos por segundo, y da un volw
tajé contimio gque permite que ol flip—flop'151 se polarice en una dim
reccidn. Simulténeamenie, este volitaje controla el rels fg situado en

la parte electromecénica del circuito de canal radio, figura 7.

El eircuito 153 estd para detoctar la frecuencia de oo~
nexifn que en el ejemplo considerado tiene el valor de 1ls633 ciclos
por segundo y da un voliaje continuo qus permite que el flip-flop 151
ge polarice en la otra direccifn y simulténcamente el relé fo situado
en la parte slectromecénica de dicho circuito de cansl radio que tiene
quo ser controlado.

Lag dos entradas @el flip~flop 151 estén controladas por
los contactos de reposo SRxl y SRx2 de un relé SRx. El1 devanado de es=

te relé eostd coneotado por una parte a bateria y por la-otra parte a
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un terminal SR de la parte electromecénica del canal radioc.

Las dos salidas del flip-flop 151 est&n conectadas & un
Juego de puertas 154 que estén para poner en mercha el circuito de
retardo 155 que no es més que otro flip~flop monocestables ‘

Bl Juego 154 comprende una tercera entrada que est4 conec—
tada al terminal FI del cirouito 120 (figura 7), siendo capaz esta en-
{trada de transmitir infofmaoibn del blogueo de las puerias 154?

Con los circuitos de deteccién 152 y 153 est4d asociado un
tercer oircuito de detecciébn 323 que estd para detectar la sefial de res-
titucidn del microteléfono y para controlar el relé ra del civcuito
121, figura 7, para liberar el canals

En ol ejemplo considerado, la sefial de restituciédn del mi-
oroteléfono es una frecuencia de desconexién de 1l.336 ciclos por segun—
do, interruupida & la frecuencia de 20 ciclos por segundo por la fre-
ouencia de guarda.

Los circultos de deteccién 152, 153, 323 estédn alimentados,
los tres, por la sefial de baja frecuencia del receptor fijo del cir-
cuito de canal radio y a este fin estén los tres conectados a la sali~
da D del demodulador de dicho receptors En paralelo, esta salida estd
conectada & un adaptador de impedencias 156 conectado s los terminales
REl y RE2 de la terminacidn 26 que caracterizs la recepcién de la se=
flal de conversacifén.

El oscilador 146 comprende un ciroulto de control 157, una
de cuyas entradas est4 coneotada al terminal CS del circuito 120 y cu~
ya otra entrada estd conectada a una salida 158 del flip-flop moncesta=
ble 155.

Con los circuitos 142, 144 y 155 est4 asociado un biestable
159 con dos entradas. La primera entrada estd conectada al terminal I40
del circuito 120, transmitiendo este terminal informacién de la puesté

en servicio solaments cuando llamz el abonado mévil. La segunds entrada
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del flip-flop 159 esté conectada a la salida 150 del flip-flop monoeg-
table 144 que da informaci6n de vuelta a la condicién iniecial..

Los circuitos 142, 144, 155 y 159 controlan dos{pueitas
160 y 161 de tipo AND. Cada una de estas puertas comprende cuatfo
entradas conectadas respectivamente & las salidas de la mismaﬁfila
de dichos circuitos.

Bl oscilador 146 controla un cirouito de conmutacisn 162
que estéd para controlar alternativamente dos osciladores 163 y 164
a la frecuencia del oscilador 146 para crear la sefial de llamada. &
este fin, el ecircuito de conmutacién 162 comprende una entradé de
pueste en servicio conectada al termingl AR del circuito 120e

El oscilador 164 da la frecuencia de disponibilidad que,
en el ejemplo considerado, tiene el valor de 1500 ciclos por ssgun~
do. El oscilador 163 da la frecuencia de sefializacién que en el gjemplo
considerado tiene el valor de 600 ciclos por segundos

E1l control del oscilador 164 es hecho a través de una
puerta 165 de tipo OR, Esta puerta tiene tres entradas consctadas res—
pectivamgnte a la salida ds la puerta 160, a uns primera salida del
circuito conmtador 162 y al terminal FT del circuito 120.

Bl control del oscilador 163 es hecho a través de una
puerta 166 de tipo ORe Bsta puerta tiene dos entradas conectadas
respeciivamente a la salida de la puerta 161 y a la segunda salide
del circuito conmutador 162.

Los osciladores 163 y 164 alimentan un amplificador 167 a +
vés de un transformador 168. Este amplificador 167 estd conectado por
una parte a ias entradas Ml y M2 del modulador del transmisor fijo del
circuito de canal de radio, y por la otra parte a los terminales EM]
¥y EN2 de la ierminacibn 26, figura 7.

Un flip~flop bieé@able 169 est4 conectado al registrador

3147 para permitir el envio por los hilos Lal, La2, etc ».s L4l6 del
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némero codificado registrado. 4 ests f£in, ol flip-flop 169 tiens una
primers entrada conectada & una salida del circuito 144 y una segunds

5 -
entrads conectada por una parte al terminal LAO del %ﬂrcuito 120’y por
la otra parte &l terminallEO de dicho circuito 120,

Un circuito 170 formado esencialmente por unas puerta de

tipo AND tiene una primers entrada conectada al terminal LEO'i uns se-
gunda entrada coneetada a la salida 171 que alimenta simulténsamente

los cirouitos 160, 169 y 170. El circuito 170 tisne una salide que es-

. t4 conectada & la entrada 172 del circuite 155, corrsspondiendo esta

entrada a la puesta en servicio del flip-flop monoestable que cbnsti~
tuye el circuito 155. El dltimo comprende una segunds entrada i58a ao=-
neotada al terminal TT del circulto 120 y que puede reoibir de 41 iun—
formacisn de blogueos

La parte electrénica del circuito canal de radio comprende
tambisn un detector de portadora 362, cuya enirada D4 estd conectads
a los reoepﬁores del circuito de canal radio, y cuya salida est4 co-
neotada al terminal FC, Este detector 362 estéd sujeto a retardo y
sirve pare dar una pola:idad en el terminal FC para hacer que se ex-
cite el reld fc, cuando ha desaparecido la sefial de portadora oon 2
duracibn réiaéivamenﬁe importants, por ejemplo 30 segundos para li-
berar el circulto de canal de radio.

Un ejemplo de realizacién de un equipo de estacién para
un abonado mévil se ha representado en las figufas 10 y 11. Este equi=
po es adecuado para su uso con las otras paries de la red previamente
descritas,

Este equipc comprende esencialmente:

- un conmutador de aanal 173 (figura 10) que est4 hecho
de un simple contador de llamada asoqiado & un generador de impulsos.
A titulo de ejemplo no limitativo, este conmutador esiéd equipado para

una red radiotelefénica con ocho canales.

n/cc
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- un rels "autométioo-manuél“'l74 que estd formedo por un
conmutador simple de dos posiciones; una posiocién manual y una posie
cibn autombtioa,

- un detector de transmisidn 175 alimentado en éﬁ?eﬁtrada
176 por el transmisor, no representado, del equipo mévil, o

- un detector de sefial de llamsda 177,

= un indicador de ocupacién 178 que puede ter una srnw
cilla marca luminocsa, por ejemplo, T T

- un detector 179 de la frecuencia de sefializacitn de 600
cioclos por segundo.

- un deteotor 180 de dimponibilidad de frecuencis de ser-
vicio de 1,500 ciclos por segundo,

«~ un oscilador de llamads 181 que da una mefial de llamada
cuando se llama al abonedo mévil,

— un circuito de retardo 182 ouyo retardo tisne un valor
de alrededor de 10 milisegundos. Este cirouito ds retardo puede estar
oonstituido yur un sencillo flip-flop monocestable, por ejemplo,

- un reld 183 formado esencialmente por una doble conmu-
taoién 185« Ta conmutacién 184 sirve para conmutar la sefial de bajs
frecuencila que viene, por su entrada 186 del receptor, no representado.
del equipo mévil, por su salida 187 hacia el receptor del microteléd—
fono, o por su salida 188 hacia los filtros 189 y 190 que estédn para
detectar respectivamente la frecuencia de disponibilidad de 14500 ci-
clos por segundo y la frecuencia de sefializacién de 600 clolos por
segundos La conmutacién 185 sirve para conmitar, por su salida 191,
hacia el modulador del transmiscor del equipo mévil, por su entrada
192, el mior8fono del mioroteléfono, o por su entrada 193 la sefializa-
0ifn procedente del amplificador de baja frecueneia 194,

- un flip~flop biestable 195 de blsqueda dejhﬁf;anal libre,

~ un flip-flop biestabls 196 que se pons en la posicién

v/n
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e trabajo despuds del reconocimiento del mimero codificado,

- un flip~flop blestable 198 que 56 pons en estado.de
4rabajo al primer impulso de recepcién de ndmero codificado,-

- un flip-flop biestable 199 que psrmite la emisifn del
ntimero codificado,

- un deteoctor 200 (flgura 11) alimentado, a través de
entrada 201, por el receptor dsl equipo mbvil, sirviendo esie cir-
ouito 200 para detectar la presencia de la sefial de portador ¥ gue
eetd retardado en la apertura para gque una desaparicidn provisiqpal
de la sefial de portadora no impida la detencién del funoionamiento
del aparato. Este circuito 200 ostd como el detector 362 situado en
la parte eleotrénica del circuito de canal radic, pero su retardc es
ligeramente inferior puesto que estd proysctado para que libere sl
equipo mévil en el ocaso ds ausencia prolongada de la sefial de perta=-
dora, y la liberacidn del equipo mévil debs tener lugar anies de ls
liberacién del canzl de portadora,

- un cirouito 200 que estd para indicar la posicién del
microteléfono y constituido esencialmente por un simple conmutador
asociado a-una fuente de corriente continusa,

- un oircuito ds retarde 203 hecho por un flip-flop monces
table con un retardo de 350 milisegundos,

- un circuito de retardo 204 idéntice al circuito de re=
tardo 203,

-~ un circuitc de retardo 205 constituido por un £lip-flop
monoestable de 100 milisesgundos de retardo,

- un oirouito de retardo 206 constituido por un flip~flop
moncestable de 750 milisegundos de retardo,

- un cirecuito de retardo 207 idéntico al circuito de re-
tardo 206,

- un cirouito 208 que estd para control ds un generador
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de baja frecuencia 209 de 20 ciclos por segundo, presentado el cir-
cuito 208 un retardo de alrededor de 1 segundo,

- un circuito 210 asociado al disco telefédnico de la esta~
cidn y formado esencialmente por un contacto asociado con unfgqﬁérador
de impulsos, a

- un oircuito 211 conatituide esencialmente por un. contador
para explorar une matriz de diodos, por ejemplo, en la que esfﬁ 21ma=
cenado el ndmero codificado del abonado mGQII; T

- un oscilador 212 que da la frecuemoia de guarda de 2150
olclos por segundo, L

- un oscilador 213 que da la frecuencia de conexidn de
14633 ciclos por segunio,

] - un oscilador 214 que da lz frecuencia de conexién o la
de reposicibn del mioroteléfono de le336 clclos por ssgundo,

~ un circuito 215 formado esencialmente por un comparador
qgue estd para comparar el nimero recibido con el ndmero individuel del
abonado mévil, y por un contador de impulsos de comparacifn,

- ¥y finalmente, un oircuito 216 que estd para volver & sus
estados inlciales a los circuites 211 y 215.

Los diferentes circuitos que acaban de enumerarse estén co-~
nectados entre ellos por puertas de tipos CR y AND, Las entradas de ca=-
da puerta transmiten los estados correspondientes a les funciones qus
tlenen gue compararse.

El cohmutador 173 de un canal libre estf{ comtrolado por
una puerta 217 del tipo AND. Esta puerta tiene dos entradas coneotadas
respectivamente a la salida de "irabajo" del flip-flop 195 y & la Baw-
lida posicidn "automitica" del reld 1T4.

El detector 177 cstd controlado por una pusrta 218 del ti~
po AND. Esta pueria tiene tres entradas coneotadas respectivamente a

la salida "transmisibn" del detector 175, a la salida "trabajo" del

of oo
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oircuito de retardo 182 y a la "posicién microteléfono repuesto" del
circuito 202 {conexién 219).

Bl indicador de ocupacidn 178 esti controlado por una puer-
ta 220 de tipo AWD, Esta puerta tiene dos entradas conectadas respecti-
vamente & la "posicidn microteléfono levantado” del circuito 202 (oo~
nexién 221) y a le salids de "reposo” del flip-flop 197+ La salida de
posicidn "mioroteléfono levantado" del circuito 202 estd conectada =
la salida de "posicién de microteléfono repussto" a través de una con-
matacidne

El detector 179 es alimentado por la salida del filiwo 190
(conexién 222)s De la misma forma, el detector 180 es alimentado por
la salide del £iltro 189 (conexién 223).

El oscilador de llamads 181 estd controlado por wna puerta
224 de tipo AND. Esta puerta tiene cualro entradas conectadas respecti~
vamente & la salida del detector 180 a través de una conmutacién a la
salida “trabajo! del flip-flop 196, a la salids "posicién de microte=
18fono repuesto" del circuito 202 (conexién 219), & la salida de una
puerts 226 de tipo (R, Esta puerta 226 tiene dos entradas conectadas
respectivamente a la salida "frabajo" del deteotor 177 y a la posioidn
"mamal" del 1el8 174.

T Vgi circuito de retardo 182 est4 controlado por una puerts
227 de tipo (R, Egta puerta tiene dos entradas conectadas respectiva-
mente & las dos salidas de los detectores 179 y 180

El reold 183 estd oontrolado por una puerta 228 del tipo AND,
Esta puerta tiene cinco entradas coneoctadas respectivamente a la salida
de "posicibn de microteléfonc repussto" del circuite 202 (oonexién 225),
a la salida de "reposo! del circuito de retardo 204 (conexifn 229), 8 la
salida de "reposo" del circuito de retardo 203 (conexién 230), a la sa-
1lida de trabajo del flip-flop 196 y a “"disco no accionado® del cirouito
210 (conexién 231).

o/-a
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La salida “disco no acoionado" esth conectads a la salida
"disco accionade" del circuito 230 a través.de una conmutacidne

Bl flip~flop 195 tiene una entrada de “trabajo" y une en-—
tréda de "reposc". La entrada de "trabajo" estéd controlsda por una
puerta 232 de tipo OR. Bsta puerta tione dos entradas conectadas res—
pectivemente & la salida "reposc" del flip-flop 197 y a la Baiida de
una puerta 233 del tipo AND, Bsta puerta tiene cuatro entradai oconec-
tadas respeotivamentes a la salida de “pesi&igﬁ delgldfgfeléfono To=
puesto! del oircuito 202 (conexién 219) del.cirouito 202, (comexién
219), a la salida de reposo del circuito de retardo 182, a ia sulida
de "reposo" del oircuito de retardo 205 (conexién 234), ¥ & la salida
de "reposo" del flip-flop 197 La entrada de "“reposo" del flip-ilop 197
estd controlada por una puerta 235 de tipo AND. Esta puerta tisns dos
entradas consctadas respectivamente a la salida de "posicién" de mioro-
teléfono repuesto” del cirouito 202 (ocnexién 219) y a le salide del
detector 180.

Bl flip~flop 196 comprends una entrada de "trabajo" y una
entrada de "reposo®. La entrada de “trabsjo" estd controlada por una
puerta 236 de tipo (R. Esta puerta tlene tres entradas conectadss res—
pectivamente a las salidas de tres puertas 237, 238 y 239 de tipo AND.
La puerta 237 tiene dos entradas conectadae respectivamente & la sall-
da de “transmisidn" dsl detector 175 y a lé salids del decodificador
215 (oonexidn 240)s la puerta 238 tiene dos entradas conectadas res-
peotivamonte a la salida de "posicidn manmual" del relé o conmutador
174 ¥ a la salida del decodificador 215 por la conexién 240, La puerta
239 tiene dos entradas conectadas respectivamente a la salidae de "ira=-
bajo" del detector 177 y a la salida de "reposo" del circuito de retardo
206 (conexién 241)e

La entrada de "reposo" del flip-flop 196 esté controlada

por una pusrta 242 de tipo OR. Esta puerta tiene dos entradas consota-
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das a la salida de una puerta 243 del tipo AND y a la sallda de "reposo”
del circuito de retardo 207 (conexién 244). La puerta 243 tiene tres
entradas conectadas respeotivemente a la posicién "microteléfono repues-
to" del circuito 202 (conexién 219), a la salida de “transmizifn® del
detector 175 y a l1a "posicién manual" del conmutador 1744

Bl flip~flop 197 tiene una entrada de "{rabajo" & @n@ on-
trada de "reposo'"y la entrada de "trabajo" estd controlada po:;ig puer-
ta 245 de tipo OR. Esta puerts tiene cuatro entradas coneotadas Tespeg~
tivemente a las salidas de las puertas 246, 24T, 248 y 249 de $ipo AND.
La puerta 246 tiene tres entradas conectadas respectivamente a la sali-
da de "posiocidn manual" del conmutador 174, a la salida de "tiabajo“ dsl
£lip=-flop 196 y a la posiciln de "microteléfono levantado" del circuito
202 (conexién 250)s La puerta 247 tiene tres entradas conectadas cespec
tivamente a larsalida de “"posicidn manual" del conmuiedor 174, a la sa-
lida de "awsencia de portadora" del detector 200 (conexifén 251) y a la
"posicién de microteléfono levantado" del circuito 202 (conexién 250)
La puerta 248 tiene tres entradas conectadas respectivemente a la sali-
da de "posicién de microteldfono Tepussto! dsl circuito 202 (conexién
219), a la salida del decodificador 215 (conexién 240) y a la salida de
“pqgig%ég aujggﬁtica" del conmutador 174 (conexiones 252 y 253)e I
puerta 249 tiene tres entradas oconectadas regpectivemente o la salida
de una puerbta 254 del tipo (R a través de una conmutacidn, a la éalida
de “posicién sutomdtioa" del commutador 174 (oonexiones 252 y 253) ¥
a la salida de posicidén de “"microteléfono levantado" del circuito 202
(conexién 250).

La puerta 254 expresa la condioién en la que se encueﬁira
el equipo mévil. En forma general, esta puerta estd en el estado de
"$rabajo! ouando el méwil estd ocupado por una llamada o cuande el con-
mutador de un ocanal libre est4 en posiocidn de bisqueda. Asi, cuando la

puerta 254 estd en el estado de trabajo el mdvil no puede tratar una
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1lamada. La presencia de la conmutacién eye sigue a la salida de la'
puerta 254 tiene simplemente el propdsito de dar una sefial coherente
con las que aparecen en las otras entradas de la puerta 249 parz hacer
que le dltime pass sl estado de trabajo cuando ia puerta 254 eatd en
I'6pOs0e '

La pusrta 254 tiene tres entradas conectadas redpectiva-
mente a las salidas de las puertas 255, 256 y 257 del tipo AND. la
puerta 255 tienc tres entradas conectadas fggiéotiéémente a la sallda
de "trabajo" del flip-flop 195 y & la salide de "ausencia de transmi-
sién" del deteetor 175 y a la salida de "trabajo" del £lip-flop 198,
La puerta 257 tiene dos entradas coneotadas respectivamente a la sali-
da de "eusenoia de transmisién" del detecter 175 y a la salide de “4ra-
bajo" del cirocuito de retardo 205 (conexién 258)

La entrada de "repese" del flip-flop 197 esté controlada e
una puerta 259 del tipo (R. Este puerta tiens cuatro entradas oconecte~
das respectivamente a la salida de "reposo! del cirouito de retardo
207 (conexibn 244) y & las salidas de las puertas 260, 261 y 262 de
tipo AND. La puerta 260 tiene tres entradas conectadas respeoctivamen—
te & la salida de “"reposo" del circuito de retardo 205 (oonexifn 263)
a la salida de “reposo" del flip-flop 196 y a la salida del deteotbr
180. La puerta 261 tiene tres entradas conectadas respectivamente a
1e salida de "reposo! del circuito de retardo 203 (conexién 264), a
le salida de "repeso! del flip-flop 196 y a la salida de la conmutaolsn
asociada con el detector 180, La puerta 262 tiene dos entradas conec—
tadas respectivamente a la salida de npeposo! del deteotor 177 y a la
galida de “reposo" del circuito de retardo 206 (conexién 241).

Ei £lip-flop 198 comprends una entrada de “trebajo" ¥y una
entrada de "reposo'. Le entrada de ugpgbajo" estd controlada por unae
puerta 265 del tipo C(R. Esta puerts tiene dos entfadas conectadas Tes-

pectivamente & las salidas de las puertas 266 y 267 del tipo AlD. La
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puerta 266 tiene dos entradas conectadas respectivamente a la salida
de "ausencia de transmisién" del detector 175 y a la salida del detec-
tor 179. La puerta 267 tiene dos ontradas conectadas respectivamente
g la sa}ida del detector 179 y a la salida de la "posicibn de micro-
teléfono leventado" del circuito 202 (conexién 268), La entiéda de
Ypeposo! del flip-flop 198 estd conectada directamente & laiééllda de
peposo" del circuito de retardo 1824 Bl £lip~flop 199 compre#de una
entrada de "trabajo" coﬁeotada & la salida de una puerta 269 ael {ipo
AND y una entrada de “reposo" conectadé a la salida de una puérta 270
del tipo (Re La puerta 269 tiene tres entradas conectadas respestiva-
mente a la salida de "reposo" del £lip-flop 196, a la =alida ds "irans-
misién" del detector 175 y a la salida de Yreposo" del circuiio de re-
tardo 204 (conexibn 229). La puerta 270 tiene dos entradas cenectadas
respectivamente a la salida de "posicidén de microteléfono repuesto" del
circuito 202 (conexifn 219) y a la salida del traslator 211 que da el
Altimo impulso de cédigo (conexién 271).

Bl detector de portadora estd controlado por la salida de
Mtrabajo" del flip-flop 197 (conexién 272). Esta selida de "™srabajo"
del flip=-flop 197 controla también un reld 273 llamado relé de transmi-
gién y que sirve para poner en servicio el transmisor del squipo mévil,
o .;hircircuito de retardo 203 esté controlado por una puerta
274 de tipo OR. Este puerta tiene dos entradas conectadas respectivamen
te & las salidas de las dos puertas 275 y 276 del tipo AND. La puerta
275 tisne dos entradas conectadas respectivamente a la salida de "posi-
cién de microteléfono leventgdo" del circuito 202 y a la salida ds
Niransmisién del AStector 175 (conexibn 277). La puerta 27 tiens dos
entradas conectadas respectivamente a la salida de Y"posicién de micro-
teléfono levantado" del ocircuito 202 y a la salide del decodificador 215.

El oirouito de retsrdo 204 ests controlado por una puerta

278 del tipo OR. Bsta puerta tiene dos entradas conectadas respectiva—
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mente a las salidas de las puertas 279 y 280 del tipo AND. La puerta
279 tiene dos entradas conectadas respectivamente a la "posicilén de
mioroteléfono levantado" del circuito 202 y a la salida de “reposo"
del cirouito de retarde 205. La puerta 280 tiene dos entradas conec—
tadas respectivamente a la salida de "posiolbn de microtaléfqno’levan—
tado" del circuito 202 y a le salida de "frabajo" dsl flip—fld§'196
(conexibn 281)4 :

El circuito de retarde 205 esté‘zzhtroi;&buior uné'ﬁuerta
282 del tipo (R. Esta puerta tiene tres entradas conectadas respecti-
vamente, a las salidas de las puertas 283, 284 y 285 del tipo AXD, ILa
puerta 283 tiene dos snitradas coneotadas respectivamente a la salida
de "reposo" del circuito de retardo 182 (conexiém 286) y a la salide
de “"reposo" del flip-flop 197 (conexién 287)s La puerta 284 ticre dos
entradas conectadas respectivamente a la salida de "reposo''del flip-
£lop 196 (conexién 288) y a la salida de “reposo" del circuito de Te-
tardo 203. La puerta 285 tiene dos entradas conectadas respectivamente
& la salida de "trabajo" dsl flip-flop 196 (conexién 281) y & la salida
de "reposo" del deteotor 177 (conexién 289).

El circuito de retardo 206 est4 controlado por una puerta
290 del tipo AND. Esta puerts tiene dos entradas conectadas respecti-
vamente a la selida de "transmisién" del detector 175 (conexién 277) ¥
a la salide de "posici6n de microteléfono repuesto" del circuito 202,

El oircuito de retardo 207 est4 controlado por una puerta
291 del tipo OR. Bsta puerta tiene tres entradas conectadas respectiva-
mente a 1a salide de "ausencia de portadora! del detector 200 y & las
galidas de las puertas 292, 293 del tipo AND. La puerta 292 tiene tres
entradas conoctadas respectivamente a la salida de "reposo" del ciroui-
to de retardo 2Q5,{a la salida de "posicién de microteléfono repussto"
del cirouito 202, y & la salida de "posicibn automdtica" del conmutador

174 (conexién 253)s La puerta 293 tiene dos entradas conectadas respec-
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tivamente a la salida de "posicidén de microteléfono repuesto" del cir-
cuito 202 y = la salida de ™iransmisibn" del detsotor 175 (conexibn
277)s

Bl circuito 208 para control del generador 209 ds 20 ci-

clos por segundo tiene tres entradas 294, 295 y 296. la entrada 294

estd conectada al filtro de detector 190 y sirve para enviar una sefial

de control que empieza a pertir de la recopoién del nfimero codificado
procedente del canal de radio. La entreda 295 estéd conectadalﬁ.la sa-
lida de "trabajo" del £lip-flop 199 (conexién 297) y sirve paia trans—
mitir una seﬁal de control para el envio del ndmero codificador del mb=
vil haciz el canal de radio. La entrada 296 ests conectzda a ia salida
de "trabajo" del circuito de retardo 207 y sirve para enviar al finsl
de todas las operaciones una seflal de colgado que sirve para libsrar

el canal.

Bl treslator 211 comprende una entrada de puesia en servie
cio alimentada por el generador 209 y una entrads para e} conirol de
la vuelte a cero conectada al circuito 216. |

El decodificador 215 comprende dos entradss conectadas resw-
pectivamente a las salidas de los filtros 189, 190, sirviendo estas dos
entrades para enviar el mimero codificado que viene del canal de radio.
EI ﬁé;;difig;hor tiene dos entradas conectadas a la misma salida del
traslator 211 ¥ que sirven para enviar el ndmero codificado pertenc—
cionte al abonado mévil, estando conectadas estas dos entradas por una
conmutacibne E1l decodificador 215 comprende una quinta entrada conce-
tada a la salida del generador 209 y que sirve para enviar impulsos
para el control de la comparacibn entre el ntimero rscibido del canal
de radio y el ndmerc paritenecciente al abonado mévil, El decodificador
215 comprende finalmente una sexta entrada conectads al circuito 216
¥ que sirve pars enviar el control de wvuclbta a cero del decodificadors

El circuito de vuelta a coro 216 comprende una entrada
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de puesta en servicio conectada & la salida del circﬁito de control
208 y una entrada de blogueo para enviar el dltimo impulso del ndmero
dado por el traslator 211. Este cirouito 216 puede hacerse esencial-
mente con un flip-flop monocestable simples

Bl oscilador 212 estéd controlado por una puerta'298 del
tipo (R, Esta puerta tiene cinco entradas conectadas respectiﬁé@ente
a la salida de "trabajo" del cifcuito de retardo 206, a la salida de
"trahajo" del circuito de retardo 203 v a lég’éaliaéé4aé lés,puértas
299, 300 y 301, del tipo AND. La puerta 299 tiene dos entradaé conecw
tadag respectivamente a la salids del traslator 211 a travées de -la
conmutacién asociada y a la salida de “itrabajo" del flip—flop-199
(conexién 297). La puerta 300 tiene dos entradas conectadas péspecti—
vemente & la salida de "trabajo" del circuito de retardo 204 y.a la
salida de "reposo" del flip-flop 196 (conexién 288). La puerta 301 tie-
ne tfes entradas conesctadas respectivamente a la salida de “disco en
uso" del circuito 210, a la salida de "trabajo" del flip-flop 196 {co-
nexién 281) v a la Balida de "impulsos inversos de dimco" del circuito
2104

El oscilador 213 est4 controlado por una puerta 302 del tie-
po CR. Este puerta tiene cuatro entradas conectadas respectivamente a
las salidas de las puertas 303, 304, 305 y 306 del tipo AlD. La puerta
303 tiene tres entradas conectadas respectivamente a la salida "micro-
teléfono levantado" del circuito 202, a la salida de "trabajo" del
flip-flop 196 (conexiém 281) y a la salida de "trabajo" del cirouito
de retardo 204, La puerta 204 tiene tres entrades conectadas respecti-
vamente & la salida de “reposo" del flip-flop 196 (conexién 288), a la
salida de "trabajo" del circuito de retardo 205 y a la salida de Hpo~
sioién de microteléfono levantado" del circuito 202+ La puerta 305 tie-
ne dos entradas coneotadas respectivamenté a la salida del traslator

211 y a la salida de "trabajo" del flip~flop 199 (conexién 297). La
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puerta 306 tiene tres entradas conestadas respsctivamente a la salida
"dimco en uso" del cirouito 210, a la salida "posicién de trabajo" del
£lip~flop 196 (conexién 281) y a le selida "impulsos directos de disco"
del circuito 210, estando conectada la salida “impulsos directos'" & la
salida "impulsos inversos" a través de una conmatacilbne ::~«

El osecilador 214 est4 controlado por una puerta‘36{'de $1=
po AND. Egta vuerts tiene dos sntradas conectadas re5pectivaméﬁte a la
salida de "trabajo" del.circuito de retardo 207 y a la salidé;é;l go-
nerador 209 a través de una conmtacidn,

Los osolladores 212, 213, 214 alimentan el amplificador
194 o través de un circuito 308 que est4d formado por una puerta de ti-
po CRe

En el ejemplo de realizacibn de la seccibdn terminal repre-
sentada en la figura 13, se reconoce el multiselector 366 que.sirve 104
sbonzdos icn hilos de linea @ y b, hilo de medida g, hilo & de reten—
cién del oanal radio; e hilo i de conexifin de los selectores y reten—
cidn del dltimos Estos hilos estédn en la parte del parentesis 367 co=-
nectados a la seocifn primarie de la figura 5. Por lé otra parte los
pares de hilos ¢ y 4 estén oonectados individualmente a cada circuito
de lines de abonado 363. Por la otra parte, en el mismo lado del juego
de hilos g, b, ¢, & est_: miltiplados normalmente,lo que permite median
te un procesc conocido que el operador de la central se puede poner a
la escucha de una conexién establecidae

Hay dos juegos de seis electroimanes de conexién 1 a 6iv
6 7 a 12 iv sirviendo cada grupo de seis a un grupo de 52 abonados,
Cada hilo i puede estar conectado a dos slectroimanes de la misma fi=
la de log juegos de seis, ss decir 1 y 7y 2 v 8, ofcess 4 ti;;1o de
o jemplo, el hilo § de la primera f£ila serd el que consideremos. Este
hilo t puede consctarse al electroimén 1 v por los contactos kb2,

IXp2, Tiv2 y 1iv7 owlelectroimén v por los contactos tka2, tkb2,
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litv2 ¥y TixTs El electroimén lji se retiens por contactos 1 tv 1l y Tiv €
del hilo % mientras que 7 iv se retiene por contactos 7 iv 1 y 1 tvbe

Un distribuidor 368 conecta los terminales cal a gad de la
seccidn primaria = los pares de contactos de reposo de los velés Ly 7

6080  iv 4, 2 y 8 tvd, etc. que indican la disponibilidad de una fiié, por
contactos de trabajo in2 a inT. 1

El relé de disponibilidad tn de un selector esté por una
parte cntectado a bateria y por la otra a t&gria p&' ¢5htact6s 11ta2
a 8 ta 2 en paralelo, contactoé Tiv 5 a 12 tv 5 en paralelo y contac-

6085 tos 1 tv 5 a 6 v 5 en paralelo.

Bl multiselector comprende tambidn dos relds de los seis
tka y tlkbe Un reléd de un jusgo de seis estd coneotado entre vateria ¥y
tierra por el contacto de reposo del reld del otro juego de seis y loc
contactos 1 a 4 ta 3.

6090 Un circuito piloto 369 comprende los ocho relds de los Jue~
gos de trece de los 104 shonadose El primer grupo de 52 abonados corres-
ponde a los cuatro reléds 1 ta, 2 ta, 3 ta y 4 ta, el segundo a 5 ta,

6 ta, T tae Los relés 1 ta y 5 ta corresponden a los trece terminales
horizontales en posicidén baja con las catorce barras divisoras en po-

6095 sicibn alsa; el rold 2 3o y el reld 6 ta corresponden a las barras hor:.-
zontales en la posicidn inferior, estando lag barras divi&oras en la
posicibn baje; los relés 3 ta y 7 ta a las barras en la posicibn alte

f con la barra divisora en ls posicibn alta y los relés 4 ta y 8ta a las
barras en la posicidn baje con las barras divisoras en la posicién baji.-

7C00 Cada relé ta estd conectado entre bateria y trece células que dan accer
individualmente & trace contectos de la conmutacién g0l de la linea

! de abonado 363

. Por otre parte el circuito 369 tiens tambidn ocho ralés

1 1tz a 8 tz dispuestos en la misma forma que los relés fa excepto por-

i . N
7005 que las cdiulas de desacoplamiento tienen acceso a los contactos de
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trabajo de las commutaciones cOl. Adem4s, estin oonectndos & las o=
lulas correspondientes de los relés ta por los contactos de tfabaja
de los relés 123 1 tz2 1 a 13 4ee 8 32 1 a 13. Los relés tz estén ali-
mentados a través del terminal 3z por el marcador.

Las células de desacoplamiento de los relés iz es%éﬁ tam-
bién conectadas individualmente a los electroimanes de las barrés CO=
rrespondientes del circuito 370 por contactos de los relés jp del cir-
culto 371.

Cada electroimin 1B a 1JH tiene una parte de su dévanado
conectado a las oélules de 369 y la otra a baterfa por un cuntacto de
trabajos El electroimén 14B est4 coneotado a los contactos de ieposo
13b1, 34b1, 5tb1y 7 1tb 1 mientras que 14H estd conectado a los
contactos 2 tb 1, 4 b 1, 6 tb 1 y 8 1b 1. El circuito 370 comprande
también un reld te conectado entre tierra por un contacto tnl0 y bate-
ria por contactos te4 y 1clb.

El circuito 371 comprende 8 relés 1 b a 8 tb auxiliares
de los reléds lja a 8ta « Cada reld tb pueds conectarse por una parte
a tierra por el contacto de trabajo del rels asociado ta y un contac-
to tng_ y por la otra parte a bateria por una cadena de contactos de
reposo 2 $b 16 & 8 tb 16« Los contactos 1 tb 1 a 8 b 1 estdn coneo-
tadgg.;l c;;¥;cto In%.

Un relé de verificacién ie est4 coneotado por uma parte
al terminal ST por contactos in8 y icl y una resistencia, y por la ofra
parte a bateria por contactos de la barra divisora en paralelo y los de
las otras ﬁarras tambidn en paralelos

El circuito 372 de categoria del abonado comprende tres
decodificadores formados por el tercer conmtacto de los electroimancs
1B & 14 H permitiendo cada terminal (que representa un abonado) de un
distribuidor 373 que se conecta a bateria por los contactos 1 1ad a

8tad, tel y inle Ios terminales situados en la otra parte del distri-
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buidor representan categorfas de abonados, estén conectados a log ter-
minales CAT del marcador representado en la figura 6.

El circuito de linea de abonado 363 oomprende un relé de
ocupacibn g0 entre el hilo & ¥y tierra, un medidor especial SMR entre
tierra y ol hilo d por los contactos 002 y'un medidor ordinario-§g en—
tre tierra y el hilo g por el contacto 003

Despusds de esta descripcidén geogréfica de todos loé’cir—
cuitos que comprende la red radiotelefénica automdtica Sbjeta é%i in-
vento, a'continuaoién se describiri el funcionamiento de esta red. Se
derdn dos ejemplos de ella. Bl primer ejemplo ge refiere al caso de una
llamada de un abonadc mévil hecha por un abonado fijoe. El segundp,ejem~
plo trata del caso de una 1llamada a un abonado fijo por un abonado mé=
vile | 7

Cuando la red eatd en esvera, el distribuidor 40 refresentg'
do en la figura 9 designa el canal de servicio que hg de servir para
el curso de la primera llameda que se presente. Bsta designacifn es
hecha a partir de la colocacién de la red (y en particular del distri-
buidor) bajo tensién. En cuanto aparece corriente, el relé ds del cir-
cuito 136 se acciona. El funcionamiento de ds causa la apertura del
cortooircuito del reld 4t que se excita. El relé ds se corto~circuita
entonces y 88 repone lentamente. El contacto dt 21 se clerra, lo que
permite la excitacién del relé dv 1 o delpwimer relé dv correspondiente
g un canal que no esté blogueado u ccupadoe E1l contacto Co?respondiente
dv del circuito 135 se cierra, lo que implica la excitacién del relé
dv del cirouito de canal radio correspondiente. Este relé Yyd no es otro
gue el que se ha representado en el circuito 133 de la figura 7. El ca-
nal de radio correspondiente recibe entonces disponibilidad o de ecuerde
con la expresibén ?ndicada previamente se pone en servicio. Bl contacto
vd3 del circuito 133 se cierra e implica la exicitacién del reld di

del circuito 135« El contacto é;; del circuito 134 se pone en posicidn
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do trabajo y corta laz excitacién del relé dv que se retisne por la oa-
dena de conmutaciones dv3e

Simulténemanente, el contacto vdl se cierra (circuito 120)
y aplice tierra al terminal FI de la parte clectrdnica mostrgda en la
figura 8, del circuito de canal de radio. Esto tiene por efecto la DUGE~
ta en servicio del oscilader 164 que da la frecuencia de dispcﬁibilidad.

A la puesta.bajo tonsién del equipo del mévil représentado
en la figura 10, el detector 180 pone en servicio el circuitdi@é retiare=
do 182, Al final del retardo la sefial dada por el circuito der?etardo
pone el flip-flop 195 en el estado de trabajos El conmutador de sanal
173 se pone en ser&icio ¥ se bloquea en el canal o camino, afesto 2
la frecuencia de disponibilidad. Este blogueo se produce por 1a deteo—
oibn de la frecuencia de 1.500 ciolos por segundo por el detecior 180
gue da una sefial que vuelve el flip-flop 195 al estado de repésicién,
impidiendo este paso del estado de reposo del f£lip~flop 195 a través
de la puerta 217 la detencién de la hisqueda hecha por el conmutador 173-

Entonces esté preparada la red para atender una llamada en=-
trante (abonado fijo hacia abonado mévil) o una llamada saliente (abo-
nado mévil haeia abonado fijo). Bl primer ejemplo de uso se refiere
al caso de una llamada entrante. Se supondrid que la seocidén primaria,
ei.ﬁé;;adoi;&:también un canal de radio estédn disponibles. Esta dimpo-
nibilidad se traslada por la aplicacién de una tierra en el terminal i
del cirouito 83 de la figura 3. Bl relé ci esté excitado y el contacto cil
del enlace entrante 22 se cierrae. la aplicacibn de tierra al hilo m per-
mite la pussta en situscién de las barras del selector de grupo 44s Cuan-
do el abonado fijo ha levantado su microieléfono hay una cepbtura de un
registrador en la central y los hiles a, by o, t (lado 68) se pomen res-
pectivamente a tierre a bateria a tierra y a tierra. Enfonces se produ-
ce unz prueba de la seccién primaria para verificar que dicha seccifn

est4 vealmente libre. Bsto se hace por la excitacifn del relé gd del
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circuito 76 y de su auxiliar g¢dx. Bl contacto de reposo cdl del cir-
cuito 84 cambia de posicién y corta el circuito de excitacién del reléd
or, que impide la captura de la seccifn primaria paras una llamada sa-—
lientes

El cierre de los contactos gdx impide la excitacién del re-
18 cg, que caracteriza la captura de la seccidn primaria. Eliébﬁiacto
cg? del circuito 85 se cierra y por la aplicacién de tisrra a través
del relé gl al terminal PRP del circuito 103-de la-figura 6 iﬁ#iica la
excitacibn del relé mn y del relé ol que caracteriza la caputra-de uno
de los marcadores. Debe sefialarse que si hay dos maroadores, la sleccifn

se hace por exclusién por .los relds cl (representado) y elx (no repre-

"sentado). Tres contactos clx se han representado para comprendier el di-

bujo; un contacto de reposo en el circuito de gl, circuito 85;»pn con—
tacto de trabajo del circuito de retenciln del reld ce& (circuifo‘BO) Y
un contacto de trabajo del circuito de retencién del reld gh (circuito
76). El cierre del contacto ggl del circuito 76 causa la exoitacién del
reld ch que se retiens por chl y ¢ll0 (6 91;10). La conmutacién ch? cam-—
bia de posicidn y corta la excitacién del reld og que causa la caida
del relé cde La excitacidn del rels mn estd asegurada por la posicién
de la conmutacidén ch3 del circuito 85. El cierre del contaoto gh5 per-
mite la aplicacidn a través de cl4 de una tierra al Yerminal P° y la
excitacifn del relé me del circuito 101 (figura 6)s El contacto mel se
clerre y permite la aplicacidn de tlerra procedente del hilo ¢ del en-
lace entrante 22 a un terminal IF del haz conector. El cierre del con=—
tacto mo3 del circuite 100 causa la capwars de uno do los caminos del

haz conector aplicando bateria al termingl FL, Una indicacidn corres~

pondiente al paso elegido es enviada por el haz conector a través del ter
minal IF. Asi, hay una captura primera del haz coneotor para recibir in-

mediastamente la indicacidn del ndmero del abonado mévil deseado.

En ¢l grupo de hilos B, C, D, ol registrador envia a2l mar-
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cador a través del haz conector, las indicaciones codificades en cédigo
de "dos entre cinco" de los tres dltimos digltos del nfimero del sbonado
mbvil dessados La recepcidn de estas indicaciones ha sido preparada
previemente por el cierre de los contactos mnl del sircuito 104, que ha
permitido la aplicaci&n de tierra al termihal general 90. la excitécidn
del relé gh del circulto 102 ha causado el oierre de los contactos dh2,
4h3, dh4, dh5, dh6 del grupo de hilos Bs Dos de los relés mx 1 a 5 estén
oxcitados y retenidos pof la tierra general a través del contac%oroorres—
pondiente y la resistencia 89« BEn la misms forma dos relds del c¢ircuito
87 y dos relss del circuito 88 estén excitados, Simultineamente el mar-
cador recibe por el hilo 4 del grupo A una tierra que excita ol reld al
del circuito 99. La tierra del rels 4l es retirada pero se retisne por ™
contacto dlle El reié 4m se exeita por el contacto mwl o myxl, c&r?uito
362+ Bl relé dk se acciona en serie con di (caracteristica de un dbonado
mévil ilémado) por el contacto dm3e. La aperiura del contacto dkl permite
el envio de la indicacién de una primera captura del haz.

El ndmero del abonado mévil deseado se'registra en el grupo
de relés lm, mx, my y mz cerrando estos relds por sus conbtactos respso-
tivos los cirouitos del decodificader 362 que marca el circuito de la
linea de abonado 363s Bsto supons que el abonado llamado es un abonado
que tiéiie un Gontacto en lé. central, esto es que se.ha excitado un rold
my, luego un relf nw.

Se considerard el caso de un abonado libre periencciente a
la centrals La tierra puesta en el hilo co, figura 13, actda por el contac-
%0 de ruptura g_o.l- uno de los relés piloto ta. Por su contaoto a5 se apli-
ca baterfa al terminal ocs En el marcador se acciona ol reld mp por Qo
a bateria y dk2 cerrado. Por el contacto mpl abierio, el reld de occupa-
cidn mo esté ein cortocircuitar. Por el contacto mo2 el circuito de
atraccidn del reld de verificacién df est4 preparados

Previamente, la excitacién del relé mex del cirocuito 110 ha
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implicado la cxcitacién del relé mg del circuito 105 por el clerre del
contacto mox22. Bl contacto mg22 del circuito 94 esté enxbnoes cerrado
de forma que la verificacién dol cb6digo de "dos enire cinco" de cada
indicacibn situada cn el almacén por los circuitos 86, 87 y 88 impide
la excitacién del relé df del circuito 94. El contacto dfl del circuito
101 cambia de posicién y corta la excitacién del reld mec. El-contacto
mc3 del oircuito 100 se sbre y controla la liberacibn del haz :comstofn
Bl cierre del contacto df2 del circuito 105 implica.la cpli-

cacidn de tierra en el terminal IE del cirouito de canal de raciib (figu-~
ra T)s Solamente el circuito de canal de radio en el que estd excitado
2l reld vd ve su reld im del circuito 119 pasado al estado do trabajo-
El contacto im2 del cirouito 116 se clerra y permite la excitacidn dal
relé to que cierra su contacto tol. El relé in se exoiba, lo que carec-
teriza la conexién del circuito de canal radio al marcador. Si el abo-
nedo deseado est4 ocupado, el relé mo sigue en reposo, lo que prohibe
le verificacién del nimero por cf y la ocupacibn del canal radio. Por
otra parte, la indicacibn de abonado ocupado se envia al registrador
por el haz conector, iJermaneciendo el contacto mol en reposc. El regis:
trador libers los circuitos ocupados y se envia tono de ocupacién al
abonado que llama como en una llamada normals

e —. A continuaciln se considerars el caso de un nlmero quz he
se utiliza. Cada myx esté sccionado o el terminal cox estd ccnec tado
s uno de los relés gpe Tor contacto de trabajo dpl se acciona el reld
mc de captura del haz conector. Por el contacto dp2 la informacitn sl
ntmero no utilizado se envia al registrador de la central por ¢l hat
conectors El registrador comunica entonces con el abonado que llama
por medio de una méquina parlantc adecuadas Tiens que gofialarse quo
on este caso los relés mo y 4f siguen también en reposo y que el canali
radio no estéd ocupado.

A contimiacibn se considerard ol caso de un abonado wévil
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deseados De la misma forma que previamente, se excita un relé parti-
cular dps La informacibn enviada al registrador causa la conexibn del
abonado a una operadora. Esta, que tiene el ndmoro del abonado deseado,
lo anota y pulsa su llave de of'erta que tiene el efecto de poner una
tierra en el hilo g lado 6, figura 3. Esta tierra, por oontactos gcv4,
gdx25, gh2, pdx27, cel causa la operacifn del relé ogx. El relé gax
sé bloguea por el hile des. En el marcador, el relé de del circuito
111 esté excitado y la apertura del contacto dsl (oircuito lid)ibausa
la operaciln del relé mo. ALl sigue una operacifn seme jante a la de
un abonado libre en lo que se refiers a la conexién de los éénaiés de
radio. La operadora mantiens la supervisién de la comunicaci&ﬁ ¥ acthia
consecuentemente, hace eventualmente los tiquets de los abonadbs:desea—
do y que llama.

Ahora se volverd al caso del abonado mévil llamado, librae
Lea tierra aplicada &l hilo go correspondiente (figura 13, circuito 363)
ge envia al reld ta del jusgo de trece abonados que esta excltado. Se
excita el relé de disponibilidad in y por su contacto tnlO cierra el
circuito de excitacibn de ic que se acciona indicando que todas las ba-
rres horizontales estén en reposo. El conbacto 1 del relé accionado ta
cierra el circuito del relé ib de la misma fila. Por los contactos 2 a
14 del rolé accionado tby el hilé co se extiende a su sleciroimén de
barra horizontal que osté accionado., Por la otra parte, por el contacto
1 del relé tb mccionado, se cierra el circuito de un electroimin de la
barra divisora. As?, las barras horizontales de la seccién terminal es~
t4n en su posicibén; entonces bastard con accionar uno de los electroima—~
nes de barras verticales (selectoros) para coneotar el circuito del
abonado deseado & la seccibn primaria de las figuras 3 y 4. Por contac-
tos 2 de las barras horizontales se acciona sl rel§ te y causa, por su
contacto te4d que caiga el relé e, Ademéds, por tel y in8 se pone una

tierra on el devenado de te en el hilo ST causando en el marcador (fi-
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gura 6) el accionamiento del rels mfe El contacto mfl extiende la tierra
por ¢l hilo yt hacia los canales radio; el canal radio disponible (con-
tacto vab o vh6 cerrado) extiende esta tierra por el hilo y hacia el
hilo de retencién t de la seccién primaria (figura.3). Los coafactos 3
de lag barras horizontales estdn cerrados en 372, uno de los hilos de
categoria CAT extlende bateria hacia uno de los relés de categorfa da
del marcadors Los conbactos 3 ¢t 4 de da e‘sfén conectados al haz co- |
nector indicando asi la categorla del a.bonado' deseado al reéistrador '
que decide normalmente la secusncia de operaciones.

Por otra parte, el contacto 3 del rels ia accionedo cierra
ol circuito de tka & tkb para preparar el circuito para la exsitacifn
del electroimén TV.

Por contactos tn2 a itn7 de 368, el terminal encontrado en-
via por los hilos da/df en serie con gal a gcad tierras que caracterizan
la posicifn de los selectores terminales libres.

Los relés piloto 1 cal-3-4 de 78, figurs 4, Tepresentan
las cuatro piezas de informacién principal que permiten que se esta-
blezcan las coordenadas de los puntos de cruce de los multiselectores
de la seccién primeria. Estas cuatro plezas de informacién conciernen
con la posicidén "alta" o "baja" de la barra horizontal gue interviene
y la parte de la "derecha' o de ia Mizquierda" del divisor de las baw
Iras verticalés que controlan los relés VA y VB,

Las conexiones hechas entre los hilosr_@./g_g de cada seccibn
terminal (figura 13) y los hilos de marcacién que terminan cn los reléds
pilotos lca a 4ca utilizan un diodo de desacoplamiento y tienen en cuen
ta la distribucifn do los selecotores terminales.

En ol sjemplo de marcacién en el hilo del relé piloto ica,
se acciona cste relé y establece el circuito del relé de conexibn y
oxclusidn mdtua lcb por: baterfa 77, trabajo lga3, devanado lcb, repo=

so 2cb a 4cb, tierra.
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Por la apertura de su contacto de reposo igh corta el cir-
cuito de los relés 2¢b a 4gb, que previens la mezcla de marcaciones en
ol caso de que varios seleotores terminales estén libres en un basti-
dor que 1lamas

El cierre de los contactos do trabajo lcb2/n cohécta el
electroim;n capturado entre los electroimanes de seleccién 1B a ph al
hilo de marcacisn elegidos

El reld gg ha verificado gue estos elactroimanen:estén $0m
dos en reposo‘funoionando poTs bateria 77, reposo 1Bl a reposo nHl, '
Teposo eeH, devanado cc, itrabaje lgal, & tierra.

El rel8 co por sus contactos de trabajo alimenta el. eleo-
troimén de barra horizontal y se bloquea por cclde |

En ol ejemplo elegido el aelectroimén 1B estd accionado por
bateria 77, trabajo gel, electroimén 1B, trabajo lgb2, hilo gal, tra-
bajo Tn2 de 868, figura 13, reposo TIV4 y 1TV4 y tierras

Bl electroimén 1B se bloguea por su proplo contacto de
trebajo, corta ol circuito de funcionamiento de los elsctroimanes si-
gulentes lo que previene la oolocacién simulténea de varias barras de
selecoibne
o= =qg derivacién "YM (figura 2) del canal radio llamado estd
asegurada por las barras horizontales 12B a 14H. Para hacer esta co-
nexién mostrada en la figura 2, oada canal radlo, figura 7, esté co-
nectado por una de las dos partes "elta" o "baja" de oada barra. Asi,
el canal radio buscado por la conexibn V (circuito 84) que correspOn-
de a su colocﬁoién en funcionamiento de un elsctroimén entre los seis
de las tTes barras reservadas & la conexibn.

La conexién de la parte de la divisifn de la derecha de la
barra vertical se asegura por el relé Va de 22 y ol relé Vax de 115
(canal radio) que Teoibe bajo el control del contacto de trabajo 1 gb

21 la orden de operacidén correspondiente de la seccifén primaria. El re-
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18 ce esté accionado para controlar la operagién de un glectroimén de'
la seccidn terminal. Hace por ccH que calga cc y asegura la bateria de
retencidn por 1B.
El relé co abierto establece la conexién del hilo gp que
9080 da &l marcador la indicacién de fin de colocacidén en su posicibn de
les barras horizontales; relé mn del marcador, hilo gp, trabajo 19,

- . e e

rgposo ccl, trabajo 1 B 3, tlerra.
En el canal radio, a la operaoién de Vax el contacto Vaxf ..
ha extendido tierra del marcador (getl05) por trabajo mf5, kilc VT,
9085 trabajo Vaxé, hilo V y en la secciln primarias devanado del electroimfr
12B elegido, por ejemplo, trabajo de 1lgh? .y bateria TTs
Bl mearcador recibe la indicacién de la oolocacién ‘en posi-
cién de la barra 12B por el relé mk que acciona: relé m, hilo spx,
trabajo clll, juego de contactos que prueban que sblo hay una barra de
9090 conexitn de canal radio accionada, reposo gol, trabaje 1 B 3, tierras
4s?, los electroimanes de selecoldn en situacibn en las
secciones primeria y terminal, la orden de conexifén para los electrnir-
nes de selecoidén serd dado por el registrador en el hilo m de 68, fi-
gura 4, en cuanto el canel radio haya recibido el acuse de recibo del
9095  movile
A continuacién se describirén las operaciones de llamadas
La indicacién del mévil llamado que ha sido codificada en
08digo de "dos entre cinco y almacenado en los oircuitos 69, 85, 87
y 88 del marcador se transforma en una indicacifén en cédigo binario =
10000 medio de circuitos 98. Esta indicacién se transmite entonces por el
cierre de contactos 325/37 del circuito 126, hacia el contador de regis-
trador 140 de la figura 8, por medio de los hilos LEl, LE24s. LE16,
IEx. Bl cierre de los oontactos in4 del circuito 119 implica la exci-
taci6n del relé tf. El contacto $£2 del circuito 123 se clerra, El Te-

10005 1& 11 se excita o impide el cierre del contacto 112 del circuito 133.

A



S IVP P AR,

10010

10015

10020

10025

10030

10035

66s

El relé correspondiente dj del circuito 135 de 1sa figura
9 se excifa. El contacto dj3~l1 se abre y corta la excitacién del rald
¥d del circuito 133+ El relé di del circuito 135 cae. La conmutacibn
4jl -1 cambia de posicibn y permite la excitacién del relé=§??"del
circuito 134. El hilo vd2 del circuito 135 se coloca a tierﬁaJQ envia
1a marcacién de disponibilidad al segundo canal radio. Bl caral di se
excita de nuevo mientras que el rolé dvl cae. El distribuidor de ca-
nel radio designa asf, entre los deméds canales radic desocupaﬁos, un
nuevo canal de servicio para sl curso de la llamada que se rresentari.

Simult&neamente, la conmutacién t£1 del circuito 120 cam—
bia de posiciln y corta la tierra del terminal FI para aplicarla al
terminal LEO. Bsta desaparicifn de polaridad en sl terminal FI de la
figura 8 lleva a través de la puerta 165 a la supresién de la trans—
misién permanente de 1.500 ciclos por segundo por el oscilador 164. Es-
ta desaparicibén de polaridad en el terminal FI excita ademis el osci-
lador 146. Esta desaparicién de polaridad en el terminal FT excita ade-
més el oscilador 146 a través del circuito i54 por el flip-~flop monocesta-—
ble 155 y el circuito de control 157, El oscilador 146 pone en merche
el contador de registrador 140. Esto es en el instante 309 del diagra-
me de-tiempo mostrado en la figura 14 Este diagrame indica las dife=-
rentes etapas de sefializacién desde el establecimiento de comunicacién
pera una llamada procedente de un abonado fijo ¥y dirigida a un abonedo
movile. Esta seflalizacién se hace en dos grupos de frecuencis 310 y 3ll.
El grupo 310 comprende dos frecuencias 312 ¥y 313 que son las frecuen~—
cias de disponibilidad de 14500 ciclos por segundo y la frecuencia de
sefializacién de 600 giclos por segundo, estando representada la sefial
de conversacifn por 314, El segundo grupo 31l comprends tres frecuen-—
cias 315, 316 y 317 que son, respectivamente, las frecuencias de des-
conexibn de le336 ciclos por segundo, la frecusncia de conexifn de 1633

ciclos por segundo y la frecuencia de guarda de 24150 ciclos POT S6-
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gundo. En 318 se ha representado la frecuencia de conversacibn. Bl
primer grupo de frecuencias se envis por la parte electrénica del ocir-
cuito de canal radio, mientras que el segundo grupo de frecuenclas es
enviado por el equipo mévila

Anteriormente al instante X9, solamente se enviy ia fre-
cuencia de disponibilidad 312, La puesta en ﬁaraha del contador 140
tiene el efecto de la entrega por el Altimo.do 1os,impulsos.qu; son
una funcibn de las polaridades aplicadas a los hilos 1E1, LEé,'etc,
esto es, funcién de la indicacién formada por el abonado fije y alma-
cenada en los circuitos 86, 87, 83 del marcador. Los impulsos dados
por el contador 140 se aplican al flip-flop 142 que controls elterna~
tivamente las puertas 160 y 161. Estas puertas controlan los necila-
dores 164 y 163 respectivamente a través do las puertas 165 y 166, Ea-
tos osciladores alimentan las entradas M1 ¥ M2 del modulador del trans—
misor fijo del circuito de canal radio & través del amplificador 167,
La indicacién codificada del abonado mévil 1lamado ge difunde enton-
ces a todos los equipos mbviles en servicio« La duracién 319 de la
transmisidn de esta indicacibn ests controlads por los flip~flops mo-
noestables 144 y 155, El instante 309 corresponde més particularmente
al comienzo de 155, mientras que el instante 320 currespondiente al fi--
nal de la transmisifn es controlado por el arranque del flip-flop mo~
noestable 144, estando controlado este comienzo por el 31timo impulso
dado por el contador 140 (conexibn 143)e

La transmisién de la indicacibn codificada del abonado moé-
vil llamado es recibida por todos los equipos mbviles en servicio., Es-
ta indicacibn codifioada se envia a la entrada 186 del reold 183 de la
figura 10 para ser dirigida hacia los detectores 189 y 190 (figura 11)
que alimentan-el circuito 215, El primer impulsc de 600 ciclos por se-
gundo recibido por el detector 190 requiere al clrouito 208 que con-

trola el oscilador de 20 ciclos por segundo 209. Los impulsos dados
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por ol dltimo buscan el circuito 211 que da la indicacién pertenscien~-
te al mévil o la frecuencia de 20 ciclos por sogundo. Ests propia ine
dicacibn se compara en el circuito 215 con la indicacién recibida.

Si las dos indicaciones no son idénticas, ol circuito 215
no de ninguna sefial y los diferentes elementos del equipo méﬁii’que
8o han puesto en servicio vuelven a su posioién inicials

Si la indicaci6n recibida y la indicacién perteneéiente
al equipo mévil son idénticas se envia una sefial por el circuito 215
Esta sefial controla el flip-flop 197 & través de las puertas 245 ¥
248, Bste flip-flop pasa de la condicifbn de reposo al estado de tra-
bajo y controla el relé 273 para colocar ol transmisor del equipo mb=
vil en servicio. |

Entre el instante 309 y el instante 320 estén bquuéados
todos los equipos méviles en servicio. De hecho la puerta 254 ostd en
el estado de trabaje a través de la puerta 256 y cuyas dos condiciones
se satisfacen, osto es,ausencia de transmisién procedente del detecto
175 y flip-flop 198 en el estado de trabajo. De hecho este flip-flop
he pasado al estado de trabajo desde la recepcién del primer impulso
de 600 oiclos por segundo detectado por 179, estando el detectarlTh
en-la posicidn "ausencia de transmisién" (puerta 266). En el instan~
te 320 el transmisor del equipo mévil que ha recibido su indicacién
se poné en servicilo. La puerta 256 pasa al estado de reposo y la puer—
ta 254 hace lo mismo. El equipo de este mévil ya no esté blogueados
La elevacién de ;oltaje del emisor, detectada por el cirxcuito 175 po-
ne en servicio el circuito de retardo 206 a través de la puertz 290.
Este circuito de retardo pone en servicio el oscilador 212 & través
de la puerta 298, La transmisién desde este oscilador que da la fro-
cuencia de gusrda de 2,150 ciclos por segundo durard todo el retardo,
esto es 750 milisegundos, como indica la 1lfnea 321 de la figura 14,

Con relaéibn a los equipos méviles que no han reconocido
ofos
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su indicativo, sus flip-flops 197 vuelven al estado de reposoc al fi-
nel de la recepcién del indicativo, mientras que el circuito 182 indi-
ca la desaparicibn de los 600 y de los 1,500 ciclos por segundoe El
circuito de retardo 205 se pone en servicio a través de la buerta 282 y
la puerta 283 y mantiene la puerta 254 en el estado de trabajo a tra=
vés de la puerta 257. Asi, ol equipo de estos méviles permaneéeré blo-
queado durante los 100 milisegundos del retardo del circuito 205 hasta
el instante 322 representado en la figura 14. Partiendo de ese instan=
te el cambio de estado del oircuito de retardo 205 pone el flip~flop
195 en la condicibn de trabajo a través de las puertas 232 y 233+ El
conmutador 173 est4 entonces en posicién de "bisqueda" y de acuerdo
con el proceso indicado previamente me bloguea en el mievo csuel o el
mievo camino asignado por la frrecuercia de disponibilidad, esfo es de
1,500 ciclos por segundos

Le transmisién de la frecuencis de guarde de 2,150 ciclos
por segundo, hecha por el equipo mévil que ha reconccido su indicativo,
ha sido detectada por uno de los receptores 32g, 32b etcees 32n del cir-
cuito de canal radio considerado (figura 1). Esta sefial ha sido envie=
da & la entrada D (figura 8) de la parte electrénica dsl circuito de
canal radio y es detectada por el circuito 152 que da un volitaje con-
tfnuo que controla el reld fg del.circuito 121 (figura 7). La excita-
cidn de este reld constituye el "acuse de recibo deila estacidn mévil
que ha reconocido su indicativo. El reléd mpx de 109 se excita por ba-
terfe, su devanado, contacto df5, hilo Mp, contacto tn3, fg4 y tilerra.
Este relé se blogusa por su segundo devanado y Qu contacto mpxT.

Por'gpg5 y mk2, ambos en posicitén de trabajo, se excita
ol relé mc. Hay asi una meva captura del haz conector por me3 del oir-
cuito 100, que peérmite la emisi6n de la categoria al registrador. E1
rogistrador recibe asf la orden de la conexién que se va a dar por la

conexién del hilo b del enlace entrante 22 a tierra. El relé Ya se
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acoiona. Por Ygl previenc el bloqueo de ¥b, por Y22, cierra la cadene
de excitacién del electroimén olegido gve El cierre de los contaotos
8v2y oy, ov4y gv5 extiende la conexién metdlica entre la central y
el canel radio elegido por la otra partes

Por gv5, la tierra dsl hilo 1 se extiende hacia ia; Eeccién
termingl y el eleotroimén de conexién oelegldc 1 g 6TV o T a 12TV se
acclona y en una forma conocida extiende los hilos ayd hacia;la 1fnen
de abonado imaginaria, paréndose los hilog 2 ¥ b en el multiplaje nor-
male

El cambio de posicién de la conmutacidén ev4 lleva coasigo
el corte de la tierra del terminal MFC ¥ en conseouencia del terminal
IF del haz conector. Este cambio se envia al reéistrador que pone el
a.limex;xtador en servicio, El fltimo envia corriente de llamads en lg
direccifn del canal radio alimentando al mismo tiempo los conductores
& ¥ be Esta corriente es detectada por el puente de células 124 y per~
mite la excitacidn del relé ac. El reld ac se excita al ritmo de Los
¥renes de corriento ds 1llamadd. En ol primer tren el reld ad se excita
por olerre de ac2 y se retiens durante toda la corriente de 1lamads por
cierre de ad22., Previemonte a la excitacién del rols Ity ol rolé ar del
cirouito. 122 ha sido excitado por cierre de 3t5s Por clerre de ar22
del oircuite 120 se aplice tierra al terminal AR. Esta tierre se apliw-
ce al circuito conmutador 162, figura 8 que para el oscilador 163 a
través de la puerta 166, Este es ol instante 324 de la figura 14e

El contacto ar23} del cirouito 120 estf cerrado y se aplica
tlerra al terminal CS sl ritmo de los trenes de corriente de 1llameda
por el clerre en sintonla de &c3s Esta tierra ritimica se aplicas al
circuito de control 157, figura 8, y pbne en marcha el oscilador 146
que controla el cirouito conmutador 162, Esto es en el instante 325
de la figﬁra 14+ Partiendo do este instante, los osciladores 163 y 164

van & ponerse alternativamente en servicio al ritmo de 20 ciclos por
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1.
segundo dado por el oscilador 146, oomo indica la lfinea 326 de la
figura 14. Esta puesta alternada en servicio, es efectiva durante
todo el tren de impulsos, esto es, en el ejemplo considerado, duran—
te alrededor de 1 segundo y siete décimas. Da transmisién de las fre=

10160 cuencias de sefializacidén de 600 ciclos por segundo y de la ée dispo 2 fulss
nibilidad de 14500 ciclos por segundo va a ser enviada al eqﬁipo mé-
vil por el transmisor 30, figura 1, a través, del amplificadbﬁ"167
que alimenta las entradas Ml y M2 del modulador de dicho transmisor 30

Entre el instante 320 y él instante 324 pasan elrededor

10165 de 200 a 600 milisegundos, slendo esto necesario para que tndas las
operaciones de conmutacifn indicadas previamente puedan realiza:se.
Durante todo este tiempo, el transmisor del equipo mévil da la fre-
cuencia de guarda de 2,150 cicles por segundo, linea 321, Esta emi-
Bién estd rogulada por la temporizacidén del oscilador 206 que es de

Y0170 750 milisegundos. Al final de esta {emporizacibn, esto es‘en gl ing-
tante 327, la vuslia al estado de reposc de este circulto de retardo
pone el flip~flop 196 en la condiciln de trabajo a través de las puer-
tas 235 y 239 Partiendo de este instante, se exciten tres entradas
de la puerta 224 gue controlan el oscilador de llamads 181, A partir

10175 de la recepcibn de la sefinl de l;amada procedente de la parte fija,
la cuarta entrada de la puerta 224 que estd conectada al detector 180
va a excltarse al ritmo de 20 ciclos por segundo. Bl oscilador de
llamada 181 wa a dar entonces una sefial de llamada que indica al abo-
nado mévil que le llaman,

10180 Al final del primer tren de llamada, esto es en el instan~
te 328, 8o produce un retardo de alrededor de 3,3 segundos antes de que
se inicie el segundo tren de llamada en el instante 329, Este segundo
tren es idéntico al primero y ajusta en marcha las mismas operaciones
durante 1,7 segundos de su duracidn.

10185 Cuando ¢l abonzado mévil toma su microteléfono, la puerta
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280 se excita y poms an servicio el circuito de retardo 204 de 350 mi-
lisegundos a ﬁravés de la puerta 278 La sefial dade por el circuito
de retardc 204 pone en servicio el oscilador 213 cuya frecusncis es de
14633 ciclos por segundo, frecuencia de conexidn, a través de lus puer-
tas 303 y 302 Esta frecusncia ds conexién es enviada por el,émplifioa—
dor 194 y el reld 183 al transmimor del equipo mévil. Esta frecuencia
se transmite entonces a uno de los receptores 32z, 32b ees otd‘323 de
la parte fija y es deteotada por el circuito 153 que da un voltaje con=
tinuo que alimenta el rel§ fc del circuito de canal radio figura Te Es-
te es el instante 330 de la figura 14,

La excitacién del relé fc impide la caida del relé:gg, oir-
cuito 122, por oierrs de fe2 que lo corto-circuitas lios contaotos are?
¥ 8x2) del oirculto 120 ase sbren y cortan las tierras aplicadas al cir-
cuito de control 157 y al circuito de conmutacién 162, figura 8. El og
ciledor 163 se pone entonces fuera de servicio y cesa la transmisi6n
de la freouenoia de seflalizacién de 600 ciclos por segundo. Este es el
instante 331 de la figura 14.

La excitacién del reld fo, figura 121, impide la excitacién
del relé mg, circuito 122, por cierre de fc3. El reld mg se retiens
par -cierre de.mg22s Los contactos mg2 y mg3 se clerran y extienden la
conexién metdlica de los hilos g y b hacia la terminacién 264 El cierre
de mg4 del circuito 122 ha implicado la excitaci6n del reld ttx. El
contacto ttx3 del circuito 120 se cierra y permite la aplicacién de
tlerra al terminal TT. Esta tierra se aplioz a la entrada 158a del cir-
ouito de retarde 155, figura 8, y lo bloquea. Esto permite que se evi~
te cuslquier bdsqueda que puede venir de otra llsmasda eventuals

Al final del retardo del circuito 204, figura 11, la puer-
ta 303 ya no estéd excitada y cesa la transmisién de la frecusncia de
conexibén por el oscilador 213s Este es el instante 332 de la figura

14. La caida del relé fo, circuito 121 implica la excitacién del relé
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mf, circuito 123 por cierre ds fcl. Los hiles g y b estdn conectados
de hecho & través de un devanado del rel§ mf, una célula Rda, él dom-
vanado de Sx, la resistencia 129 y el contacto fcl. Este bucle hacia
el alimentador de la central impide la supresién de 1 sefial de 1lamo~
da. El reld mfx excitado por el cierre dermgl_y por el ciarfé'de loz
contactos mfxl y mfx2, establece finalmente la conexibn met4lica en-
tre el paso de seleccibn de grupo oorrespoﬁdiente_gl_abonado—fijo y 1z
terminacién 26 del canal de radio de servicio. Este es el instante 333

Los diferentes relfs del marcador vuelven a &u condiciin

inicial en cuanto se ha accionado el electroimén ov {en forma conoci’~':

ov4 se abre, los relés de la seccién primaria estén también en posi-~

cién de reposo excepto el electroimén gve

Por otra parte, la vuelta x la condicién inicialrdel edme
cuito de retardo 204 ha impedido el cambio de posioibn del relé 183
a través de la puerta 128,

Bl transmisor rzceptor del equipo mévil estd entonces en -
servicio, su micréfono esté alimentado y puede celebrarse la conver—
sacién. Partiendo de ese instante, solamente las sefiales de converii~
cién 334 y 335 se intercambian entre el equipo mévil que interviens
en la llamads y la red propiamente dichaa

El relé sx se ha accionado al mismo tiempo que mfe Porg:),
hace que se eccione el relé sr que registra la réplica del mévil y se
retiens por su contacto sr3. E1l contacto sr4 ccrrado cortocircuita g,
que cae. Por sr6 en ~l hile SR, se extiende la tierra hacia un reld
srx, figura 8, Este relé se acciona y abre sus contactos srxl y srx2
sislando asi el circuito de deteccién de las frecuencias 312, 313 ¥
314 (figura 14). Asf, los circuitos de canal radio ya no son gensible.
excepto & la frecuencia de desconexién.

Por la otra parte, en el hilo de guarda d se aplica ur~

bateria a través del contacto de reposo 212, el contacto de trabajo
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vaxb hacia el circuito de abonado 363, por la seccién primaris y la
seccibn principal y principalmente; el relé ¢O a tierra, En 363 se
forma una derivacién por 02 al medidor SMR.

Por contactos sr5 y ral, estén aplicados al hilofé;impul-
sos de sobretensién procedentes del generador 127. El medidor SMR fun=-
ciona solamente en instantes de aplicacién de estos impulsos; fiene por
funcién dar una tasacién especial a la conversacién con los abonados
méviles que llamen o llamados. :

Al final de la conversacién, la liberaci6n de la 1lfnea pue-
de producirse de dos formas diferentes, segin que cuelgue primero el
abonado llamade o el abonado que llama.

En el caso de una liberacién iniciada por el abonads lla~
mzdo, esto es el abonado mévil, la reposicién del microteléfonores
detectada por el circuito 202 y el dltimo pone en servicio el ecircuito
de retardo 207 cuyo retardo es de 750 milisegundos. Este es el instan~
te 336 del diagrama de tiempo de la figure 14. El reld 183 vuclve a
su posicifn inicial que es la representada en la figura 10. La puesta
en funcionamiente del circuito de retardo 207 pone en servicio el ge~
nerador 208 de 20 @iclos por segundo y también implica la puesta en
servicio del-oscilador 214 que da la frecuencia de desconexién de 1.336
ciclos por segundo. Esta frecuencia de desconexién interrumpida a la
frecuencia de 20 ciclos por segundo es transmitida por el reld 183 al
transmisor del equipo mévil. Esta seflal es detsctada por uno de 1os re~-
ceptores 32a, 32b .. 321, y es enviada por la entrada D al circuito
de deteccidén 323, figura 8.

Este circuito 323 da un voltaje contfnuo al terminal RA,
que permite la excitacidén del relé ra del circuito 121, figura 7. Bl
relé rl estd excitado y se retiene por un grupe de contactos de relés
encargados del control de la reposicibn. Los relés mg, tix caen lo que

implica el corte de la conexién metélica por abrirse, principalmente
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mge y mgle Ademds, se abre el contacto ral y corta la consexién hacia
el generador 127, que detiene el medidor especials Los relés sr, lp,
of v mfx caen. Le excitacién del reld del enlace entrante 22 es corta-
da por 212 en el hilo ¢, el enlace corta la tierra yrooedenté‘dsl hi-
lo  y el relé 3t cae. Por la otra parte, los electroimanes cbﬁéctados
al hilo t de las secciones primaria y terminal caen. La conexién por
le parte del abonado que llama se corta como.gn una_oentral teleféni-
c¢a ordinarig.

Entre el instante 336 del disparo del circuito de retardo
207 y el instante 337 que corresponde a la excitacién del relé ra, se
produce un cierto intervalo de tiempo mostrado por 338, gque eé debido
a una conetante de tiempo perteneciente al detector 323+ Al fingl del
retardo del circuito 207, esto es en el ingtante 339, cae el relé ra
¥y hace que caiga rl que corta la excitacién del relé +1 por rl4 que
TepoONe él circuito de oanal radio al estado de desocupacibéne

En el ocaso en que la reposicibén sea hecha por el abonado
que 11ama,_cuando éate cuelga lo detecta el alimentador que quita la
tierra del hilo i+ E1l reld tt del circuito 115 cae seguido por los re-
1&s vax y luego mf del oirouito 123« Por la aperturs de 1t24 y de mfl.
el circuito de excitacién del relé mfx me corta y las commutaoiones
mfxl y mfx2 toman la posicién representada en la figura 7.

La apertura de los contactos 1122 del circuito 122 provoca
la excitaoién del zolé fa en serie con el Trelé itxe Los contactos fal
¥y fa2 del circuito 130 se cierran y el genserador 131 da wn tono de ocu-
pacifn, lado del canal radio, para invitar al abonado mévil a reponer
su microteléfono.

En cuanto ol abonado mévil ha repuesto su microteléfono,
se excite el relé ra del circuito 121 de acuerdo con el proceso indi-
cado previamente. Cuando cae el relé ra, esto es al final del retardo
del ciraulto 207, el circuito de excitaoién del relé tl se corta y se
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libera la red como se ha explicado previaménte.

En el caso de un zbonado mévil llamade y que no tenge e¢ir-
culto de linea en la central de la red considerada, el proceso .seré
el mismo que antes, hasta 6l momento en que el mimero desea&o:héya 8i-
do almacensdo en los circuitos 69, 86, 87, 88 del marcador, figﬁra 6e
Este nfmero se decodifica en el circuito 363« O el ndmerc de millares
no es ol de la numeracién local y mvx estéd accionado implicando el fun-
clonamiento del relé dp o también el nfimero de centenas, el de decenas
0 el de unidades no esté equipado y de acuerdo con la categoria, se
acciona uno de los dp para iniciar una conexifn entre COx y REN.

Por 1/5 dpl el rels de captura del hez conector se acciona
v por 1/5 dp2, circuito 99, se envia la categorfa de informacién por
el haz conector al registrador, Es@g dltimo envfa entonces la llamada
hacia un operador o hacia una méguina parlante.

En el caso de un abonado mévil acupado, el contacto COl
del cirouito 363 est4 en la condicibn de trabajo, el reld piloto ta
no esté accionado, la baterfa no osté aplicada al hilo oc, sl relé mp
de 365 no se acciona y los mismo mo de 110 cuyo cortocircuito no ha
sido quitado por mps. En el circuito 99, el hilo 4 del haz conector
siéﬁéﬁécupéaa-por el contacto de meposo mo5 que alimenta el relé mc
(circuito 101), est4 conectado a tierra: hilo 4, contacto de trabajo
dk3, contacto de reposo mole. Al recibir esta indicacifn, el circulto
registrador provoca la vuelta a la posicién de reposo de todos los cir-
cuitos ocupados por la llamade y se envia el tono de ocupacién al abo-
nado que llama como en una llamada entre dos iionados ordinarios.

Cuando el abonade mévil deseado ey ocupado con une llame—
da procedente de una operadora interurbana, no es Jiberada la conexibn
por el registrador interurbanc. A la recepcibén del tono de ocupacifbn,
la operadora baje una llave de escuchalque conecta una tierra libre al

hilo ¢, lade 68 del enlace 22 (figura 4). Bsta tierra por el contacto
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de reposo gv4, contacto de trabajo cdx25, contacto de reposo ch2, con~
tacto de trabajo cdx27, contacto de repoeo ce7 y el devanado de los
relés cgx y cgf a baterfs acciona el relé ogx. Este 1els conecta tierra
al hilo deg por su contecto cgxl, a travds do su segundo defanado Y el
trabajo cl6.

El relé de del ocircuito 111 (figura 6) acciona esfé tierra
¥ 86 bloquea per su segundo Gov.n.oy sa contmeto T a ta conéii&n de
¥lerra general 90. E1 relé de abre el cortooircuitc del rels ég por su
contacto dgl y conecta baterfa al hilo T% por su contacto de2s Esta
baterfa pormite el funcionamiento de un reld tz (relé 1tz, por ejemplo)
por tlerra on el hilo OC, el contacto de trabajo CO1 del relé gg del
abonado deseads ocupado. El rels 1tz cierra sus contactos 1tz1/13 que
permifen gue so accione el reld %2 corrcspondiente. por el funciona-
miento del relé ta se repone la operacibn del ocircuito para una llama-
da hacia un abonado 1libre hasta el punto de que el operador estd conec—
tado & los hilos g, b, ¢y & del abonado al que el operador ofrece la
conversacibne

La conexién del operador alabonado ocupado se hace acone—
tinuacién en la siguiente forma: sm el mercador, figura 6, el relé de
ha quitado el cortocircuito del reld ¥0, el relé mn se ha accionado
por el hilo SP, trabajo c¢l9, reposo gél ¥ el contacto ¢83 (circuito
80 de la figura 4) y las indicaciones necesarias han sido dadas el ca-
nal radio (figura 7) por los oentactos gg4 (circuito 79) y osl (cir-
cuito 78). Un relé de categoria da'ha mido accionado por el distribui-
dor dol cirouito 372 (figura 13) y la orden de conexién ha sido pasada
el registrador por el haz conector como para un abonado libre.

En el caso en que la llamada hacia un sbonado no unido &
la central (accioﬁamiento del rels dp del marcador) hays sido enviada a
una operadora, ésta puede establecer a través de su posicibn la 1lame-

da hacia el abonado dessado voiviendo a marcar el nfmero del abonado
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deseado y pulsando su llave de oferta. De hecho, gl encaminamiento de
lz llamada se hace como previamente hasts que se acciona el reld dp.
Hay una rellamada del haz conector, pero sin que afeote al registra-
dor de le posioibn de operadora. Bl relf egx, clrcuito 76 se QCCiona
por la llave de oferta y como antes &e so accionas. Por la otra parte,
el contacto 1/5925 extiende la tlerra del hilo RO hacia el reié 98,
circuito 76, Per os3 se extiende la tierra por una parte hacié'el To-
16 se y per la otra parte hacia mm por el hilo SP. Asf, el contacto
€83 ha sustituido los contactos 1B/mH3 puesto que no hay ningure seccién
terminal conecteda. Por otra parte el contacto osl extiende bateria
hacia el relé yb de 22 y vbx del canal radios Finalmentey el contaocto
o84 extiende bateris hacia el hilo V hacia sl canal radio. Entonces
hay una vuelta a la operacién descrita. Como normalments, la operado-
ra supervisa la conversacién y establece un tiquet de medidae

También estd aseguc:2o ol servicio de abonado susente para
los sbonados méviles en la forma siguiente: Cuando un abonado mévil de-—
sea ser conectado al servicio de abonado ausente, llams a la operadora
de informacifn y la indica su deseo. Manual o automdticamente, de acucr-
do con el equipo de la central considerada, un relé como el ab repre-~
sentado en 372, figura 13, particular al abonado que llame se acciona
y conecta el lado terminal 373 del distribuidor que representa el nd-
mero del abonado que 1llama pidiendo estd conexi6n al servicio de abo-
nados ausentes a un relé partiocular de (circuito 365, figura 6). Desde
este momento, todas las llamadas para este ntmero se dirigirén a un
operador del servicio de sbonades ausentes que informard al sbonado que
llamse Para volver al servicio automitico bastars con que el mbonado
en cuestibm levante su microteléfonc para que se conecte a la operado-
ra de servicio sin acolonar su disco. Una vez en contacto con la ope-
radora podré pedir su vuelta al serivio automéftico gue se haréd por la

roposicién menual o automftica del relé ab previamente accionados
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5i el registrador de la ocentral de conexiln no tiene pre-
visiln para esta operacién automdtica entonoces podria tratar al shona-
do ausente que llama como un abonado ordinario, que, al recibir el to-
no de marcar podrid marcar el nimerc de la operadora deseadas :

Otro ejemplo del uso de la red radiotelefénica automitioa,
objeto de este invento se refiere al caso de una llamada de un abona=
do fijo para un abonado mévil (llemada saliemte). Bl proceso de fun-
cionamiento de la red durante cste ejemplo de uso me ha representado en
ol diagrama de tiempos de la figura 15.

El disparo de este proceso es iniciado al levantar el
microteléfono el abonado mévil que llama. Este es el instante 340 del
diagrama de tiempo de la figura 15. Al levéntarse el microteléfono se
pone en marcha del flip~flop 197, figura 10, y en consecusncia el trans-
misor del equipo mévil. Sin embargo, la puesta en servicio del flip-
flop 197 sclamente puede produciree si la puerta 254 est4 en reposo,
que expresa por una parte que el equipo mévil no estd en ourso ds re-—
cepcibn de una indicacifén ﬁodificada y por la oira parts que el con~
mutador de canal 173 no esti en posicifn de bdequeda.

Con esta doble condicién, el transmisor del equipo mévil
puede estar en servicio. Al aumentar el volbaje del transmisor, el
detector de transmisor 175 dispara el circuito de retardo 203 de 350
milisegundos. El Ultimo pone en servicio el oscilador 22 y da durante
todo este retardo la frocuencia de guarda de 24150 ciclos por segundo,
como indica la linea 341 de la figura 15, Durante todo el tiempo de
transmieidén de esta frecuencia, el detsctor 152 da una polaridad en el
terminal FG, figura 8 que impide la excitacibn del rels fg del circui-
to 121, figura Ts

La céﬁmutacién fg4 del circuito 119 cambia de posicién y
rompe el circuito de excitacién del reld tm en el caso de que la red no

esté ya ocupada por una llamada entrante. De hecho, mi el cambio de
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posicibn do la conmutacién fz4 tiene lugar después de la excitacibn
del relé im, debido a una llamada entrante, este relé se retiene por
m5 y no puede desprenderse. En este caso la excitacién del reld im
implica que el relé in se excite y luego que el reld tf lo haga. La
conmutacién tfl del circuito 120 cambia de posicidn y como ée'Ha X~
plicedo previamente, suprime la transmisién permanente de la fiéouen—
cia de 1,500 ciclos por éegundo dada por el osciledor 164 y diséara
la emisién ds la indicacibn codificada por la alternancia de las fre-
cuencias de 600 ciclos por segundo y de 1.500 oiclos por segundo da-
das respectivamente por los osciladores 163 ¥ 1644 Al final del re-
tardo del circuito 203, esto es en el instante 342 del diagrama de
tiempos de la figura 15, el flip-flop 197 vuelve & la condicibn de To-
peso y controla el indicador de ocupacién 178 que se enciendes El abo-
nado mévil es avisado de gue no puede alcanzar a su corresponsal y se
le invita a colgar su microteléfono. En el 0as0 en gue se consiga la
llamada en curso pars &1, se establece la conexién siguiendo el pro-
ceso previamente indicado.

En el caso normal, esto es cuando la Ted no est4 oocupada
simulténcamente por uns llamade entrante, el relé tm no estéd excitado
Y la'transmisiéﬁ permanente de la frecuencia de 1,500 ciclos poOr So-
gundo no se suprime. Bl paso al estado de reposo del circulto de re~
tardo 203 pone en servicio el circuito de retardo 205 de 100 milise~
gundos de retardo. El Gltimo dispare el oscilador 213 que da durante

este retardo la frecuencia de 1633 ciclos por segundo. Este frecuenw

cis es detectada por el circuito 153, figura 8, que da una polaridad parsa

excitar el relé fo, del circuito 121,

Antes del instante 342, la excitacifén del relés fg ha im-
plicado que el rels fzx se excite, por cambio de posicién de £gls En
ol instante 342 se corta la alimentacién del reld g mientras que el

relé fo est4 alimentado. E1 relé fgx corto-circuitade por £zl cae més

C-/.Q




13060

13065

13070

13075

13080

113085

81,
lentaments d_e forma que durante este tiempo de caida del reld fzxy o1
relé 1p del circuito 122 se excite por cierre de los contactos o4,
£27y £gx3 y se rotiens por ip3. Durante este corto intervalc de tiem-
po, Tropresentado por 342 en el diagrama de tiempos de la fiéuré 15,
hay une posibilidad de una doble eapturae De hecho lpl del eircuito
119 no ha cambiado todavia cn forma que el Tol8 im puede ser élimentado
segdn una llamada entrante. En este caso no-pleden servirse ni la lla-
mads entrante ni la llamsda saliente y se invita a los dos sbenados a
que cuelguen, _

Bn el caso normal, la llamada saliente se prosigue, el Te~
1¢ 1p se excite y, por le apertura de lﬁﬁ; el cirouito 120 controla la
supresifn de la transmisién permanente de la frecuencia de lABOO'ciclos
por segundo. Este es el instante 344 del diagrama de tiempos de la fi-
gura 15s La conmutacién lpl cambia de posicién y dirige el cirouito de
excitacién del relé im hacia el hilo de marcasoifn LA para une llamada
salientes Por el cierre de 1p23, circuito 122, el ralé og se excita y se
retiene por mg22. Por el cierre dc 1p2l, cireuito 123, el reld tl se
excita y por el cierre de 112, circuito 133, ponms en funcionamiento,
de acuerdo con lo que se ha indicado previamente, el distribuidor de
canal de servicio 40, Bl dltimo procede a cortar la excitacién del re-—
16 yd y a designar entre los otros canales radio desocupados, un nuevo
canal de servicio para el curso de la llameda siguiente que ée prosente.
Por el cierre de lp4l, circuito 115, se aplica tierra al terminal P del
oirouito 84. El reld cr, circuito 84 se excita ¥y suocesivamente los ro-
18s ot, ov v ey se excitan también. Por gv3 se acolona el relé gvx.

Le excitacifn del reld ct es debids a la presencia de una
tlerra en el hilo d. La prosencia de esta tierra indicada que por lo
menos hay un regiétrador libre en la central, que hay un circuito de
conexién de registrador libre y que el circuito de conexifén maliente 23

osté tembién libre, puesto que él contacto AU6 estd en reposoe La croi-
-/
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tacibn dél reld oy implde, por clerre de gx;/é, la aplicaoién de tierxa
al hilo % hacia los relés de marcador dsl buscador de registrador de
la central. Esto causa el accionamisnto del buscador de registrador
que hace la eleccién de un registrador y lo conecta al enlace salien-
te 23+ Entonces hay una captura de la seccibn primaria que s hace
aplicando una tlerra al hilo ¢ lado del peréntesis 4.

El relf cg se excita y el relé mn, olrcuito 103, lo haoe
tembién por oierre de gg2, circuito 85. Simultédncamente, por cierre de
ov5 se aplica tierra al terminal PA y permite la excitacién del rels
mu del circuito 104. El contacto mu25 se cierra y permite la.aplica-
cién de tierra sl terminal LA del circuito 119 que implioa la excita-
cibn dal relé im. Lia conexién al oanal radic se haos por el Tel8 to
como se ha indicado previamente. El relé tn se alimenta y conecta el
marcador al circuito de eanal radio.

Todas estas operaciones de conmutacién sirven para hacer
la captura de un enlace saliente 23, de la secoién primaris, del marcx—
dor y de un circuito de canal radio y se hacen entre el instante 344 y
el instante 345 del diagrama de tiempos de la figura 15, esto es du-
rente slrededor de 400 milisegundos. Durante este dltimo tiempo, el
circuito de Tetardo 205 que se ha puedto en marche en el ingtante 342
so vuelve & la condioién de Teposo on ol instante 846 y detione alli
le transmisién de la frecuencia de conexién do 14633 ciclos por segun—
do del oscilador 213. El paso a la condicién de reposo del circuito de
retardo 205 hs puesto en servicio el circuito de retarde 2C4 de 3IFN ~*--
lisegundos, que a su vez ha pussto en servicio el oscilador 212 de
20150 clelos por segundos Al final de estos 350 milisegundos, esto es
en el instante 345, el circuito de retardo 204 vuslve a la ocondicién
de reposo y pone en trabajo el flip~-flop 199. El dltimo pone en servi-
cio simulténeamente los osciladores 212 y 213 y el generador 209 ds

20 ciclos por segundo. El Gltimo procede a poner en servicio el tras-
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lator 211 que va a dar la indicacién perteneoiente al abonado mévil
que llame. Esta indicacién va ; aplicerse alternativamente a las puer-
tas 299 y 305 ocorrespondientes a los osciladoreé 212 y 213 respecti-
vamente. Asi, hay una transmisién entre el instante 345 h's elrinstante
347 de la indicacién codificads pertenecienté al abonado mévil en for-
ma de une sefial ritmica a la frecuencia de la conmutacifn de la indi-
cacidn, cada uno de los estados de osta seffat ritwéos siendo transmi-
tida en la frecuencia de guarda de 24150 oiclos por segundo oia la
frecuencia de conexién de 14633 ciclos por segunde, como se ha indica-
do mediante la 1lfnea 348 del diagrama de tiempos de la figuré_lS.

Esta sefial rftimica es'reoibida por los detectores-152 y 1%
que alimentan el fegistrador 147 a travél del flip-flop 151._La indi-
cacién codificada del abonado mévil se almacena entonces en el regis-
trador 147 y se presente en forma de tierras aplicadas a los termina-
les LAT, LA2, LA3, etce. LAl6. Estas tierras estén aplicadas a través
de contactos tn5 a 29 a los relés za a 2dy ca & od, da & dd y us a ud
del circuito 108 del marcador. Bsts indioacién'en cédigo binario se
traduce en los circuitos 69, 86, 87 y 88 y el ndmero se encuentra al-
macenado en la misma forma gque para el mévil llamado. El rols af se
excita y es meguido por el reld dfx.

La indicacién del nfmero del mévil se retransforma en cé-
digo binario por el circuito 98. Esta indicacién se transmite entonces
a través de los contactos in al cirouito 120, hacia el contador de re-
gistrador 140 de la figura 8, por medio de los hilos LEI, LE2, ofCess
LEx.

El rel8 if del circuito 119 se excitas La conmutacién tfl
circuito 120 cambia de posicién y aplica tierra al terminal IEO de la
puerta 170, La ﬂitima pone en serviolo el £lip-flop monosstable 155
que, a través del cirouito de control 157 del osbilador 146, dispara

la explorszoiln del contadorAreéistrador 140. BEsto oz el instante 349
S
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del diagrama de tiempos de la figura 15. Entre o} instante 347 y ol
instante 349 pasa un tiempo de 0,5 a 1 segundo, aproximadamente, en
el curso del oual no se transmite ninguna frscuencia.
-Partiendo del instante 349, la indicacién codificada del
abonsde mbvil que llams es devuelta é 61 mismo cambiando entip;ia fre-
ouencie de disponibilidad de 1.500 oiclés por segundo y la fié;uencia

de sefializacién de 600 ciclos por segundo, como miestra el gréfico

'350 de la figura 9.

Bl primer impulsc de la indicacién codificada reoibida
dispera el generador 209 de 20 ciclos por segundo gue pone en sexrvi-
clo el tradugtor 211 gue da la segunda indiceacifén de tiempo ﬁeftene-
ciente al abonado mévil. Esta indicacién es comparada en el cirCuito
215 ocon la indicacién recibida. S5i las dos indicaciones son idénticas,
eato es, si la indicacibén del abonado mévil es reconocida, el compara-
dor 215 controla la'puesta en servicio del circuito de retardo 203.
Este es el instante 351 del diagrama de tiempo de la figura 15« La
puesta on funcionamiento del circuito de rotardo 203 implica la trans-
misidn, durante 350 milisegundos, de la frecuencia de 2}150 ciclos por
segundo dada por ei oscilador 212.

Esta transmisién implica la excitaclién del relé fg del
ci;§ﬁ£¥o 12&:”éor el clerre de ﬁgﬁ dsl oircuito 119 se aplica tierra
al terminal MP2 y lleva consigo i& exoi%acién del relé mpx del ciroui=-

to 109 del marcador. Por el cierre de mpxb se expita el rols me y cierrae

su contacto mel. El hilo g del énlace saliente 2} est4 entonces coneo-

tado a través del terminal NFC gl terminal IF del haz coneotor. Hay
una captura de uno de los canales del haz conector para bransmitir
una indicacidn que caracteriza el canal elegido., Este es. ¢l instante
352 deldisgrmixde tiempos de la figura 15 En cuanto el registrador
esta conectado al haz conector, esto es en el instante 352, el regis-

$rador recibc la indicacidén de la categoria del grupo de hilos B,

o/os
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vor aplicacidn de tierras proccdentes del circulto 91,

Como en el caso de abonado mévil llamado, el ndmero regis—
trado en el marcador se docodifica en el circuito 362, Este es un abo-
nado de la central y la seccibn terminal se coloca en posicién como
previamente, o es un abonadc mévil y un relé dp accionado lleva a cau=-
gar que se envia a un opersdor, Por otra parte, el reld dm ésté scolo-
nado y clerra el cirouito de los relds dk y gl -

En el caso de un sbonado de la ocentral, la tierra del hi-
lo O del juego A desaparece por dkl ablerto. Los relés de disponibili-
dad mp y mo se accilonan y desaparece la tierra de ocupacifén del hilo 4.
La categoria del abonado gue llama definida por los relds gg_éﬂ snvia-
da al juego B por los contactos de di., Las barras horizontales da se-
laccibn de la seceidn primaria se han colocado en posicién como para
la llamada para un abonado mévile Un reld Ua (6 Ub) y un reld vax
(8 vbx) han sido escogidosj el registrador que ha recibido toda la in-
formacidn da la orden de conexién por una tierra en el hilo i que im-
plioca el funcionamiento del electroimén AU elegidoe

La conexibn metédlioca estd extendida entre la central y el
cenal radio. En particular, el reld it del circuito de canal radio es-
t4 excitado. El relé mf se excita e implica la exoitacifn del reld mfx-
Las conmutaciones mfxl y mfx2 cembian de posicién y finalmente estable-
oen la conexiln met&lica entre la central y la terminacién 26« Partien
do de este momento, el registrador envia el tono de marcar por los hi-
los 2 y b al oanal radio de destino y el del abonado mévil, Este es el
instante 352 del diagrama de tiempos de la figura 15

Durante este dltimo tiempo, el circulto de retardo 203
de 350 millisegundos vuelve a la condiclén de reposo y ha implicado la
caida del relé gé del circuito 121, Este es el instante 354 del diagra-
ma de tiempo de la figura 15, !

El instente 354 es anterlor al instante 353 y preferente-
/
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mente debe ser anterior al instante de excitacién del relé it del cir-
cuito 115, de forme que el reld rh del circuito 123 no pueda excitarse
roT el cierre de tt2 ¥y no implica la apertura de la conexifén metdlica
de los-hilos g y b por la apertura de rh2l y rh22,

BEn el caso en que el instante 353 deba ser antericr al
instante 354, seria nscesario esperar la repcsiocién del ciroui%o de
ratardo 203 y la del reld fg para gue ss rompa la exoitaoién,dp';g,pa-
Ta que el relé g;;'pueda excitarse y, se establezoa la conexién metf~
lica que permita el envio de tono de maroar hacia el abonado mévil,

En cuanto el abonado mévil paroibe el tono para marcer, pue-
de empozar a compeoner el ndmero del abonado llamados

Desde ol principio del movimiente del disco, esto es des-
de el instante 355, el oscilador 212 gue da la freouenocia de 2.i50 ci-
olos por segundo se pone en servicio a través de las puertas 298 y 301.
Durante cada uno de los impulsos del disco que caracteriza el primer
dfgito del nimerc del abonado deseado, el oscilador 213 que da la fre-
ouencia de 1le633 ciclos por segundo se pone en servicio a través de
las puertas 302 y 306, mientras que la transmisién del oscilador 212
cesa, Este es el instante representado por la linea 356 del diagrama
de"la-figurd-15« A1 final de los impulscs de disco de la primera ci=-
fray esto es en el instante 357, los osciladores 212 y 213 cesan de
transmitire

Desde el instante 355, la transmisifn de la frecuencia de
guards implioe la excitacibn del relé fg que implica la excitacién
del reld rh por clierre de’igj ¥ la caida del relé mfx por apertura de
zh24. Los contactos rh22 y rb2l pasan a la posicifn de abiertos, de
forma que el reglstrador estd cerradoe por la resisfencia 129, cuyo va-
lor es de 250 ohmios aproximsdamente. Simulténeamente, las conmuta-~
olones mfxl y mfx2 olerran la terminacién 126 por la resistencia de

620 ohmioss El comienzo del primer impulso, esto es el instante 358,

ofes
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6814 marcado por la ceida del rels £z y la excitacién del reld fo
que, por fel del circuito 123 abre el "bucle" hacia el registrador.
Al final del impulso, el rels fo cae mientras que se excita sl relé
£8y lo gque tiene por efecto restablecer la conexibn de la res_irsten-
cia 129 entre los hilos g y b hacia el registrador. Desde el:princi-
pio del impulso siguiente estd excitado el reld fo mientras q@e 089
el relé £g lo que implica la apertura de folv-Y asf-pare cada uno de
los impulsos del tren que caracteriza el primer digitol La pulsacién
de fel se transmite asi al registrader a través de la resistencia 1?9
¥ el devanado del rels mf. burante todo el tren de impulsos, ol reld
zh seguird excitado. S6lo cae en el instante 357.

El proceso para transmitir al registrador la indicacién
del segundo dfgito del ndmerc del abonado llamado ee el mismo que sca-
ba de describirse. Empieza en el instante 359 y termina en el instan-
te 360. Y asi para cada uno de los dfgitos del nimero del abonado lla-
mad.o.

Entre el instante 354 y 355, y tamwbién entre los impulsos
de un dfgito y el principio del funcionamiento del disoo pare el dfigi-
to siguiente, no es dada ninguna frecuencia por el equipo mévil, Sin
embargo, el reld 183 est4 en posicién inversa a laxepresentada en la
figura 10, lo que significa que el transmisor recibe del microteléfono
del equipo mévil que estd en merviocio ¥y que el abonado m6vil puede en-—
trer en conversacién con un posible interlocutor. Este caso puede pre~
sentarse, por ejemplo, cuando el abonado mévil deses habler con otro
abonado que se encuentra en una zona de numeracidn distinta de la su-
¥ay 0 unido a un servicio especial cuyo prefijo de acceso tiene sola-
mente dos, tres o cuatro digito;.

Al final del trem de impulsos correspondiente al dltimo
digito del abonade llamado, esto es en el instante 361, oae finalmen-

te el relé rh, se-excita el reld mfx y se establece finalments la co-
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nexidn mstflica entre la central ¥ la terminacién 26, Une sefial de 1la-
mada dada por el alimentador de 1lsg central es enviads a la sstacifén
del abonado llamado y pusde establecerse la conversacién en cuanto el
abonado llamado tome su microtel&fono. 7

En el circuito 363, el medider SMR funciona como previa=-
mente en cuanto ha contestado el abonado dessado. Tiens que sefialarse
que hasta ese instante la dirsceién de alimentacién de los hilos ay
b estaba invertida en relacifén con la considerads en el ocaso del abo-
nado mévil llamado para evitar el aocionamiento prematuro del Sxe Por
otra pérte, el medidor SM es un medidor que funciona normalmenis. por
impylsos del hilo gs Sm funciona solamente cuando -el abonado mAvil lla-
ma mientras que SMR se acciona en ambos casose

Como en el caso previamente descrito, de una llamada de
un abénado fijo a un abonado mévil, la liberacién puede hacerse par-
tiendo de la central o del equipo mévil segin cual de los abonados
cuelgue el primeros. En ambos casos los procesos de reposicién son idén-
ticos a los que se han descrito previamente.

En el vaso de un abonado mévil disperso que no tenga cir-
cuito de abonado en la central, el accionamiento del reld dp del maroca-
dor;impIioa automdticamente su vuelta a un circuito de operadora que
tratard la llamada.

Asf, de amouerdo con el invento, todos los servicios que se
tienen para jes abonados normaies de 1a red piblica se tendrén también
pvara los abonados mbviles.

El funcionamiento de la red radiotelefénica objeto del pre-
sente invento, no estd limitado al dnico ejemplo de utilizacidn que
acaba de oitarse,es decir el caso de una llamads de un abonade mévil
por un abonado fijo y el caso de una llamada de un sbonado £ijo por
un abonado m6vile De hecho, esta red también pusde tratar una llamads

de un abonado mévil hocha por otro abonado mévils El proceso de la ope~

o/o.
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racidn de la red en ests caso puede deducirse fhoilmente de los que
acaban de describirse con la dnica diferencia de que se necesitan
dos canales radio,
Este proceso de funcionamiento se divide -en dos paites;
15070 une primers parte que no es mds que el proceso de funcionamiento que
acaba de describirse y que corrosponde al caso de una llamada proce-
dente de un gbonado mévil y una segunda parte”que sigue™a la primera
i directamente y que corresponde al caso tratado primeramente, de una
llamade procedente de un sbonado £1jo. Considerando ol diagrams de tlem
15075 pos de la figura 15, todas las operaciones de commitacién sonzi@énti~
ces a las que acaban de describirse antes del instante 355 Er ose
instante el marcador estd libre ¥y también la secciln primaria salvo
el relé AU del multiselector 21 que estd excitado ¥ que mantiene una
barrs vertical en posicifn, y salvo los Telds del enlace 23 que eatén
15080 también excitados. Entre el instante 355 y el instante 361 se hace 1la
fase de numeracién, en el curso de la cual el registrador dispara la.
puesta en marche de la seleccién dentro de la central para establecer
la comunicacién con el abonade llamado. Si el abonado 1lamado es un
abonado fijo, estas operaciones terminan después del instante 361 y
15085 el registrador oconecta un alimentador a los hilos g y b para qus pueda
establecerse la conversaaién.

51 el sbonado llamado es un abonado mévil, el registrador,
despuds de haber conectado un alimentador entre los hilos @& y b, apli~
ca una tierra al hilo g del enlace entrante 22, luego al hilo ¢ y al

15090 hilo t. Esta operacién implica la excitacién del reld ed y dispara el
proceso de operacién quc ha sido descrito para la llameda para un abo-
nado mévile Entonces me produce una nueva captura de la seccién prima-
ria y del marcador; que se hace como se ha indicado previamente. ;as
otras fases de la operacidn son las representadas en el diagrama de

15095 tiempos de la figura 14. Partiendo del instante 333 de este diagrama,
/..
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dos abonados méviles pueden conversar. En el ourso de estas diferen—
vés fases se produce, prinoipalmente, la captura de un segundo cir-~
ouito de ocanal radio y la excitacién de otro rels ¢v que ha disparado
una segunda barra vertical en el multiselector 21l

De la misma forma, el proceso de liberacién puede ‘dedu~
oirse fdcilmente de los ejemplos de funcionamiento que se han descri=-
to previamentee '

Bl invento no se limita a los solos métodos de realiza-
cibn descritos y representados, sino que cubre, por el contrario,
todas las variantes, relativas en particular a los detalles de reali~
zacién de los elementos de los circuitos utilizados, el nimero de ca=
nales radio, el tipo del transmisor y del receptor utilizados,ﬂgl ni-
mero de enlaces entrantes, el de enlaces salientes y el tipo de la
central a la que pueds conectarse esta rede

Este invento corresponde a una solicitud ds patente formy
lade en Francia el 12 de Abril de 1967, sefialada con el n9. PV 102.503-
¥ se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios in-

ternacionales vigentes.

“TL6s puntos de invencién propia y nueva que se presentan
pera que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los siguien-
tes:

le~ Mejoras en redes radiotelefénicas méviles automfticas formadas por
sistemas radiotelefénicos con canales de radio mdltiples que permiten
quse se establezcan automfticamente¢ comunicaciones entre un cierto nd-
mero de estaciones méviles radiotelefénicas y una red pdblica a tra—
vés de un cierto ndmero de canales de radio.

2¢= Me joras en redqg radiotelefénicas mbviles automiticas que parten
de los pasos de seleccién de grupo de la central unida & la red tale-

fénica piblica, hablendo luego una desconcentracién por una parte di-
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9%,
rectamente hacia los abonados moviles por los canales radio y en pa=
ralelo hacia les circuitos do linea de abonado que reprasentaﬁ les
estaciones méviles.
3e~ Mejoras en redes radiotelefénicas méviles sutométicas en_las que
una conexién establecida en una red radiotelefénica como la éﬁ%erior
entre un abonado mévil y un abonado fijo comprende un enlace hécia la
linea de abonado correspondiente al abonado-mévile-~ - -
4o~ Mojoras en redes radiotelefénicas méviles autométicas en qué 1a
conexidn se establece antes del establecimiento de la comunicacibén
propiamente dicha entre el abonado mévil y el abonedo fijo para permi-
tir que se estudie la categorfa y la olase de servicio del abdnado mné-
vil y que en consecuencia se establezca la comunicacifn.
5+- Mejoras en redes radiotelefénicas méviles automiticas en las que
antes de hacer la commutacién propiamente dicha y para preparar la
colocacién de los diferentes aparaibs se establece una primers cone-
xién auxilier entre un regisﬁrador de la central y el circuito de ca-
nel de servicio radio a tragvés de la seccién primaris y el marcador
asignado a los canales de radio, una segunda conexidn auxiliar entre
el marcador y la estacién de abonado mévil que interviene en la llama-
da, a través del circuito de canal de smervicioc radio, haciéndoss esta
segunda conexién para la transmisién de la indioacién codificads de
dicho abonado mévil y una tercer conexién auxiliar entre el maroador
¥ el circuito de linea correspondiente al abonado mévil en cuestién.
Se~ Mo joras en redes radiotelefénicas méviles ;utomaticas en la que
en el caso de una llamada pares un abonado fijg hecha por un abonado
mévil, la segunda conexidn muxiliar conecta preliminarmente la esta-
¢ifn de abonado mévil que interviense en la llamada al marcador a tra=,
vés del circuito de canal ds servicio radio, registréndose en el mar-
cador el nimero de dicho abongdo mévil, estableciéndose la iercera co-

nexién auxiliar para conocer a quién pertensce dicha estacidn a través
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de dicho cir&ﬁito de canal radio, permitieAdo 1la segunda conexidn el
envio de la indicacifn codificada al marcador y su control a la vuel-
ta a la estacién dél abonado mévil,
Te= Mo joras en redes radiotelefbnicas méviles autom&ticas en las que
las fases esenoiales para el estableocimiento de la conexién radiotele—
f8nioca son las siguientes: '
Una llamada provoca le ocaptura de un registrador en la
oentrale :
7 El registrador prueba la seccidén primaris asignada a los
canzles de radlo para verificar que dicha seccidn est4 disponible;
La secoidn prucba el marcador asignado a los cana%és de
radlo pers somprebar que tgﬁbién est4 disponiblej 7
- Bl marcador se conecta al circuito de ocanal de servicio
radie;
La indicacién codificada.del abonado mévil que interviene
en la llamada se envia ai maroador}
) "Bl mavoador verifica el oédigo de la indicacidn;
Prueba la exlstencia y eventualmente la categorfa del
oircuito de linea correspondiente al abonado mévil considerados
De acuerdo con el Tesultado de la prucba, el marcador
transmite o‘no transmite por ¢l canal radio ds servicio a todas las
estaciones de abonazdos mbviles;
BEn ocada estacidn en servieio secqﬂgquxia indicaoién reci~
bida con la indioacidn del abonsdo mévil correspondiente. '
| La estacién que reconoce el indicativo envia un Yacuse de
recibo" que causa la eaptura del marcador & sex oenfirmado y la del
oircuito de oanal radio de serviclo;
Esta confirmacién se envia al reglatrador y dispara el dis-—
positivo ds colocacién de las barras del multiseleotor de la seccidn

primarie gque da scceso & dicho cirouito de ocanal de radlo y los que

/oo

[P
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dan acceso al selector final del circuito de 1linea del abonado mévil;

Se envia una sefial de 1llamsda desde la central a la esta-
cibn del ahonado 11amada; Yy

finalmente, se produce el esitablecimiento de la conexidn
metdlica entre el paso de seleccibn de grupo que interviene eﬁ iﬁ 1lla~-
mada y la terminacién del canal radio de servicio.
8.~ Mojoras en redes radiotelefénicas méviles. automdiicas.

Tal y como se describe en la memoria que antecede, repre—
sentado en los dibujos que se acompaRan y a los fines especifiocadoss

Esta memoria consta de NOVENTA Y T#ES hojas escritas por
una sola carae

wam, 94 JUN. 1968
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EUGENIO BARROSO

. Secrefario Genaral
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