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El presente invento se refiere a sistemas detec
tores sdénicos o ecodetectores y, de una forma mis paerti-
cular, a sistemas capaces de distinguir y detectar sefia-
les reflejadas en presencia de ruido generado y recibido.

5. Los sistemas de deteccidn sdénica hallan utiliza=-
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'cién en una diversidad de aplicaciones como, por ejem-

plo, regulacién del trdfico y supervisidn de garages,
Este invento describe un sistema ideado principalmente
para la deteccién e indicacién de la presencia de vehi
culos.

En una aplicacién tipica, los sistemss de de-
teccidn transmiten impulsos de corta duracidn d2 ener-
gia vibratoria, preferiblemente dentro de la regidn de
frecuencia ultrasénica. Estos impulsos se dirigen hacia
los vehiculos por medio de un aparato transductor que
produce también sefiales eléectricas en respuesta a la
energia reflejada de las superficies de la carretera ¥y
vehiculos. Ias reflexiones procedentes de la carrelera
se eliminan del sistema y no producen efecto alguno en
su funcionsmiento. Aquellas sefiales reflejadas por un
vehiculo u objeto son reconocidas y producen unsg indica
cidn distintiva de la presencia del vehiculo u objeto,
Asi, la presencia de un vehiculo u objeto en la carrete
ra es indicada siempre que se reciban reflexiones sufi-
cientemente fuertes de energia sénica en el aparato trans
ductor,

- En la préctica, los sistemas que emplean técni-
cas ultrasénicas han demostrado ser muy Wtiles y adapta-
bles a diversos medios ambientes ¥y objetivos. No obstan=~
te, debido a la naturaleza y disefio de los sistemas sc-
tualmente empleados, todos ellos se hallan limitados en
diversos grados por ciertas deficiencias de funeionamiqg
to. Principalmente esas deficiencias DPueden relacionarse
con la incapacidad de los sistemas para distinguir adecua

damente falsas sefiales, generadas dentro del sistema o
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presentes en el medio ambiente, de las sefigles realmente
reflejadas por la superficie del vehiculo u objeto bajo
escrutinio. Se produce ruido o sefiales falsas como resul
tado de acoplamiento eléetrico en el gsistema y oscilacio
nes o vibraciones continuadas del transductor sénico des
pués de la transmisidn de cada impulso sénico. Fsta ulti
ma fuente de ruidos producen molestias particulares en
los sistemas que comprenden la utilizacidn de wa solo
transductor sénico para la transmisidn y recepcidn. Otros
problemas disnos de mencidn que se han de resolver en la
organizacidén de un sistema detector perfeccionado se re-
fieren a las variaciones de velocidad de transmisidn sé-
nica debido a los cambios de temperatura del ambiente y
las variaciones en la potencia de la seflal reflejada pro
ducida por las diferentes, formas, tamafios y materiales
de los vehiculos u objetos.

El invento deserito en la presente memoria de
solucidn a cada una de las deficiencias de funcionamiento
¥y problemas expuestos y constituye un sistema detector
perfeccionado capaz de funcionar adecuadamente en lag con
diciones de medio ambiente y limitaciones de funcionamien-
t0 normalmente especificados. Principalmente el comporta-
miento deseado se consigue mediante los rerfeccionamientos
y modificaciones expuestos de una Fforme general en los pa
rrafos que sigue.

Para evitar la falsa indicacidén de la presencia
de un vehiculo u objeto en respuesta a la recepeidn de se
flales extrinsicas o energia sénica no relacionada con el
vehiculo u objeto, se imponen condiciones en 1a gensibili-~

dad del sistema. Los impulsos transmitidos se controlan de.



forma que tengan un intervalo mayor que el caracieris—
tico de ruidos del medio ambiente o generados, Esta
duracién de sefial distintiva permite la limitacién de
la sensibilidad del sistema a impulsos de energia sé-
5e nica gue posean una duracidn correlativa a la transmi-
sidén inicial. Ademds, la discriminecién del sistems
respecto al ruido se promuweve complementariamente exi-
glendo que los impulsos recibidos tenzan no selamente
la duracidn deseada, sino que ademds sean recibidos y
10. reconocidos por el sistema durante el curso de una plu~-
ralidad de intervalos de reconocimiento., Dependiendo
de los pardmetros deseados de funcionamiento del siste-
ma, esta condicién de pluralidad de impulsos recibidos
puede extenderse a cualquier nimero de impulsos que se
15, desee y puede o no quedar limitada a tener lugar duran-
te intervalos sucesivos. Asi, se puede organizar un
sistema que responda o un primer impulso solamente, a
dos o mds impulsos sucesivos, o a una pluralidad de
impulsos que tengan lugar durante un intervalo predeter-
20, minado., Como es 1ldgico un sistema sensible a un solo
impulso depende de hecho solamente de le duracidén de
las_sefiales recibidas. Las condiciones reales del medio
ambiente y comportamiento de funcionamiento necesarios
determinardn el tipo de condicidn o sensibilidad a las
25, seflales que se han de emplear. No obstante, es eviden-
te que la condicidén de duracidn en coordinacidn con
una exigencia de pluralidad de impulsos proporcione una
gran probabilidad de que sean reconocidas por el siste-
me solamente sefiales detectadas reflejadas por la supez-

30, ficie de vehiculos u otros objetos.
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No obstante, las falsas sefiales prcducidas
por la vibracién del transductor sénico. v.g., la vi-
bracién continuada del transductor en respuesta al im-
pulso transmitido, pero después de haber cesado el mis-
mo, no es eliminada por la condicidn de reconocimiento
mencionada, Ias sefiales de vibraciones producidas por
acoplamiento en un sistema de transductores miltiples
o por intruduccidn directa en un sistema de transductor
simple no se distinguen de las verdaderas reflexiones.
Poseen las mismas o similares caracteristicas y ademds
tienen lugar en una base periddica. Un método eviden—
te para dejar a un lado dichas sefiales, que se ha em-
pleado en sistemas anteriores a este invento, consiste
en demorar suficientemente la respuesta o reaceibén del
receptor para discriminar las vibraciones del transduc-
tor. Como las vibraciones comprenden una duracidn de
tiempo facilmente prognosticable y definida, esto se
consigue demorando el intervalo de discriminacidn un
tiempo conmensurado. No obstante, esto evita a su vez
el reconocimiento de sefiales reflejadas de vehiculos
tales como autobuses o camiones que tengan superficies
préximas al transductor asi como en aplicaciones de ali-~
mentacidn lateral cuando un vehiculo pase a una distan-
cia relativamente corta del transductor; porque en es—
tos casos un impulso puede ser reflejado rapidamente
por la superficie pero dejar de ser detectado debido a
la demora del intervalo de reconocimiento o discrimina-
cidn, En este invento la demora de reconocimiento es
de duracidn relativamente insiznificante respecto a

las sefiales del blanco reflejadas y se evitan las seifla-
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"les de vibraciones controlando la ganancia dei am-

plificador del receptor de manera que se establezca
una genancia de cero o relativamente baja durante el
periodo en que estuviera o pudieran estar presentes
las sefinles de vibraciones y una ganancia méxima o
aumentada despuds de dicho periodo. Asi, como la am-
plitud de las seflales de vibraciones siguen una fun~
cidn de rdpido descenso, al principio del perindo de
reconocimiento o de discriminacidn solamente aquellos
impulsos que representen verdaderas reflexiones del
objeto tienen magnitud suficiente para generar indi-
caéiones de la presencia del objeto.

Los cambios de temperatura introducen va-
riaciones importantes en la velocidad del sonido Yy,
por lo tanto, afecten directamente el tiempo de trén-
sito de un impulso sénico reflejado por la carroceria
de un vehiculo o cuerpo de un objeto. Como la circui-

teria de reconocimiento de este invento estd regula-

" da para que reaccione solamente durante agquellos

intervalos relacionados con el tiempo de transito an-
ticipado de una reflexidn del blgnco:, cualgquier cam-
bio importante en la velocidad del sonido puede hacer
aﬁe el intervalo de discriminacién comprenda la sefial
reflejada por la carretera, indicando asi la presen-
cia de un vehiculo prescindiefido de la recepcidn de
una sefial procedente de un vehiculo. Esto se compen-
se por medio de un elemento sensible a la temperatu-
ra en aquella parte del sistema que genera las sefia—
les de discriminacidén que definen los periodos de re-

conocimiento. A medida que aumenta la temperatura del
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ambiente y con ella la velocidad del sonido, seacorta
1a duracién de la sefial de disoriminacidn y, en con-
secuencia, cuando desciende la tempdratura aumenta

la durecidn. Este acortamiento o alargamientoiﬁél in~
tervalo de discriminacidn permite que la duracidn del
periodo de reconocimiento corresponda efectivamente
alcambio en tiempo de trdnsito de las seflales refleja-
das por la carretera, -

El nivel de seflal al quemdeﬁé rescclonar un
sistema estd determinado por la potencia relativa de
las sefiales reflejadas por el objeto detectado. Asi,
el comienzo de la indicacién se pone a una magnitud
correspondiente al nivel anticipado de energfa refle-
jada. Debido a la variacién en las superficies reflec-
tivas de los vehiculos, las devoluciones de sefiales
pueden caer por debajo de este comienzo o umbral par-
ticularmente cuando el umbral deba establecerse lo su-
ficientemente alto para que se distinga del ruido del
ambiente. Esa aparente pérdida de sefial queda elimina-
da mediante dos contribuciones por separado al fun—~
cionamiento del sistema. Primero, la circuiteria de in-
dicacidén se organiza de una manera biestable, v.g.,
una vez que se realiza la deteccidn se fuerza la indi-
cacidn a un segundo estado estable que aguante el cam-
bio hasta que se de un mando de cambio; y segundo, al
realizarse la deteccidn se altera la ganancia del sis-
tema para que funcione a un nivel mds elevado asegurdn-
dose asi que las reflexiones continuadas procedentes

del vehiculo sean notadas y detectadas. Bste dltimo mé-

todo de aumentar la ganancia al miximo puede introducir
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se al realizarse la deteccidn de la presencia ds un
vehiculo o inmediatamente después de un periodo de
tiempo suficlente para evitar las sefiales de vibracio-
nes del eparato transductor. Como es 1égico, éi gumen-—
to de genancia debe determinarse en todo momento con
relacidn al nivel de ruido existente y estabilidad

del sistemz. Ia incorporacidén anteriormente descrita
de un reconocimiento precondicionado permite, no obs-
tante, el empleo de un elevado nivel de ganancia.

En pocas palabras, el sistema en funciona—~
miento incorpora los perfeccionamientos anteriores asi
como otras innovaciones del modo que sigue: Un genera-—
dor de base de tiempo proporciona impulsos repetiti-
vos para maenipular un transmisor y generador de sefial
de discriminacidén o desbloqueo. Los impulsos del trans-
misor que tienen una duracidn y frecuencia especificas
se convierten en energia sdénica y se emiten mediante
wn aparato transducror. El aparato transductor reaccio-
na a las reflexiones de los impulsos sénicos trensmi-
tidos de todas las superficies que caen dentro de su
zona de radiacidén efectiva, generando sefiales eléctri-
cas conmensuradas con esas reflexiones. Cuando se
trate de un sistema de transductor simple, un aisla-
dor de receptor limita las seflales a la circuiteria
del amplificador del receptor procedentes del transduc
tor en aquellos momentos en que el transductor se ha~
1la transmitiendo impulsos sénicos y permitiendo al
mismo tiempo que se reciban sefiales menores, Cuando
se trata de un sistema que emplea transductores sepa-
rados para transmisién y recepcidn, no es necesario

emplear un aislador de receptor.
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Un amplificador, sincronizado a la frecuen—
cie particular del impulso sdénico, se controla de for-
ma que su ganancia sea virtualmente de cero en todo
momento a emcepcidn de aquellos correspondientes al
intervalo definido por el generador de sefial de discri-
minacién o desbloqueo, Durante este periodo de discri-
minscidn o desblogueo se varia la ganencia del ampli-
ficador de acuerdo con una funcidn elegida y/o0 la per-
cepeién de la presencia de un vehiculo. Ia corriente
de salida del amplificador se conduce a la circuite-
t{a de reconocimiento la cual, por medio de un sincro-
nizador de impulsos, correlaciona la duracidén de los
impulsos recibidos con la de los impulsos transmitidos
y produce una corriente de salida en respuesta a cual-
quier impulso de duracidn superior a una minima prede-
terminada. Ia circuiteria de reconocimiento se hace
que sea sensible para funcionar por medio de la sefial
de discriminacidn o desblogueo durante priacticamente
el mismo intervalo que el amplificador sintonizado.

En las aplicaciones en que las condiciones
de ruidos existentes y el funcionamiento necesario
lo permitan, el reconocimiento depende solamente de
1a caracteristica de duracidn de tiempo de los impul-
sos recibidos. No obstante, en aquellas circunstancias
en que se exija un mayor grado de seguridad a losg rui-
dos se necesitan una caracteristica de tiempo asi co-
mo una pluralidad de impulsos recibidos para obtener
une indicacidn de la presencia de un vehiculo,Simi-
larmente, en otras circunstanciass, el sistema puede

proporcionar suficiente inmunidad a las falsas indica=~
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ciones necesitdndose solamente una pluralidad de impul-
sos recibidos sin la duracién de impulsos,

Suponiendo que un sistema tenga reconoéimien-
to de la amplitud de impulsos y deteccién de plurali-
dad de impulsos, después que el sincronizador de im-
pulsos ha reconocido una sefial reflejada por un vehicu~
lo u objeto, el detector de pluralidad de impulsos ge—
nera una corriente de salida si son reconocidas dos se-
flales recibidas por dos ciclos de transmisién'}g?pecti—
VoS, sucesivos o consecutivos, comprendiendo un ciclo
el tiempo transcurrido entre la iniciacidn de una seiial
de transmisién y la siguiente. Dependiendo de las ne-
cesidades reales de funcionamiento, el detector de plu-
ralidad de impulsos puede organizarse para que reaccio=-
ne solamente ante mds de dos impulsos bien en dos o mds
ciclos sucesivos o no sucesivos.

Después de recibidas el ndmero necesario de
sefiales, se altera una memoria detectora indicando una
corriente de salida relativa a la presencia de un vehi-~
culo. La memoria detectora es biestable por naturaleza
para evitar pérdida de deteccidn ante 1la pérdida momen—
ténea de sefiales reflejadas. Para extinguir esta memo-
ria biestable se dispone un sineronizador de liberacidn
que se activa al comienzo de una indicacidn Yy que ex-
tingue la indicacidén si las sefiales no son reconocidas
por el sincronizador de impulsos a un régimen mayor de
un minimo predeterminado. ILa constante de tiempo de 1li-
beracidn del sincronmizacidn de liberacidn se establece
conmensurada con dicho régimen a velocidad minima. En

sistemas de deteccidn en los que ademds de la indicacidn
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- de la presencia de un vehiculo, se necesite deter—

minar que via o pista estéd ocupando, v.g., la dura-
cidn de tiempo que un vehiculo es detectado con rela-
¢idn a la duracién de un intervalo definido,ise debe
elegir la constante de tiempo del grupo sincronizador
de forma que sea compatible con esta determinacidn,
Asi, cuando se necesite una pluralidad de sefiales re-
flejadas recibidas, resultantes de-una demofd &e tiem=-
po antes de la indicacidén de la presencia Qe un vehi-
culo, el sincronigador de liberacidn debe permitir
el mantenimiento de la indicacidn de la presencia de
un vehiculo para wna duracidn conmensurada con el re-
traso inicial. Esto permite que el sistema detecte
el vehliculo u objeto durante un periodo de tiempo de
acuerdo con su presencia actual en la zona de detec—
cién sea cual fuere el retraso de indicacidn inicial,
Cuando la indicacidn depende solamente del cardcter
de tiempo de un simple reflejado, este mantenimiento
complementario de la indicacién de presencia de un
vehiculo puede que sea inaplicable a la determinacidn
de la via o pista ocupada. E1 pardmetro de la ocupa-
cidn de pista o via es un valor medio y las variacio-
nes en la duracidn de deteccidn real debidas a pecu~
liaridades del sistema y consideraciones prdcticas de
circuito resultan de relativa carencia de importancia,
En general, el sistema descrito comprende
un detector de presencia sdénica que ofrece un elevado
grado de seguridad contra indicaciones falsas de la
presencia de un vehiculo u objeto. Lo realiza exigien-

do que las sefiales reflejadas reunan ciertas condicio-
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nes de reconocimiento antes de la iniciacidn de una

indicacidn de presencia. Por consiguiente este inven-
to tiene por objeto proporcionar un detector_de pre-
sencia del tipo sdnico gue sea muy inmune al funcio=-
namiento falso por recepcidn de impulsos sdnicos
pardsitos. ,

Otro objeto es proporcionar un detector 56—
nico capaz de distinguir sefiales reales del blanco
de aquellas sefiales de ruido producido por écoplamien—
0 eléetrico dentro de la circuiteria.

Otra finalidad del invento es proporcionar
un sistema que indique la presencia de un vehiculo
al recibir impulsos, que posean caracteristicas corre-
lativas Unicamente a los impulsos transmitidos.

Otra finalided mds del invento es proporcio-—
nar un sistema detector sdénico en el que se manifies—
te la indicacidén de presencia al recibir una plurali-
dad de impulsos durante eun intervalo particulsr con
caracteristicas correlativas uUnicamente a los impul-

so0s transmitidos.

Lostbjetos y caracteristicas del presente
invento, arriba citados, se exponen y explican con
cleridad en la descripcibn detallada que se d4 a con-
tinuvacidn y en los dibujos adjuntos.

Los dibujos contienen lo que sigue:

La Figura 1, es wn esquema de conjunto y
combinacidn esquemdtica del sistema de deteccidn de
vehiculos que emplea solamente una condicidn de dos
impulsos sucesivos para el reconocimiento y deteccidn

de la presencia de un vehiculo segun se describe en la
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La Figura 2, es un esquems de una parﬁe de
la circuiteria del receptor de la Fisura 1 juﬁfo con
circuiteria adicional de salida. o

La TFigura 3, es un esquens funcionalide con~
junto de un detector de vehiculos que ilusgtra la orga=
nizacidn general de un sistema que incorpora reconoci-
miento de impulsos. - » ' l

La Figura 4, es un esquema funcionai de con-
Juntos de un sistema detector que emples ambaé condi-
ciones requeridas de duracidn de tiempo y de dos im~
pulsos sucesivos para el reconocimiento y deteccidn de
la presencia de un vehiculo.,

La Figura 5A representa una forma del aisla-
gdor de receptor ilustrado en la Figura 4.

La Pigura 5B ilustra una forma alternativa
del aislador de receptor de la Figura 4 y una parte de
la circuiteria del amplificador del receptor.

La Figura 5C es un gréfico explicativo que
ilustra el funcionamiento del aislador del receptor
del circuito contenido en la Pigura 5B.

ILa Figura 6A es un esquema de la compensacién
de temperatura empleada en el generador de discrimina-
cidn del receptor de la Figura 4.

Ia Pigura 6B es una representacidn grafica
que ilustra los efectos de la temperatura sobre el tiem-
po de trdnsito de la sefial de la carretera y el ajuste
del intervalo de discriminacidén o desblogueo.

La Figura TA es un esquema de conjunto en

combinacibén y esquema funcional que ilustra la circuite-
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ria que proporciona la caracteristica unica de tiem-
po de los impulsos transmitidos.

Ta Figura 7B es un esquems funcional de con-
juntos que representa la circuiteria necesaria para
reconocer la duracidén de los impulsos recibidbs ¥y
1a circuiterfa de la sefial de salida relativa a dicho
reconocimiento.

La Figura TC es una presentacidn grifica de
formas de ondas presentes en varios puntos exn la Figu-
ra TB para fines explicativos.

La Figura 8A es un esquema de conjuntos
de la circuiteria del detector necesaria para el reco-
nocimiento de dos impulsos sucesivos, indicacién de
salida biestable, funcionamiento del sincronizador de
liberacién y control de ganancia del amplificador del
receptor en el sistema ilustrado en la Figura 4,

La Figura 8B contiene formas de ondas que
aparecen en varios puntos de la circuiteria de la Fi-
gura 8A para fines explicativos.

La Figura 8C es un esquema funcional de
conjuntos que ilustra una forma alternativa para la
circuiteria de deteccidn de dos impulsos sucesivos y
circuiteria de control de ganancia de la Figura 8A.

Ia Figura 8D es una ilustracién grdfica
de formas de ondas en diversos puntos de la circui-
teria de la Figura 8C para fines explicativos.

Los dibujos tienen la finalidad de ilustrar
y explicar el invento, pero en modo alguno limitan
el alcance del mismo.

Se uwtilizan simbolos normales eléctricos
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indicéndose el voltaje positivo por medio de un signo
(+#) y/o una flecha invertida y los voltajes negativos
por medio del signo (=) y/o un simbolo de tierra o flec
ha, |

Ia circuiteris ilustrada es tipica de la em-
pleada actualmente en aplicaciones practicas, debien-
dose tener presente que se puede emplear otra circuite-
ria que cumpla con las mismas_g.simé%ares funciones,
dentro del alcance de la presenfe invenéién.

La Pigura 3 representa un sistema de"detec-
cién que incorpora reconocimiento y deteccidén de impul-
g0s en el que un generador de base de tiempo 1 que con--
tiene un oscilador de marcha libre de tipo multivibra-
dor o de otro tipo similar genera impulsos a un régimen
de repeticidn deseado. El generador de bage de tiempo
1 tiene dos salidas que producen impulsos alternativa-
mente, Los impulsos alternativos se emplean para contro-
lar un grupo generador de impulsos dedesbloquec del re-
ceptor 3 y un generador de impulsos de referencia de
transmisidén 2, respectivamente.

El generador de impulsos de referencia 2
producen un impulso que tiene una caracteristica de
identificacidn diferente a las seflales de ruido gene-
radas o recibidas por el sistema. Un transmisor 4 se
controla de forma que transmita una sefial eléctrica
de prdcticamente una frecuencia sénica simple con la
pisma caracterfistica de identificacidn. El aparato trans
ductor 38 replica al transmisor 4 convirtiendo las
sefiales eléctricas del transmisor 4 en una corriente

vibratoria de salida con virtualmente la misma frecuen—
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cla y caracteristica. También replica a 1a enexgia refle
Jada o del medio ambiente generando sefiales eléétficas.
Asi, el aparato transductor 38 produce en respuesta sefia
les eléctricas correspondientes al ruido sdnico del medio
ambiente y a las sefiales sénicas reflejadas,

El generador de impulsos de desblogueo del recep
tor 3 cuando es manipulado por el generador de base de
tiempo 1 proporciona una sefial de desbloqueo del sistema
que activa la circuiteria del receptor durante periodos
de tiempo relativos a la recepcidn anticipada de la sefia
les reflejadas por los blancos., El grupo aislador del re
ceptor 6 conduce las sefiales eléctricas al amplificador
del receptor 7 y proporciona los niveles de impedancisa
deseados para el aparato transductor. Se necesita princi
palmente en aquellas aplicaciones en que se utilice un so
lo transductor para la transmisidn ¥ la recepcidén. El am-
plificador del receptor 7 se sintoniza a la frecuencisa sé
nica del impulso transmitido y, por lo tanto, reacciong
principalmente ante aquellas sefiales solamente que contie
ne energia dentro de su banda. La sefial de discriminacidn
0 desbloqueo suministra voltaje de polarizacidén a la pri-

mera etapa del amplificador del receptor 7 y de esta forma

" controla su réplica o reaccidn. Cuando no hay presente se-

fial de desblogueo, la ganancia del amplificador del recep-
tor 7 es esencialmente de cero mientras que durante el in-
tervalo de la sefigl de desbloqueo alcanza un valor deter-
minado por los pardmetros del circuito. Este control de
ganancia evita que el amplificador reaccione ante las se~
fiales recibidas en tiempos distintos a los anticipados pa=

ra sefiales reflejadas por los blancos. Lia ganancia del am-
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impulsos de desbloqueo por la accidn de otra circuiteria
para controlar complementarismente la reaceidn orréplica
del sistema ante sefiales de vibraciones y varisciones en
la potencia de la seflal. Estos controles se describirdn

con mds detalle en el transcurso de ests descripeidn.,

El detector de reconocimiento 8 replicéhsolamqg
te a aquellas sefiales amplificadas que tengan la caracte
ristica de identificacidn pecuiiar del i;pulso transmiti
do. Segun se explica con claridad en las modalidades espe
cificas que se expondrin mds adelante, si la sefial eldc-
trica recibida coincide con la sefial de desblogueo o dis
criminacion y tiene una caracteristica correlativa con
la referencia peculiar del impulso transmitido, la circui
teria del detector de reconocimiento 8 reaccionard. Una
vez mis, ¥y segin se analizard mds adelante con todo deta-
lle, la circuiteria del detector de reconocimiento 8 pue-
de acondicionarse de forma que reaccione o replique sola-
mente ante una pluralidad de sefinles reflejadas recibidas
dentro de un intervalo elegido particular comprendido den
tro de un ciérto némero de ciclos de transmisién. Si se
reunieran los requisitos del detector de reconocimiento 8,
iniciaria una alteracién en la memoria de deteceidn 9.

La memoria de deteccidn §, cuando es alterada . g
un segundo estado estable, produce una indicacidn distin-
tiva de la presencig de un vehiculo y hace tambiédn que en-
tre en accidn un sincronizador de liberacién 31. Si el de-
tector de reconocimiento 8 produjera sefiales a un régimen
mayor que un minimo predeterminado, el sincronizador de li;
beracidn, una vez accionado, se verfa imposibilitado de

producir una sefial de salida. En ese momento, no obstanie,
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cuando cesan las sefiales del wegector de reconocimiento

8, relativas a la desaparicidn del objeto o vehfculo de
lazona de deteccidn, el sincronizador de liberacidn 31
desincroniza y extingue la indicacidn de presencis en
la memoria de deteccidn 9, poniendo asi el sistema en
condiciones de detectar vehiculos u objetos sucesivos,
La memoria de deteccidn 9 contiene iun dispositivo de rea
limentacién representado por la lines 32 que aumenta la
ganancia del amplificador del receptor después de haber-
sé realizado la deteccidén. La ganancia aumentada evita
la pérdida de reconocimiento debida s reducciones en las
potencias de sefigles reflejadgs.

Las descripciones restantes del invento se re-
fieren a diversas formas y configuraciones facultativas
empleadas para cumplir con exigencias especificas de apli
cacidén. Se describen con detalle formas que utilizan dos
transductores por gseparado asi como un solo transductor.
También se explica con detalle una modalidad que emplea
reconocimiento de impulsos y deteccidn de impulsos milti-
DPles. Por lo tanto, debers tenerse presente que las diver
sas formas expuestas tienen solamente la finalidad de ilug

trar organizaciones de equipo conformes a las exigencias

. de gplicaciones prdcticas ¥ que no proporcionan necesaria

mente el mAximo de seguridad disponible para cualquier si-
tuacidn dada.

Volviendo de nuevo a lg Figura 1, en esta figura
se 1llustra un multivibrador de marcha libre 10 que esta-
blece un régimen de repeticidn para los impulsos de onda
compresional o longitudinal transmitida. E1l multivibrador
comprende un par de salidas, mediante las cuales se produ

cen impulsos alternativamente en cads g de ellas de una
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forma bien conocida en la profesidén. Estos impulsos al-
ternos de salida se indican como PA y @B. Los impulsos

de salida de fase @A se suministren a un circuito dis-
criminador 1l normalmente cerrado que, a su vez,- contro
la el funcionamiento de un audiooscilador 12, dué funcio
na preferentemente a una frecuencia ultrasénica. E1l cir-
cuito discriminador 11 comprende peferentemente un inte~
rruptor transistor que, cuando se hace conductor, hace
no conductor a un transistor mmplificador en éi:circuito
resonante paralelo del oscilador evitando con .ello la
oscilacién. E1l valor dominante conductivo del'ihterrup—
tor transistor en el circuito discriminador 11 represen
ta por tanto el estado de cierre de dicho circuito. Mien
tras se halla cerrado el cirecuito discriminador 11, se
evita que osecile el audiboscilador 12. No obstante, una
vez por cada uno de los impulsor @A, se habre el circui-
tor discriminador 11 durante un breve intervalo, durante
el cual se hace conductor el transistor amplificador del
audiooscilador 12. Durante este intervalo, el audioosci-.
lador produce su sefial de salida. Cada impulso ultrasén_j:t
co asi generado se suministra a un transductor transmi-
sor 15 a través de un aplificador 13 y un filtro de paso
alto 14 que atenda las bandas laterales audibles de la
sefial modulada. Por consiguiente, el transductor 15 diri
ge repetidamente impulsos de energia ultrasénica hacia
los objetos o vehiculos que se han de detectar a un régi-
men determinado por la velocidad de repeticién de impul-
sos de los impulsos @PA producidos por el multivibrador
10. La amplitud de cada impulso, que puede ser del orden

de un milisegundo, estd determinada por la longitud de
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cade intervalo durante el cual se halla sbierto el cir-
cuito discriminador 11, mientras que el régimen de repe
ticidn puede alterarse cambiando los pardmetros de cir-
cuito del méltivibrador 10.

Cada impulso de onda compresional o lengitudi-
nal transmitido es reflejado bien por una superficie de
terreno como puede ser una carretera o por el objeto o
vehiculo que se pretende detectar. Los impulsos 3e ener
gla ultrasdnica reflejados actian sobre un transductor
receptor 16, que replica o reacciona suministrando im-
pulsos eldctricos correspondientes a un amplifieador
sintonizado 17. Este amplificador tiende a amplificar
solamente los componentes de frecuencia ultrasdnica de-
seados de la energia de onda compresional o longitudinal
reflejada. El voltaje de salida producido por el ampli-
ficador sintonizado 17 se suministra a la entrada de un
segundo amplificador sintonizado 18, cuyas salida se aco-
pla a la entrada de un tercer amplificador sintonizado
19. Aunque en la Figura 1 se ilusiran ires etapas de am
plificador sintonizado, también puede ser posible utili-
zar un numero diferente de tales etapas o un nidmero de
dichas etapas en combinacidn con un nimero de etapas de
amplificador no sintonizado.

o Bl amplificador sintonizado 18 comprende un
transsistor 100 que recibe voltaje de entrada de base
de un amplificador sintonizado 17 a través de un capaci-~
tor de acoplamiento 10l. Un circuito resonante paralelo
sintonizado que comprende una inductancia 102 en parele-
lo con un capacitor 103 se conecta al colector del tran

gistor 100. La polarizacidén del colector se proporciona
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por medio de la inductancia 102 mientras que la polari
zacidn de base se suministra por medio de una resisten
cia 104. Ia polarizacion del emisor se desarroliz a tra
viés de un par de resistencias emisoras conectadas en se
rie 105 y 106. Ia resistencia 105 es derivada & frecuen
cia ultrasdnica por medio de un capacitor 107 acoplado
2l emisor del transistor 100. Una resistencia 108 aco-
pla el colector del transistor 100 a la base,\odn el
fin de proporcionar realimentacidn negativa al nbjeto

de mantener estabilidad de cégiienfé aiterna delrampli—
ficador sintonizado 18. Ias sefiales de entrada al ampli 7
ficador sintonizado se desarrollan a través de una re-
sistencia polarizada de base 109 conectada entre la base
del transistor y tierra.

Cuando se suministran sefiales de entrada al am
plificador sintonizado 18 a la frecuencia resonante del
circuito resonante paralelo que comprende la inductan=-
cia 102 y capacitor 103, el circuito resonante paralelo
presenta una gran impedancia al colector del transistor
100 v se desarrollan grandes oscilaciones de voltaje de
salida a la frecuencia resonante a través del circuito
resonante parelelo. No obstante, las frecuencias recibi
das que se hayan por encima o por debajo de la frecuen—
cia resonante del circuito resonante paralelo son corto
circuitadas eficazmente por el capacitor 103 o inductan =
cia 102, respectivamente, de forma que el voltaje del
colector permanezca virtualmente inafectado por el mis-
mo. De este modo se consigue la amplificacidén selectiva
de las frecuencias deseadas.

El voltaje de salida del amplificador sintoni-
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zado 19 se suministra a un-restablecedor de la componen
te de corriente continua 20 cuya salida, a su vez, se
aplica a un detector de sefiales y control de nivel de
iniciacién 21. La finalidad del restablecedor de co-
rriente continua 20 y detector de sefiales y control de
nivel de iniciacidn 21 es proporcionar los medios para
hacer el voltaje de salida del detector ultrasénico so=-
lamente sensible a las seflales recibidas que tengan una
amplitud superior a un valor predeterminado, con el fin
de proporcionar una distincidn entre las sefiales recibi
das reflejadas por los vehiculos u otros objetcs 4 de-
tectar y las sefiales recibidas que tienen lugar por re-
flexiones miltiples de menor amplitud. Un aparato de es
ta naturaleza ha sido utilizado anteriormente en detec—
tores ultrasdénicos, como el descrito en la patente cana
diense de H.C. Kendall et al. No. 681.271, concedida el
3 de marzo de 1964,

Las sefiales de salida del detector de sefiales
y control de nivel de iniciacidén 21 se suministran a una
entrada de un detector de coincidencia 23, que Fforms paxr
te de una circuiteria de demora del receptor 22. Ademds,
los impulsos @B del multivibrador 10 se suministran a
la entrada de un circuito discriminador 24 que, a su vez
suministra impulsos a wna segunda entrada del detector
de coincidencia. El circuito discriminador 24 tiene pre
ferentemente wna configuracidn de circuito similar s la
del circuito diseriminador 11 y, por lo tanto, responde
a cada impulso @B abriendo momenténeamente, con lo que
suministra momentdneamente un voltaje positivo a la ge-

gunda entrada del detector de coincidencia 23.
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Cada vez que el detector de coinecidencia 23

recibe impulsos simultdneos de cada una de sus entra-
das, se suministra un solo impulso de salida al—éircqi
to de acumulacién 25 y a un circuito de reposici&n sin
cronizador 30. El voltaje de salida de acumulacién 25
se suministra a la salida de un circuito comprobador

de nivel 26 que produce una sefial cuando el vdltaje de
salida del circuito acumulador 25 sube por enéima de un
nivel predeterminado. Cuando eéto ocurre, se hacc con—
ductor un interruptor de salida 27 sensible a la sefial
monitora de nivel, proporcionando asi un voltaje de sa
lida del detector de presencia indicativo de la Presen
cia de un vehiculo u objeto. Para un funcionamiento de
bido, el comprobador de nivel 26 se dispone de forma
que reaccione ente un voltaje en el cirecuito acumulador
25 equivalente al producido por una carga que represen
ta dos impulsos de salida del deteetor de coincidencia
consecutivos,

Los impulsos de salida proporcionados por el
circuito de reposicidn del sincronizador 30 mantienen
un circuito sincronizador 28 en estado inactivo. Si no
produce impulsos el circuito de reposicién del sincroni
zador 30 durante un intervallo predeterminado medido a
partir del tiempo en que se produjo el dltimo impulso
por la accidn del detector de coincidencia, entonces,
al final de este intervalo, el sincronizador 28 propor
ciona un impulso de salida. E1 impulso de salida del
sincronizador devuelve el interruptor de salida 27 a
su estado no conductor, deteniendo por lo tanto la pro-

duccidn del voltaje de salida del detector de presencia,
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:Se verd que el interruptor de salida 27, cuando se
vuelve conductivo, permanece en ese estado hasta que
el sincronizador 28 suministra ulteriormente ur. im-
pulso, ' 7,

Un interruptor de control de ganancia 29
se conecta en derivacidn con la resistencig 106 del
amplificador sintonizado 18. E1 interruptor de control
de genancia comprende un transistor 110 que tierne una
resistencia emisora de polarizacién 111. El eolector
se acopla a un punto comin a las resistencias 105 ¥
106, mientras que el estado conductivo del transistor
&e controla en respuesta al voltaje de salida del de-
tector de presencia que se suminisira a la base del
transistor a través de una resistencia de acoplamiento
112, Asi, piempre que el detector de Presencias ultra-
sénica produce un voltaje de salida, el transistor 110
se activa en donducidn. Esto deriva efectivamente 1o
resistencia 106 con la resistencia de emisidn 111, ha-
ciendo bajar con ello la resistencia del circuito emi-
sor sin derivar del transistor 100 para producir efec-
tivamente un aumento de ganancia del amplificador sin-
tonizado 18. Cuando deja de producirse voltaje de sali-
da--por medio del detector de presencia ultrasdnico, el
transistor 110 se vuelve de nuevo no conductor, aumen-
tando por lo tanto la resistencis del circuito emisor
sin derivacidn del transistor 100 ¥ disminuyendo efec-
tivamente la ganancia del miamo,

Cuando el dispositivo se halla en funciona-
miento, cada uno de los impulsos PA producidos por el

multivibrador 10 activa el audioscilador 12 mediante
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el circuito discriminador 1l. La sefial ultrasénica ge-
nerada por el oscilador 12 se acopla mediante el ampli-
ficador 13 y filtro de paso alto 14 al transductor emi-
gor 15 que replica produciendo un impulso de onde com-
presional de frecuencia ultrasénica en la atmésfera que
todesa al transductor.

Después de cada impulso @A, el multivibrador
10 produce un impulso @B activando el circuite discri-
minador 24, E1 impulso resultante ﬁfoéﬁcido por'el cir-
cuito discriminador 24 proporciona una corriente de en—
trada al detector de coincidencia 23 a lo largo de la
duracidn del mismo. Las constantes de tiempo del multi-
vibrador 10 impiden la iniciacién de cada impulso @B
o un tiempo predeterminado después de la inciacidn del
impulso precedente @A, Este tiempo predeterminado es
de duracidn suficiente para permitir vibraciones rever-
berantes del transductor de transmisién 15, que conti-
nda después de la emisién de un impuls¢de energia
ultrasénica, para extinguirse antes de la iniciacidn
de un impulso de salida por medio del circuito discri-
minador 24, De esta forma se evita que el impulso trans-
mitido se acople en la circuiteria del receptor mientras
el circuito discriminador 24 se halla abierto evitando
con ello falsas detecciones.

La inciacién de cada impulso @B abre el cir-
cuito diseriminador 24 que, a su vez, permanece abier-
t0 durante un tiempo predeterminado que representa el
tiempo de trdnsito esperado de ida y vuelta, a través
de la atmdésfera de un impulso de onda compresional emi-

tido por el tranductor de transmision 15 y es reflejado
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'por un vehiculo u objeto al transductor receptor 16.

La duracidén de los impulsos producidos por el -circui-
to discriminador 24 pueden hacerse ajustables‘ﬁara
compensar varios tiempos de trdnsito de ida ¥ vuelta
que pudieran encontrarse debidos a diferencias en
distancia entre los transductores y el vehiculo u ob-
jeto a detectar.

Cada impulso reflejado por cualquier super-
ficie reflectante como puede ser la de un vehiculo
u otro objeto a detectar, o la del pavimenio u otra
superficie por encima de la cual o frente a la cual
ha de pasar el vehiculo u objeto, es recibida por el
transductor receptor 16 que produce un impulso eléc-
trico de frecuencia ultrasdnica en respuesta al misme.
Ceda impulso se acopla a través de amplificadores sin-
tonizados 17-19 al restablecedor de la componente de
corriente continua 20 y detector de sefiales y control
de nivel de iniciacidn 21. El restablecedor de la com-
ponente de corriente continua y el detector de selia-
les y control de nivel de iniciacién hace sensible al
voltaje de salida del detector ultrasdnico solamente
a los vehiculos u otros objetos a debectar suministran=
du solamente aguellas seflales recibidas de amplitud
superior a un valor predeterminado a la otra entrada
del detector de coincidencia 23, Estas sefiales eé de-
nominan en esta memoria impulsos de salida de recep-
cidn.

En el ccaso de que los impulsos recibidos
por el transductor de recepcidn 16 sean reflejados

por superficies de fondo tales como la superficie del
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- pavimento, el tiempo de trdnsito de ida y vuelta

de cada impulso de onda compresional excede del in
tervalo que dura desde la iniciacién de un impulso s¢
nico hasta completarse el impulso del circuito dis-
criminador 24. En estas condiciones, no se produce
impulso de salida por la accién del detector de coin
cidencia 23. No obstante, un vehiculo u objeto a detec
tar, al entrar en el terreno delantero, comienza a
reflejar desde las superfiéiés del mismo. Adn mis,
puesto que estas superficies se hallan nds préximas
de los transductores que las superficies de fondo o
Gltimo término, disminuye el tiempo de trénsito de
{da y vuelta de cada impulso de onda compresional. El
impulso recibido se suministra de este modo al detec
tor de coincidencia 23 al mismo tiempo que un impul-
so del circuito discriminador 24, dando por resulta-
do un impulso de salida que se suministra al circui
to acumulador 25 del detector de coincidencia 23.

De aqui que el sistema interprete la recepcidn de

un impulso reflejado al mismo tiempo que un impulso
del circuito discriminador 24 generado como indica-
cidn de que el impulso recibido ha sido reflejado
por un vehiculo u objeto dentro de la zona de detec
cidn.

Se vera que la circuiteria de demora del
receptor 22 se dispone de forma que necesite reci-
bir dos impulsos consecutivos de salida del recep—
tor en momentos comtempordneos con la recepcidn de
dos impulsos congecutivos del circuito discriminador

24, como condicién previa a la iniciacidn de voltajede



- 28 -

salida del detector ultrasdnico., Los dos impulsos
consecutivos de salide del receptor elevan el nivel
de voltaje del circuito acumulador 25 por encima del
valor al que el comprobador de nivel 26 se ha ajusta-
5. do. Esta condicidn es detectada por el comproﬁédor de
nivel que entonces hace conductor al interruptor de
galida 27. De este modo se produce un voltaje de sali-
da por medio del detector de presencia ultrasdénico en
respuesta a la deteccidn de un vehiculo u objeso.

10, En tanto que los impulsos de onda compresio-
nal reflejados por el vehiculo u objeto y recibvidos por
el transductor 16 continuan produciendo impulsos de sali
da del receptor contemporineamente con cada uno de los
impulsos del circuito diseriminador 24, el detector de

15. coincidencia 23 mantiene un tren continuo de impulsos
de salida. E1 sincronizador 28 es reajustado por cade
uno de los impulsos y, por consiguiente, no genera im=-
pulso de salida de por si. No obstante, si transcurre
un lapso de tiempo suficiente entre impulsos de salida

20. sucesivos procedentes del detector de coincidencia 23,
el sinecronizador 28 produce un impulso de salida que
hace que el interruptor de salida 27 no sea conductor.

-.  Fl.sincronizador 28 se ajusta para producir un impulso
de salida seguido de un periodo en el gue no se produ~

25, cen impulsos de reajuste durante un intervalo aproximg
damente doble que el intervalo entre impulsos transmi-
tidos consecutivos, Bsto compensa la demora en la de-
teceifn inicial de und vehiculo u objeto debido a la
recepcidn exigida de dos impulsos consecutivos del de-

30. tector de coincidencia 23 antes de gue se inicie una
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‘corriente de salida del detector.

Cuando el detector ultrasdénico de presencia
inicia un voltaje de salida en respuesta a la detec=-
cién de un vehiculo u objeto, el interruptor de con-
trol de ganancia 29 entra en accidén para aumentar la
ganancia del amplificador sintonizado 18. Por congi=-
guiente, después de que un vehiculo u objeto ha refle
jado dos impulsos consecutivos, el detector ultraséni
co aumenta abruptamente su s;;sibiiidéé hacia log im-
pulsos de onda compresional recibidos. De este modo se
asegura la deteccidn de impulsos reflejados muy débi-
les, evitando una condicidn denominada algunas veces
"palbuceo". Esta condicién se caracteriza por una in-
dicacién discontinua de deteccidén de un solo vehiculo
u objeto y puede surgir siempre que un vehicuio u ob-
jeto al pasar por debajo del transductor de transmi-
gidn refleje impulsos de onda compresional al trans-
ductor de recepcidén con eficacia muy variable. La ga-
nancia aumentada introducida por el interruptor de con
trol de ganancia 29 asegura que cada vehiculo u objeto
detectados, una vez han sido detectados, permanezca en
deteccidén en tanto se halle dentro de la zona de de-
tececidn. Una vez que el vehiculo u objeto salen de la
zona de deteccidn y ha transcuriido tiempo suficiente
desde el Wltimo impulso de salida del detector de coin
cidencia 23, el sincronizador 28 genera un impulso de
salida que hace no conductor al interruptor de salida
27. De esta forma cesa el voltaje de salida del detec~
tor ultrasdnico y el transistor 110 vuelve de nuevo a

no ser conducior, bajando la ganancia del amplificador
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gintonizado 18. Una descripeidn mds detallada y compren
siva del problema de "balbuceo" y los medios para resol
ver este problema en un detector ultrasdnico pueden ob

fenerse de John H. Auer. Jr. et al en la solicitud ca-

nadiense de No. de Serie 935.445, presentada el 9 de Ju
lio de 1965.

La Figura 2 es un esquema de una circuiteria
de retardo del receptor 22, con dispositivo adicional
para proporcionar conexidén a tierra mientras se detecta
un vehiculo w objeto. E1 detector de coincidencia 23 com
prende un interruptor regulado de silicio 120 que reci-
be impulsos de salida negativos del recepitor proceden-
tes del detector de seflales y control de nivsel umbral
21 en su puerta de dnodo y recibe impulsos de desblogueo
del circuito discriminador 24 en su dnodo. En adelante,
cada interruptor regulado de silicio se denominard SCS.
El cdtodo del SCS 120 se acopla a tierra a través de un
par de resistencias conectadas en serie 121 y 122. Una
resistencia 123 acopla la puerta del cdtodo al cdtodo
y facilita el funcionamiento estable de SCS manteniendo
la puerta del cdtodo sustancialmente al potencial del
cédtado. EL cdtodo del SCS 120 se acopla a través de un
capacitor 124 al cdtodo de un diddo 125 que tiene su 4
node & tierra. El diodo 125 fija a tierra las extremida
des negativas de los impulsos de salida proporcionados
por el detector de coincidencia 23.

Los impulsos de salida producidos por el detec
tor de coincidencia 23 se acoplan a través de un diodo
130 a un capacitor 131. El capacitor 131 acumula la car

ga suministrada al mismo por el cdtodo del SCS 120 a tra
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vés del capacitor 124, E1 diodo 130 se polariza para
evitar la retrodescarga del capacitor 131 al capacitor
124, El1 capacitor 131 se acopla también a uno de los
lados de un capacitor 133 a través de un diodo 132. E1
otro lado del capacitor 133 recibe impulsos del circui
to discriminador 24. E1 diodo 132 se polariza para evi
tar la descarga del capacitor 133 en el capacitor 131.
Ademds se suministra potencial positivo de polarizacién
al cdtodo del diodo 132 a través de wna resistencia 134.
La resistencia 134 recibe a su vez potencial positivo

de polarizacién a través de una resistencia 145 del oir
culto comprobador de nivel 26. La resistencia 140 se aco
pla a tierra a través de una resistencia 142. De esta
forma el capacitor 133 se carga a bajo voliaje depen-
diendo de los valores relativos de las resistencias 140
¥y 142 mientras se halla cerrado el circuito diserimina-
dor 24, suponiendo que el detector de presencia no detec
te vehiculo u objeto alguno. Cada impulso positivo sumi-~
nistrade por el circuito discriminador 24 acciona la pla
ca de la izquierda del positivo delecapacitor por encima
del nivel del voltaje positivo de 1la placa de la derecha,
Antes de la finalizacidn de este impulso, se restablece
el voltaje de la placa de la derecha del capacitor 133
al potencial determinado por el divisor de voltaje que
comprende las resistencias 140 y 142. Se verd que en es-
te momento la polaridad del voltaje en el capacitor 133
se habré invertido, Despuds de la finalizacién del impul
S0, la placa de la derecha del capacitor 133 se restable
ce de nuevo al potencial determinado por las resistencias

140 y 142 y el voltaje en el capacitor 133 se restablece
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& su polaridaed original.
Cuando wn voltaje en el capacitor 131, adgquiri
do en las condiciones arriba citadas, excede del de la
unidn del capacitor 133 y resistencia 134, el diodo 132
5. se polariza en avance. Esta condicién puede ocurrir s0
lamente durante el intervalo que tiene lugar entre im-
pulsos consecutivos producidos por el circuiio discrimi
nador 24. Por consiguiente, durante cada uno .de dichos
intervalos, el capacitor 131 transfiere carga al capaci
10. tor 133. Se verda que el valor de capacitancia del capa-
citor 131 es considerablemente mayor que el del capaci-
tor 133 para permitir que el capacitor 133 afiquiers una
carga durante cada uno de tales intervalos, zin que se
descargue totalmente durante este intervalo el capaci-
15, tor 131. No obstante, estos valores se eligen también
de forma que se asegure que después del tercer impulso
consecutivos producidos por el cirecuito diseriminador
24 en ausencia de impulsos de salida contempordneos del
receptor producidos por el detector de sefiales y control
20. de nivel de umbral, el nivel de voltaje del capacitor
131 se restablecerd virtualmente al potencial de tierra.
El voltaje acumulado en el capacitor 131 se
aplica a la base del transistor 1141 del circuito com—
25, probador de nivel 26, Se suministra potencial de pola-
rizacidn del emisor al transistor 141 procedente de
un divisor de voltaje que comprende la resistencia 140
¥ la resistencia 142, La polarizacidn colectora pare
el transistor 141 se suministra a trates de un par de
resistencias conectadas en serie 143 y 144, Ia toma

30, de corriente del transistor 141 se acopla a través de
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la resistencia 144 al interruptor de salida 27 que com~
prende un interruptor regulado de silido 150, Las se-
flales del transistor 141, que sirven para hacer conduc-~
tor al interruptor de salida se aplican de esta forma

a la puerta del dnodo del SCS 150. Las resisteucias 143
y 144 funcionan como red divisora de voltaje para mante-
ner el voltaje de la puerta del dnodo en el SCS 150 den-
tro de los limites iddneos de amplitud.’

Ia puerta del cdtodo del SCS 150 se acopla al
cdtodo del mismo a través de una resistencia estabili-
zadora 151, que realiza una funcién similar a la de la
resistencia 123, El cdtodo del SCS 150 se conecta a
tierra a través de un par de resistencias 152 y 153 co-~
nectadas en serie., Las sefiales del cdtodo del SCS 150
comprenden la sefial del voltaje de salida del detector
de presencia ultrasdnica. Con el fin de proporcionar
una indicacidn de tierra solamente durante la presencia
de un vehiculo u objeto dentro de la zona de deteccidn,
se dispone un transistor 154 con su base directamente
conectada a la unidén entre resistencias 152 y 153 y su
emisor con toma & tierra. El colector del transistor
154, que recibe polarizacidn positiva a través de una
resistencia 155, proporciona asi la mencionada indica-
cidn de tierra cuando se vuelve conductivo.

Il circuito de restablecimiento del sincro-
nizador 3o comprende un transistor 160 con su base conec
tada directamente a la unidén entre resistencias 121
y 122 del detector de coincidencia 23 y su emisor a
tierra.

E1l colector del transistor 160 se acopla a
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un lado de un capacitador 161 en el sincronizador 28
a través de una resistencia 162 de valor Shmico relati-
vamente bajo. ELl otrolado del capacitor 161 se pone &
tierra. Una resistencia 163, que puede ser variable,
acopla el catodo del SCS 150 a la unién del capacitor
161 y resistencia 162 con el fin de permitir que el
sincronizador 28 se active solamente cuando el SCS 150
sea conductor. La constante de tiempo RC del capacitor
161 y resistencia 163 controla la cantidad de demora
de tiempo del sincronizador 28,

Ia unidén de la resistencia 162 y capacitor
161 se conecta al emisor de un transistor de una sola
union 170 del sincronizador 28, La base B2 del transis-
tor de una sola unidén 170 recibe potencial de polari-
zacidn positiva a través de una resistencia 171, mien-
tras que la base Bl se acopla a tierra a través de una
resistencia 172, Ademds, la base Bl se acopla al cdto-
do del SCS 150 en el interruptor de salida 27 a través
de vn capacitor de acoplamiento 173.

Si se supone que no hay presente vehiculo
u objeto en la zona de deteccidén, los impulsos recibi-
dos por el SCS 120 del circuito discriminador 24 y del
detector de seflales y control de nivel de umbral 21
son incontempordneos; o sea, para que se haga conducti-
vo el SCS 120, se requiere energia positiva en el dno-
do simultdneamente con energia en la puerta del 4nodo.
No obstante, no habiendo vehiculo u objeto alguno en
la zona de deteccidn, los impulsos recibidos por el
transductor de recepcidn se reflejan solamente de un

fondo, -como es el pavimento cuando se trata de un vehi-
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- culo. Debido a un prolongado tiempo de trénsito de

{da v vuelta de los impulsos procedentes del transduc
tor de transmisidn a la superficie del fondo y de re-
greso al transductor de fecepeidn, el impulso negati-~
vo producido por el detector de sefiales y control de
nivel de umbral 21 se recibe despuds de completarse
el impulso negativo del circuito diseriminador 24.
Por consiguiente el SCS 120 permanece no conductivo,
el capacitor 131 np recibe carga, el transistor 141
permanece no conductivo y el SCS 150 permanece no con
duetivo. De esta forma, no se suministra voltaje de
salida del catodo del SCS 150 y no se suministra vol-
taje al interruptor del control de ganancia'29. Ade-
mds, el transistor 154 permanece no conduciivo.
Cuando un veh{culo u objeto penstra en la
zona de deteccidn, el tiempo de trdnsito de ida y
vuelta de los impulsos de onda compresional disminu-
ye hasta el punto en que el SCS 120 recibe impulsos
de forma coincidente del circuito diseriminador 24
y del detector de sefiales y control de nivel de um=-
bral 21, E1l primer juego de impulsos coincidentes en
el dnodo y puerta del dnodo del SCS 120 activa el SCS -
para hacerlo conductivo. Esto produce un voltaje
positivo en el cdtodo del SCS, produciendo un flujo
de corriente a través del capacitor 124, diodo 130
y capacitor 131 en serie. Debido a la baja resisten=
cia del recorrido de conduccidn a través del SCS 120,
el capacitor 131 se carga rdpidamente a un voltaje
determinado por el voltaje en el cdtodo del SCS 120

y los valores de capacitancia de los capacitores 124
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'y 131. No obstante, el voltaje que aparece a través

del capacitor 131 debido a la recepcidén de un solo

par de impulsos contempordneos por el detector de coin
cidencia 23 es insuficiente para accionar el transise~
tor 141 y hacerlo conductivo, debido a los valores re-
lativos del capacitor 124 y capacitor 131, As{, el SCS
150 permanece no conductivo y el capacitor ibl perma-—
nece gin caigar puesto que virtualmente no éé suminis-
tra voltaje al mismo a través de la resistencia 163.
Por consiguiente, el transistor 170 permanece sin ser
conductivo al igual que el transistor 160,

En el caso de que cada impulsoipfsducido
por el detector de seflales y control de nivel umbral
21 ge inicie después de comenzar pero antesde comple~
tarse cada impulso producido respectivamente por el
circuito discriminador 24, el SCS 120 recibe similar-
mente impulsos coincidentes, No obstante, en este ca-
so el dnodo del SCS 120 se vuelve positivo por el
impulso del circuito discriminador en ausencia del de-
tector de sefiales e impulso de control del nivel de
umbral., ELl voltaje en el capacitor 133 invierte asi
la polaridad de la forma descrita anteriormente, Des~
ﬁﬁés de tener lugar el impulso del detector de sefla-
les y control de nivel de umbral, el SCS 120 se hace
conductor, produciendo un descenso en el potencial
del dnodo debido al flujo de corriente por la resis-
tencia en el cirecuito discriminador 24,

Esto dd un menor potencial en la unidn del
capacitor 133 y resistencizli34 que ocurre coincidien=—

do con el instante en el gque el capacitor 131 comienza
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“a cargar. E1 resultado neto de esta condicién es que

el capacitor 133 absorve una pequefia cantidad de car-
ga del capacitor 131 antes de la finalizacién del im-
pulso procedente del circuito discriminador 24. ILa
cantidad de carga sacada del capacitor 131 de esta ma-
nera, es insuficiente no obgtante para retfasar la
iniciacidn de la deteccidén de un vehiculo u objeto nés
alld del tiempo necesario para recibir los dos impul-
sos reflejados consecutivos precisos. Después de la
realizacidén del primer juego de impulsos de coinciden~
cia recibidos por el detector de coincidencia 23, el
SCS 120 se hace de nuevo no conductivo. Ademds, la
carga alamacenada en el capacitor 124 prodiacida por

la corriente que cargd al capacitor 131 se pierde a
tierra a través de la resistencia 121 sy 122, Atdn
més;, si la amplitud de voltaje en el capacitor 131
excede a la delcapacitor 133, una pequeila cantidad de
la carga del capacitor 131 se pierde a través del
diédo 132 al capacitor 133, Se verd que el voltaje man
tenido en la unidn de la resistencia 134 y capacitor
133 se halla por debajo del voltaje base requerido
para poner el transistor 141 en conduceidn, con el

fin de permitir que el transistor 141 se vuelva no
conductivo cuando se desee,

Si se supone que el primer par de impul-
sos recibidos conbemporaneamente en el dectector de
coincidencia 23 fué debido a un mal funcionamiento
tal como la recepcidn de un ruido pardsito, sin ha-
ber vehiculo u objeto alguno dentro de la zona de de-

teccidn, los impulsos subsiguientes procedentes del
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¥y control de nivel de umbral 21 se reciben de una
forma no contempordnea. Asi, cada impulso positivo
suministrado a lo largo del SCS 120 hace que ol capa-
citor 133 inviefta la polaridad de su carga de la
forma ya descrita anteriormente, Al finalizar el im-
pulso procedente del circuito discriminador 24, la
carga del capacitor 133 se restablece a su,pblaridad
recibiendo carga del capacitor 131 y del divisor de
voltaje compuesto por las resistencias 141 ¥ ld2.
Este proceso continua, en ausencia de deteccidn de wn
vehiculo u objeto, hasta que el diddo 132 deja de ser
derivado en avance cuando el dnodo del SCS 120 recibe
un impulso positivo. En este punto, el capacitor 131
se halla prdcticamente descargado, Ia velocidad a la
cual el capacitor 131.se descarga depende de la propor-
cidn de capacitancia del capacitor 131 respecto del
capacitor 133,

Si se supone que un primer par de impulsos ontem—
poraneos ha sido recibido por el detector de coinci-
dencia 23, debido a la presencia de un vehiculo u ob-
jeto dentro de la zona de deteccidn, el segundo par de
impulsos contempordneos recibidos consecutivamente . sin
interposicidn de cualesquiera impulsos no contemporg~
neos pone de nuevo el SCS 120 en conduccidn., E1 capaci~-
tor 131 recibe ahora carga adicional a travds del capa-
cifor 124 del cdtodo SCS 120. En este momento, debido
a la mayor cantidad de carga en el capacitor 131, el

voltaje en el mismo es de amplitud suficiente pars

poner el capacitor 141 en conduccidn. Ia cafda del vol
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taje a través de la resistencia 143 debida al flujo
de corriente del colector a través del transistor 141,
activa de esta forma el SCS 156 haciendolo conductivo,
produciendo un voltaje de salida en el cdtodo del mis-
mo. Asi, a su vez activa la base del transistor 154
hacitndola positiva, de forma que el potencizl a tierra
no pueda ser observado en el colector del mismo. Atn,
mis, el detector de coincidencia 23 pone también el
transistor 160 en conduccién,”ﬂebia; ai voltaje positi-
vo suministrado al colector del transistor 160 por el
cdtodo del SCS 150 a través de las resistencias 163
y 162 en gerie., Durante cada intervalo de conduccidn
del transistor 160, la resistencia 162 proporciona
un recorrido de baja resistencis en derivacién con el
capacitor 161 en serie con el transistor, eviﬁando con
ello una acumulacidén de voltaje en el capacitor de su~
ficiente amplitud para activar y hacer conductivo al
transistor de una unién 170,

Cada par subsiguiente de impulsos contempo-
réneos recibidos por el detector de coincidencia 23
gin interposicidn de ningun impulso no contemporaneo
pone momentaneamente el SCS 120 en conducecidn, ponien—
do o su vez momentdneamente el transistir 160 en conduc
cién, Asi, el voltaje en el capacitor 161 suministra-
do 2l mismo a través de la resistencia 163 se mantiene
por debajo del potencial de activacién o conduceidn
del transistor de una unidén 170, debido a la priorici-
dad del recorrido de baja resistencia que comprende
la conexidn en serie de la resistencia 162 y transis-

tor 160 en derivacidn con el capacitor 161 al unisono



-con los intervalos de conduccidén del SCS 120 que ocu~
rren regularmente.
Después que el vehiculo u objeto detectado
han abandonado la zona de detececidn, los impulsos
5. recibidos por el detector de coincidencia 23 son de
nuevo no contemporaneos, debido al aumento de tiempo
de trdnsito de ida y vuelta de los impulsos de onda
compresional. Seglin se describid anteriormeﬁte, cada
impulso suministrado por el circuito diseriminador 24
10. hace que el capacitor 133 absorve una proporecidn pre-
determinada de la carga remanente en el capicotor 131,
Los capacitores 131 y 133 se eligenprefedentemente
de forma que sean suficientes tres impulsos ronsecu-
tivos del circuito discriminador 24 suministrados al
15, é&nodo del SCS de una forma desincronizada per los im-
pulsos del detector de seflales y control de nivel de
umbral 21, para hacer bajar el voltaje en el capaci-
tor 131 a aproximadamente potencial de fierra, el
transistor 141 deja asi de hacerse conductor, dando
20, Dpor resultado la cesacidn de la corriente del colec~
tor a través de la resistencia 143. No obstante el
aumento positivo resultante del voltaje en la puerta
“del dnodo del SCS 150 no hace que el SCS deje de ser
conductivo. Por consiguiente, continua produciendose
o5, voltaje de salida del detector de presencia ultrasé-
nico, y permanece potencial a tierra en el colector
del transistor 154. No obstante, puesto que el 3CS 120
ya no es accionado en conduccidn, el transistor 160

permanece fuera de conduccidn. Asi, ya no se deriva

30. de una forma regular en recorrido de baja resistencia
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alrededor del capacitor 161, permitiendo que el capaci-
tof se cargue a través de la resistencia 163 a un valor
que finalmente dispara el transistor de una sola unién
170. La constante de tiempo. El de la resistencia 163

5. y capacitor 161 se eligen preferentemente de forma que
gea necesario un intervalo de aproximadamente igual al
intervalo que dura desde el primero al tercero de los
tres impulsos consecutivos producidos por el circuito
discriminador 24 antes de que &T voltaje acumulado del

10. capacitor 161 alcance el potencial de activacidén del tran

gistor de wna unidén 170. Esta constante de tiempo puede
ajustarse con facilidad variando el valor de la resis-
tencial 163. Demorando la finalidad del voltaje de sa-
lida del detector de frecuencia ultrasénico hasta que se

15, reciban por lo menos dos impulsos consecutivos en el dno-
do del SCS 120 de una forma desincronizada por los impul
sos recibidos en la puerta del dnodo del SCS 120, la pér-
dida de un impulso reflejado por un vehiculo u objeto .
dentro de la zona de deteccidén no puede producir la fina-

20, 1lizacidn errdnea de este voltaje de salida.

Cuando el voltaje en el capacitor 161 alcanza
el potencial de activacién o conduceidn del transistor
de una unidén 170, el capacitor 161 se descarga a fra-
vés del emisor y de la base Bl del transistor de una

25. unidén produciendo un aumento abrupto de voltaje a tra-
vés de la resistencia 162, Este abrupto aumento en vol-
taje de la base Bl se acopla al cdtodo SCS 150 a través
del capacitor 173, y es de tal mangitud que invierte el
voltaje del dnodo al cdtodo del SCS 150 haciendo que el

30. 3¢S sea no conductivo. El voltaje de salida producido por
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.el detector de presencia ultrasdénico desciende esta
forma o cero., Ademds el interruptor de control de ga=-
nancia 29 deja de recibir voltaje positivo, y la ganan-
cia de la ebapa amplificador sincronizado 18, ilustra-
5. do en la figura 1, disminuye al menor de sus valores.
Ademds, debido a que cesa el flujo de corriente a tra-
vés de la resistenciz 153, el transistor 154 se vuelve
no conductivo, y deja de existir potencial de tierra en
el colector del transistor 154,
10. Un requisito previo al buen funcionamiento
de un detector de frecuencia ultrasdénico consiste en
que el circuito discriminador 24 suministre un nimero
predeterminado de impulsos consecutivos que pueden ser
dos una vez que un vehiculo u objeto ha sido detectado
15, dentro de la zona de deteccidn, antes de la aparicidn
de un voltaje de salida del detector ultrasdénico. Esta
demora al principio de la deteccidn se compensa por
una demora correspondiente en la finalizacidn de la de-
teceidn cuya demora es introducida por la constante
20, de tiempo RC de la resistencia 163 y capacitor 16l. Se-
gin se ha descrito anteriormente., Ia descripecidn ante-
rior del sistema de impulsos multiples es esencialmen-—
t&-igual a la presentada en la solicitud nimero 952283
y se hace referencia a la misma como ayuda a comprender
25 la modalidad que contiene impulsos miltiples y reco-
nocimiento de caracteristica peculiar.
Ia figura 4 representa una modalidad de sis-
tema que contiene reconocimiento de impulsos y detec—
cidn de pluralifag de impulsos, caracterizada porque

30. un generador de base de tiempo 1, que comprende cual-
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quier oscilador continuo de <frecuencia de repeticién
necesaria, crea impulsos repetitivos empleados por
cerrar la transmisidn de energie sénica y seflales del
circuito discriminador receptor. Ia salida del gene-
rador de base de tiempo 1 se conduce al sincroniza-
dor de impulsos de transmisidén 200, cuyo aparatopro-
porciona una salida de impulsos de aproximadamente una
duracidén de cinco milisegunégs pafé activar ¢l transis
+tor 4. La salida del transmisor, con impulsé de ener-
gfa pricticamente monoténica de una duracidn de cinco
milisegundos, suministra energia al transducor sénico
5, Bl tranductor sénico 5 mediante conversién electrd-
mecanica, dirize sefiales frontales de onde compresio-
nal, conmensuradas a la frecuencia de la sehal del
transmisor, para interceptar el recorrido predeterming=- -
do de los vehiculos u objetos en movimiento.

La salida del generador de base de tiempo
1 determina la velocidad de repeticidén de las sefiales
del circuito discriminador del receptor activando el
generador de impulsos de desbloqueo del receptor 3.
Como reaccidn a cada impulso procedente del generador
de base de tiempo 1, el generador de impulso de des-
bloqueo del receptor, 3 produce una sefial de salida
de duracién suficiente para comprender un intervalo
de tiempo gue comienze poco después de cesar la trans-
misidén del transductor 5 y finaliza poco despuds § en
en el momento necesario para adquirir la energia sé-
nica reflejada por el pavimento. Si se emplea la ins-
talacidn donde no exista reflexidén del pavimento, se

puede elegir un tiempo diferente. La salida del genera
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dor de impulso de deslogueo, del recepbor 3 es uti-
lizada por varias piezas del sistema, v.g, el ampli-
ficador del receptor 7, sincronizador de impulsos
del receptor 33, ¥ circuito discriminador y memoria
34 en el reconocimiento de sefiales reflejadas por
vehiculos. E1l transducor sénico 5 ademds de ser capaz
de convertir energia eldctrica en movimiento mecdnico,
es sensible también a las variaciones de presién. Ias
variaciones de presidén sonpo ducidas por condicio-
nes de ruido ambiental presente en el medio ambiente
del tranductor y reflexiones de energia como reaccidn
a sus propios impulsos transmitidos. As{, cuando un
impulso sénico transmitido es reflejado bien por la
carretera 6 por un vehiculo, es detectado por el
transductor 5 y dé por resultado la generacidn de
una salida de voltaje. La salida de voltaje se aco=
pla a la parte receptora del sistema através del ais-
lador del receptor 6 que permite que la parte recep—-
tora del sistema detecte sefiales reflejadas al par
que rechaza las seflales excesivamente grandes produ-
cidas cuando se suministra voltaje 8 energia al trans
ductor 5. Asimismo se evita la carga del transmisor
"% durante los periddos de transmisidén de impulsos
¥y del ftransductor 5 durante los periodos de refle-
xidn.

La salida del aislador del receptor 6
es conducida al amplificador del receptor 7. E1l amS
plificador se sintoniza a la frecuencia fonal que
la combinacidn transmisor-tranductor y es relativa-

mente insensible a cualesquiera seilales recibidas
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que no contengan en principio dfcha frecuencia basi-
ca: Esto d4 por resultado el rechazo de una clierta can=-
tidad de ruidos recibida por los efectos del medio am-
biente en el propio transductor. EL amplificador del
receptor 7 se hace sensible por la accibn del generador
de impulsos de desbloqueo del receptor 3 evitando asi
que responda a impulsos de energia indicatives de sefia- f
les transmitidas en lugar de-seflales reflejadas.

Tas sefiales recibidas de frecuencia tonal
especifica después de la amplificacién, son recibidas
por el sincronizador de impulsos del receptor 33 que
se dispone para que produzea una salida de safial des-
puds del reconocimiento de impulsos con una duracidn
de tiempo superior a tres milisegundos. Ademds, los
jmpulsos recibidos de duracién necesaria deben coin-
dir con la sefial de desbloqueo provista por el genera-
dor de impulsos de desblogueo del reeeptor 3. 51 se reu.
nen estas dos condiciones, se produce una salida de
sefial que dura el resto de la duracidn del periodo &
sefial por medio del grupo del circuito discriminador
y memoria 34.

Bl circuito discriminador y memoria 34
se halla deshabilitado solamente durante el periodo de
impulsos de desbloqueo provistos por el generador de
impulsos de desblogueo de; receptor 3. Su caracteris-
tica de memoria es proporc.onada por el caracter bies-
table de su circuiteria; una vez que ha sido activado
durante el intervalo de desblogqueg solamente puede ser
desactivado al cesar la sefial de desblogqueo. Asi, la

recepcidn de sefiales reflejadas durante el periodo de
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desbloqueo produce solamente una salida simple del cir
cuito discriminador y memoria 34.

E1l conjunto reflector de dos impulsos 35 enira
en accidn si se derivan mds de una sefial de salida sim-
ple del conjunto eircuito discriminador y memoria 34 du
rente un intervalo predeterminado de tiempo. Este inter
valo se elige de forma que comprenda uno 4 mas ciclos
de transmisién de energia, consistiendo un solo ciclo
en el tiempo comprendido entre transmisiones sucesivas
de energia del transductor sénico 5 determinades por el
generador de base de tiempo l. Los pardmetros del siste
ma se eligen de forma que exijan dos impulsos recibidog
antes de producir una corriente de salida del detector
de los impulsos 35, para indicar la presencia de wn ve-
hiculo u objeto y en este estado dicta finalmente el
tiempo de ciclo del sistema dependiente del alcance del
transductor 5 y velocidad mixima del vehiculo.

La salida del detector de los impulscs 35 efec~
tla entonces un cambio de estado en el grupo de memoris
de deteccidn 9. Una vez que el grupo de deteccidn y me-
moria 9 se ha alteradc, permanece asi hasta que cesan
lag sefiales del grupo del circuito discriminsdor ¥ nmemo-~
ria 34 durante mas tiempo que un cierto periodo mdximo.
El periodo deseado, antes de reponer el grupo de memoria
de deteccibén 9, esta determinado por las necesidades es-
pecificas de funcionamiento y se lleva a cabo mediante
un grupo sincronizador de desconexidn 31. El grupc sin-
cronizador de desconexidn 31 comienza a contar el tiempo
siempre que una sefial es producida por el grupo de memo-

ria de deteccidn 9 y se reajusta para comengzar al reci-
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bir wna sefial de salida del grupo discriminador y memoria
34, Asi, en tanto se reciben sefiales del grupo discrimi-
nador y memoria 34 a una cierta velocidad minima, no se
deja que el grupo sincronizador de desconexidn 31 cuen-—
te el tiempo. En el momento en que dichas seﬁales cesan
durante un periodo en consonancia con la velocidad mini- °
ma el sincronizador de descon§§;6n 31 pasa su Ultimo ei-
clo y produce unza sefial de saliéa que a su vez reajusta
6 limpia el grupo de memoria de deteccidn 9. Las diversas
ventajas y caracteristicas perfeccionadas de -fr1meionamien -
to del sistema de la figura 4 se hallan ejemplificadas y
mgs claramente en las figuras 5 a 8 y en los pirrafos si-
guientes. Se emplea los mismos nimeros en las figuras 4
a 8 para indicar las mismas piezas y subgrupvs que reali
zan las mismas funciones.

ATSLADOR DEL RECEPTOR

El aislador del receptor 6 de la figura 5 A con
siste en dos resistencias, cada una dispuestas entre el
trasmisor 4 y el amplificador del receptor 7. Las resis-
tencias 203 y 204 comprenden esta red de enlace y se em-
plean siempre que un solo sistema transductor ée utiliza
para enviar y recibir impulsos soénicos. Las lineas 201 y
202 se extienden entre el transductor 5 y el transmisor
4, las lineas 205 y 206 se emplean solamente en wna apli-
cacidén de dos transductores. Si se utilizan en la instala
cién dos transductores, v.g. un transductor para la emi-
sidn y otro para la recepcidn, no hay necesgidad de utili-
zar un grupo aislador del receptor 6. No obstante puesto
que la modalidad preferida de este invento comprende su

uso en un sistema de un solo transductor, se tiene en to-
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tal consideracidn el empleo de redes de acoplamiento.
Con un solo transductor, las resistencias 203 y 204 pro
porcionan aislamiento que permite que el impulso trans—
mitido se aplique al mismo transductor que se estd uti-
lizando para recepcién. Durante la transmisidn la mayor
parte de la energia se envia al transductor S'puesto que
las resistencias 203 y 204 son de msyor valor que la im-
pedancia de entrada del transductor 5. No obsiznte las
seflales recibidas son sesiblemente atenuadas por las re-
sistencias 203 y 204 antes de la aplicacidn al amplifica
dor del receptor 7.

La figura 5B ilustra una configuracién alterna-
tiva que se puede utilizar en lugar de las resistencias
de acoplamiento 203 y 204, Este esquema alternaiivo deg—
conecta virtualmente los terminales de salida del trans—
misor 4 del amplificador del receptor 7 durante los perig
dos de transmisidén mientras que estos terminales de szli-
da se conectan al amplificador del receptor 7 durante el
intervalo de recepcidn, Esto da por resultado un mejor
comportamiento en dos aspectos. 19 Las sefiales de salida

del transmisor 4 aumentan por la reduccidén de la carga

" del"receptor del amplificador 7, y 22 La gran atenuacién

de la sefial recibida por las resistencias 203 ¥ 204 queda
eliminada para todo fin practico.

Tomando como referencia la ilustracidn detallada
del circuito de la figura 5B, esta figura ilustra la con-
figuracion de acoplamiento alternativo 6A. En esta confi~
guracidn los diodos 209 y 210 llevan una corriente de po-
larizacién de avance que en adelante se denominard Ib. Es

ta corriente es suministrada por una fuente de voltaje de
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corriente continua Eb, impresa entre la unién de resis-
tencia de igual valor 207 y 208 y la derivacién central
primaria del transformador 211. El valor de las resisten
cias 207 y 208 es el deseado para R. Con fines de andlids
se supondri que la impedancia de la bobina rrimaria del
transformador 211, Rp, es enteramente resistiva e igual
a la resistencia en corriente_ggntinqa de la bubina. Aun-
que como es 1ldégico esta suposicidn no es enteramente cier
ta, es lo suficientemente aproximada para producir una
simplificacidn sustancial al andlisis puesto que no crea
ningin error importante. Ia sefial generada por el trans-
misor 4, Es, crea una corriente Is que fluye a #ravés del
transmisor 4, los diodos 209 y 210 y la bobine primaria
del transformador 211. Esta corriente de caracter alter-
no, crea un flujo de corriente de primero una polaridad
y después de la opuesta. No obstante, puesto que la res-—
puesta del circuito es igual para una que la otra polari-
dad, solo se tomard en consideracidén una mitad del ciclo,

Durante esta mitad de ciclo la corriente resul-
tante, Id, a través del diodo 209 es igual a la suma de
la corriente de derivacidén y la corriente de seflal, mien-
tras que la corriente resultante a través del diodo 210
es igual a la diferencia entre la corriente de derivacién
¥ la corriente de sefial. Hasta que la corriente de sefial
aumente a un valor igual a la corriente de derivacidn la
corriente resultante en ambos diodos es en direccidn de
avance y ambos se comportan como interruptores cerrados &
cortados,

Durante esta zona de operacidn el pardmetro M que

se define como sigue:
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> E R
s/ °p

Eb/ (R + %R)

es igual a la relacidn entre la corriente de.sehial y la
corriente de derivacidn. Asi, cuando M es igugi 0 menor
que uno, la relacidn entre la corriente a través del dip
do 210 y la corriente de derivacién es igual g 1-M, y la
relacidn entre la corriente a través del diodo 209 y la
corriente de derivacidn es igual a 1+M. Cuando la corrien
te de sefial es igual a la corriente de derivacibn la co-
rriente compuesta a través del diodo 210 se reduce a cero
y se duplica la corriente a travéds del diodo 209. Cual-
quier aumento complementaric en el nivel de voliaje de se
flal hace que el diodo 210 se convierta en un interruptor
completamente abierto y la corriente del diodo 210 perma-
nece a cero mientras que la corriente a través del diodo
209 aumenta mas lentamente. Esta relacidén de corriente se
indican en la figura 5C.

Cuando M es mayor que uno, la relacidn de gumen-

to de corriente Id, a través del diodo 209 con auvmento de

“ voltaje de sefial, estd en funcidn de la relacidn de la re

sistencia 208 & 207 (siendo ambas de igual valor] con la
mitad de la resistencia en corriente continua de la bobi-
na primaria del transformador 211l. Esto gueda ilustrado

por la siguiente expresidn:

Id =24 2 .
Ib 2 4 ﬁ;-7§ M-1

Por ejemplo, si esa relacidn es igual a 100 la relacién
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entre la proporcidn de corriente del diodo respecto a la
corriente de derivacidn y M es igual a la anterior refe-
rida en el grafico de la figura 5C. Notese que la corrien
te a través del diodo 210 se reduce a cero cuando M se ha
ce igual a 1, mientras gue la corriente a través del dio-
do 209 se duplica. Notese asimismo, que para que la co-
rriente a través del diodo 209 aumente a un valor de tres
veces la corriente de derivacidn, se necesita un valor de
M de 51. Por consiguiente, es evidente que el amplificador
del receptor 7 se desconecta egencialmente del transmisor
4 cuando se utilizan grandes proporciones de la resisten-—
cia 208 6 207 con la mitad de la resistencia en corriente
continua de la bobina primaria del transformador 211.

Las resistencias 207 y 208 pueden tener un valor
relativamente grande puesto que son solo necesarias para
proporcionar suficiente corriente de derivacidn para per-
mitir que las sefiales débiles recibidas del transductor
5 pasen al amplificador del receptor 7. Resumiendo, las
gefiales transmitidas de gran valor, que producen corrien-
te de seflal mayor que la magnitud de la corriente de de-
rivacién inicial da por resultado esencialmente la desco-
nexidn del amplificador del reaptor 7 del transmisor 4.
Aquellas sefiales relativamente pequefias derivadas del
transductor 5 en respuesta a impulscs reflejados producen
corriente de sefial, a través de los diodos, de wvalor sensi
blemente menor que la magnitud de corriente de derivacidn
¥y son conducidas a un amplificador del receptor 7 con muy
poca atenuacidn 6 ninguna.

COMPENSACION DE TEMPERATURAS

El generador de impulsos de desbloqueo 3 produce
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impulsos de una duracién de aproximadamente 20 milisezunde
en condiciones de uso normal, v.g. con transductores montg,
dos aproximadamente a ocho metros de altura de la carrete-
ra. En esta posicidén un intervalo de desblogueco de aproxi
madamente 20 milisegundos es suficiente para comprender
cualesquiera reflexiones de sefiales de un vehiculo que ten
ga lugar entre la transmisién de impulsos y la reflexidn
por la carretera. El generador de base de tiempo 1, esta-
blece impulsos de sincronizacidn en uso normal con un pe-
riodo de aproximadamente de 100 milisegundos. Cada vez que
tiene lugar dicho impulso de base de tiempo se& inicia una
sefial de desblogueo del receptor 3. Durante el funciona-
miento real se ha hallado que la variacidn en Ja velocidad
de sonido producida por los cambios de temperatura da por
resultado un grave error. La figura 6b demuestra mediante
sus curvas de lineas de puntos el tiempo de transito para
un impulso transmitido reflejado por la superficie de la
carretera en funeidn a la temperatura del ambiente indi-
candose en ordenadas el tiempo en milisegundos y en aebscl

0 .
sas la temperatura en C. Por estas curvas es evidente que

un sistema detector adecuadamente ajustado a una temperatu

ra puede hallarse incorrectamente calibrado cuando ocurra
un cambio en la temperatura del ambiente., Por ejemplo, en
cualquier sistema aéreo el intervalo de desbloqueo estd
establecido normalmente de forma que la reflexidén por la
carretera o pavimento quede virtualmente excluida del in-
tervalo de desblogqueo. Si este ajuste se realizara en con-

diciones de temperatura fria, el detector muy bien podria

responder a las reflexiones del pavimento cuando el aire

se calentara. Esto estd ilustrado en el grafico de la figu
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ra 6D gue demuestra que la reflexidn del pavimento, en con
diciones de temperatura moderadas, puede ser recibido sen-
giblemente antes una vez que se ha iniciado el impulso
transmitido. Si esto ocurriera, se daria una continua in-
dicacidén de la presencia de un vehfculo atn cusndo no hu-
biera vehiculos presentes, Para reducir y vencer este de-
feeto, un circuito de compensacidn de temperatura se ilus-
tra en la descripeidn del circuito de la figura 6A para el
generador de impulsos de desbloqueo del receptor 3. Se afia
de una combinacidn de termistor 227 y resistencisa paralela
226 en serie con las resistencias 228 y 225. Estc efectia
una variacién en la longitud de discriminacidn del vehicu
lo en consonancia con los cambios de temperatura. Las 1i-
neas continuas de la figura 6B indican la variacién del fi
nal del impulsc de desbloqueo con la temperatura para un
circuito compensado segin se ilustra en la figura 6A. En
ausencia de tal compensacidn, las lineas continuas de la
figura 6B serian horizontales y daria por resultado, al
llegar a una temperatura critica, una falsa indicacién de
la presencia de un vehiculo,

El Grafico tambien indica que se obtiene una exce
lente compensacidn en los limites de 3 a 6 metros y puesto
que, esta es la zona de interes normal, la compensacidn re
sulta adecuada para las necesidades del sistema actuales
y futuras. A pesar de que se obtiene una compensacidn relg,
tivamente deficiente a mayores distancias, por ejemplo, de
12 metros, esto no es de mayor importancia puesto que estas
mayores distancias se utilizan en aplicaciones de deteccidn
lateral en las que no existe esencialmente reflexidn de se

nial por parte del pavimento.
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La capacidad para proporcionar este tipo de com-
pensacidén es inherente al empleo de circuiteria transisto
rizada que no genera ninguna cantidad sustancial de ecalor
en si y por consiguiente la temperatura en lcs éparatos
es mucho mas aproximada a la temperatura ambienie que la
que existiria en la circuiteria con vdlvulas de vacio. Con
aparatos con valvulas de vacio este tipo de compensacidn
habria de instalarse fuera de la estructura del aparato
generador de impulsos de desblogueo del recepivr 3. Por
la anterior explicacién de la compensacién de temperatura
¥y el grafico ilustrado de la Figura 6B es evidente de que
el sistema de este invento funcionard debidamente aun con
grandes variaciones de temperatura ambiente dentro de unos
1imites normales de distancias de deteccidn. Lo consigue
acortando el intervalo entre la iniciacidn de la sefial de
desblogueo y su cese a medida que gumenta las temperaturas
del ambiente. Asi, aungue el tiempo de trdnsito del pavi-
mento es menor a temperaturas elevadas el final del desblo
queo retrocede continuamente, evitando de esa forma su
coincidencia con la sefial reflejada por el pavimento que

daria por resultado la indicacidn de la presencia de un

"vehiculo.

Refiriendonos de nuevo g la figura 6A lg compensa
cion de temperatura consigue su finalidad de la forma deta
llada que sigue: El transistor de salida 231 del grupo ge-

nerador de impulsos de desblogueo del receptor 3 es normal
mente continuo y una salida tomada de su colector es de DO

tencial cero ¢ préxima a cero, Cuando conduce el transis-
tor 222 del generador de base de tiempo 1 da por resultado

una sefial hacia el negativo que se aplica al capacitor 223,



De

lo.

15,

20,

25,

30.

- 55 ~

Puesto que el voltaje a través del capacitor no puede cam
biar instantaneamente, esta sefial haecia negativo aparece
hacia la unién de la resistencia 225 y diodo 229 dando por
resultado la eliminacién de la derivacién positiva del
transistor 231 y la interrupcién de dicho transistor 231.
Cuando este transistor queda desconectado su veltaje de
colector va a un valor aproximadamente del voltaje de su-
ministro del colector que en es%g modéiidéd particular es
de aproximadamente de 24 voltios, Con el circuito en este
estado, el capacitor 223 comienzs a cargar a %ravés de las
resistencias 228, 226, en paralelo con el terminstor 227,
¥y resistencia 225. Esta combinacidn de resistencia ¥y capa
citancia tiene una constante de tiempo relativamente larga
¥ permite que el voltaje que aparece en la unién del diodo
229 y resistencia 225 suba lentamente de un potencial nega
tivo a un valor suficiente para producir la conduccidn del
transistor 231, dando por resultado la eliminacidn del vol
taje en el colector del transistor 231 y el final de 1la se
fial de desbloqueo. Es evidente que el tiempo transcurrido
entre el establecimiento de un voltaje de desbloqueo y la
eliminacidn del voltaje de desblogueo estd determinado por
la constante de tiempo anteriormente mencionada. Puesto que
la continuacidén en paralelo del terminstor 227 y resisten~
cia 226 forma una parte de esta constante de tiempo, evi-
dentemente cualquier cambio en la resistencia de esta com-
binacién dard por resultado el cambio del tiempo de dura-
cidn de la sefial de desbloqueo, v.g. a medida que se eleva
la temperaturs disminuye la resistencia del terminstor 227
¥ por consiguiente baja la constante de tiempo haciendo que

el transistor 231 vuelva a conectarse antes. Por el contra-



5e

10.

15.

20.

25,

30.

‘rio, cuando la temperatura baja aumenta la resistencis

del terminstor 227 y el tiempo de desactivacidn del tran.

sistor 231 aumenta en consonancia. Ia resistencia 228 es

variable para permitir la calibracidn del sisteua.
CONTROL DE GANANCIA

Respecto a la parte receptora del sistema, el
amplificador 7 contiene circuiteria de importancia parti
cular.

La figura 5B ilustra el extremo delantero del am
plificador del receptor 7 que contiene un transformador
de acoplamiento 211, diodos 212 ¥y 213, cada uno de ellos
dispuestos en polaridad opuesta a través de la lobina se-
cundaria del transformador 211, capacitor de acoplamiento
214, resistencias de derivacidn y realimentacidn 219, 215,
217 y 216 para un transistor 218, y por dltimo wn capaci-
tor de sincronizacidn 220. Los diodos 212 y 213 limitan
la magnitud de las sefiales de voltaje aplicadas al ampli-~
ficador del receptor 7 al par que no afecta a las gsefiales
de baja amplitud relativas a las sefiales reflejas de de-~
teccidn de un vehiculo. El resto de la circuiteria estd

dirigido a un problema critico asociado con instalaciones

"que“emplean un solo transductor tanto para la transmisién

como para la recepcién, v.g., las vibraciones. Las trans-
ductores sénicos deben tener suficiente capacidad para
transmitir sefiales sénicas. Esta capacidad permite que el
transductor continde moviendose é vibrando poco tiempo des
pués de completarse la transmisidn de un impulso. Ia vibra
cidn produce un voltaje de salida del transductor 5 que
aparece el grupo receptor como una sefial reflejada. Para

evitar esta sefial de vibracidn que indica la presencia de
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aun vehiculo, se demora la aplicacién de la sefial permiso

ra de desblogueo al amplificador del receptor 7 durante
un corto espacio de tiempo necesario para permitir que
el transduqtor 5 se pare. Si esta demora se aumenta g un
intervalo suficiente para eliminar la posibilidad de cua
lesquiera indicaciones falsas ello dard por resultado la
probabilidad de que se pierdan las sefigles realés de de~
teceidn de un vehiculo, recibidas de los vehiculos que
pasan cerca del transductor 5, en el periodo de desblo-
queo o discriminacién. Para evitarlo, se utiliza una com
binacidén de minima demora de desbloqueo y conirol de ga-~
nancia del amplificador del receptor 7.

E1l capacitor 220 y las resistencias en serie
219, 215 y 217 en combinacidn, sonsiguen esta regulacidn,
El transistor 218 del amplificador del receptor 7 no pue-
de conducir hasta que la sefial de desbloqueo se aplique
a la resistencia 219 con lo que se establece un nivel de
derivacidén suficiente para permitir el funcionamiento del
transistor. No obstante el capacitor 220 evita que aumen-
te rapidamente el voltaje en la base del transistor 218.
Asi, durante un periodo determinado por le constante de
tlempo de la resistencia 219 y capacitor 220, la ganancia
del amplificador del receptor 7 se regula de forma que
avmente de una forma exponencial de aproximadamente cero
a su punto normal de funcionamiento una vez que el capa—
citor 220 se ha cargado completamente., Este control de ge
nanecia evita que resulten seflales débiles por las vibra-
ciones del transductor 5 que pudieran iniciar la indica~
cidn de un vehiculo, al par que permiten todavia que aque

llas seflales fuertes reflejadas por los vehiculos inicien
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la indicacidn cuando ocurren al principio del periodo de

desbloqueo o0 discriminacidén. El amplificador del receptor
7 es entonces muy sensible a la Ultima parte del periodo

de discriminacidn permitiendo que reaccione a las refle-

xiones débiles de los vehiculos , recibidas ae vehiculos

a gran distancia localizados en los limites de su zona de
detececidn. ‘

RECONOCIMIENTO DE IMPULSOS

Quizéd la caracteristica mas importente del pre-
sente invento comprende su capacidad para reaccionar so-
lamente a las seflales reales de vehiculos mientras que
rechaza las seflales de ruidos transitorios similares pro
cedentes de diversas fuentes. En la utilizacidn actual
este problema es particularmente grave porgue el equipo
receptor transistorizado 6 de estado sélido es lo sufi-
cientemente pequeflo para ser colocado dentro de la cagbi-
na de control en la que el ruido general alli captado al
canza sus magnitudes mas elevadas. Se obtiene algin grado
de inmunidad a este ruido mediante el uso de sintoniza—
cién en el amplificador del receptor 7; no obstante, en
la prdctica actual se ha descubierto que esto es insufi-~
ciémte para proporcionar una completa inmunidad a los
ruidos transitorios. En otras palabras, el ruido presente
durante el funcionamiento de la instalacidn posee un es—
pectro de frecuencia que contiene una elevada proporcidn
de energia dentro de la banda de frecuencias tonales tras
mitidas.,

Este invento proporciona un buen grado de inmu-
nidad a esos ruidos lo gque permite que el sistema funcio-

ne totalmente satisfactoria en las actusles circunstan-—
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cias de utilizacidn. El impulso del sincronizador de

transmision 200 da impulsos transmitidos con caracter
unico de forma que el equipo receptor pueda reconocerios
¥y diferenciar entre las reflexiones de sefiales legitimas
¥ los impulsos de ruidos generados. En la modalidad en
consideracidn esto se congigue simplemente gensrando un
impulso de duracidn de tiempo relativamente largo y per
mitiendo que el equipo recepts; resﬁbnéé solamente a
aquellas sefinles recibidas de una duracidn aignificante
¥y correlativa., Puesto que normalmente se descubre que
estos impulsos de ruido son de corta duracidn ¥ son re-
chazados.

En las figuras 7A y 7B se ilustra la cireuite-
ria real del sincronizador de impulsos recibidos 33y
sincronizador de impulsos transmitidos 200, cuyos conjun
tos permiten que el circuito distingan las sefiales refle
Jadas de las perturbaciones transitorias de ruidos.

La figura 7A representa un sincronizador de im-
pulso de transmisidn 200 que establece la duracidn larga,
que regula la duracién de impulso del transmisor 4. ILa
ilustracidén de este circuito indica que durante un perio-
do de no transmisidn el transistor 280 del generador de
tiempo de base 1 se halla desconectado ¥y el capacitor 273
se carga de acuerdo con el voltaje que pasa a través su-
yo. Cuando el transistor 280 se halla conectado, su colec
tor baja de su nivel relativamente alto hacia cero. Esto
da por resultado que la sefial due desciende hacis negati-~-
VO y que aparece en la unidn de la resistencia 274 y dio~-
do 275 produzca la desactivacidn del transistor 278 por

la eliminacidn de la derivacidn positiva de su base. Ia
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desactivacion del transistor 278 se evita de un modo rde
pldo mediante la constante de tiempo suministrada por el
capacitor 276 y resistencia 277 situados entre su base

¥ neutro. Debido a esta constante de tiempo no puede apa
recer una sefial frontal de onda pronunciada en el colec—
tor del transistor 278, con lo que se evita la aplicacidn
deenergia frontal de onda pronunciada al transductor 5,
que daria por resultado la impulsidn del transductor 5

en una activacidn inicial, E1 capacitor 273 comienza en-
tonces a cargarse a través de la resistencia 274 y tran
sistor 280. Despuds de un periodo seleccionado, en la
practica aproximadamente 5 milisegundos, el voltaje que
aparece en la unidn de la resistencia 274 y capacitor 273
es lo suficiente alto para producir la conduceidn a tra-
vés del transistor 278, Esto finaliza la sefial de desblo~-
queo o discriminacidén en el colector del transistor 278
¥y la salida del transmisor 4. El transmisor 4 se dispone
de forma que produzca energia de salida siempre que se
desconecte el transistor 278.

El reconocimiento de impulsos con atributos de
tiempo correlativos de los impulsos transmitidos se con-
siguen principalmente por medio del grupo sincronizador
de impulsos del receptor 33, cuya circuiteria se ilustra
también en la figura 7B. Bsta circuiteria se disefia de
forma que responde a sefiales iguales o superiores a una
duracidn de tres milisegundos; rechazando aquellas sefia-
les de menor duracidn de tres milisegundos.

La sefial recibida del amplificador del receptor
7 se conduce a la base del transistor 239 a través del ca

pacitor 233 y resistencia variable 235. Ia combinscidn de
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resistencias en serie 234 y 235 y resistencia 240 esta-
blecen el nivel de funcionamiento del transistor 239 jun
to con la resistencia de realimentacidn 236.

La resistencia 237 proporciona la carga del co-
lector del transistor 239 y el capacitor 241‘és un caps-
citor de derivacidn para la resistencia emisora 240.

El transistor 239 con su circuiteria asociadas
amplifica sefiales procedentes-del amplificador del recep
tor 7. La salida de esta etapa se acopla a través del ca
pacitor 238 al diodo Zener 242,

En lg figura 7C se ilustran formas tfpicas de
ondas para las sefisles recibidas en el puntorA; La prime
ra onda ilustrada representa un impulso transmitido, la
segunda una entrada de ruido, la tercera una reflexidn
recibida del vehiculo, y la cuarta una reflexidn del :)
vimento, representandose de esta forma todas las posibles
variedades de sefiales recibidas en un ciclo completo de
funcionamiento. Estas formas de ondas se ilustran en su
forma recuperada, v.g. fijas a un nivel de voltaje par-
ticular estéblécido ror la presencia de un diodo zener
242. La forma de onda B representa las mismas sefiales en
el punto B en sus formas detectadas representando asi
las envolventes de las sefiales recibidas en el punto A.
Ia deteccidn se realiza por la accidn del diodo 243 y ca
pacitor 244 en combinacidén con la resistencia 245, E1
diodo 242 limita el potencial negativo mdximo en ambos
puntos A y B lo suficiente para evitar que el transistor
246 se averie debido al voltaje inversos que se aplica
en la union del emisor de su base.

Cuando aparece una seflal en el punto B, la base
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del transistor 246 se vuslve negat:ié ¥ hace que el
transistor 246 se desactive. Esto vermite que el capa-
citor 247 cargue a través de la resistencia 248 por la
sefial de desbloqueo aplicada al generador de iumpulsos
de desblogueo del receptor 3. Si esta sefial es de su-
ficiente duracidén, el capacitor 247 cargard y alcanza-
rd un nivel de voltaje activando al tramsistor 249. Es
%0 a su vez absorverd corriente de la puerta del dnodo
del interruptor regulado de siliceo 254, activandolo Vg
proporcionando una seflal de salida en su terminal emisor.

El interruptor resgulado de siliceo 254 & scS fan
ma una parte del conjunto de circuito discrimirador Y
memoria 34. La salida que aparece en el punso - E del SCS
254 permanecers hasta el final de lg discriminacidn de
un vehiculo debido al caracter biestable del dispositivo.
El diodo zener 250 establece un punto de derivacidn fijo
regulado para el funcionamiento del transistor 249, E1
filtro de la resistencia~capacitor formado Por la resis-
tencia 245 y capacitor 244 en la base del transistor 246
tiene una constante de tiempo relativamente corto lo que
permite que el transistor 246 se active rdpidamente al
final de una sefial entrante. Esto controls con exactitud
la duracidén aparente de la sefial recibida descargando
rdpidamente el capacitor 247 al entrar en conduceién el
transistor 246,

Refiriendonos de nuevo g la figura 7C, la letra
C representa la sefial real de discriminacién suministrg-
da en el punto C por el generador de impulsos de desblo-
quec del receptor 3. Se verd que el periodo definido poxr

esta seflal de discriminacidn & desbloqueo comprende la
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seilal de ruido, la sefial reflejada por el vehiculo, y
una corta parte de la sefial de reflexidén del pavimento.
La sefial del voltaje que aparece en el punto D estd re-
presentada por la serie siguiente de curvas. Se ilustra
que para la sefialde tiempo relativamente eorﬁé:, carac-
teristica de perturbaciones transistorias de ruido, el
capacitor 247 se carga hasta un valor inferiof'al nece-
sario para activar el transistoer 249; mientras que con
respecto a la seflal real del vehiculo, el capacitor 247
se carga hasta un valor suficiente para hacer que conduz
ca el transistor 249 y da por resultado una sglida de se .
fial del SCS 254. Esto estd indicado por la nivelacidn de
la sefial del voltaje ilustrada y la referencis a la for-
ma de onda E. La forma de onda E ilustra el voltaje deri
vado del SCS 254 en el momento en que el transistor se
activa,

La forma que representa aguella derivada de la
aplicacidén de una reflexidén del pavimento tiene duracidn
suficiente para activar el SCS 254 pero puesto que esto
ocurre poco antes del final de la discriminacidn de un
vehiculo, el voltaje de carga para el capacitor 247 se
elimina antes de que su voltaje alcance el nivel necesa-
rio. La seflal recibida del pavimento continda avn durante
cierto tiempo después de haberse eliminado la sefial de
desbloqueo y el capacitor 247 se descarga lentamente. Al
final de la sefilal recibida, el transistor 246 se activa
de nuevo y de nuevo se vé la rdplda descarga del capaci~-
tor 247 caracteristica de todas las demds sefiales recibi-
das. El funcionamiento del SCS 254 se mantiene por la pre. -

sencia de las sefiales de desbloqueo 6 discriminacidn y
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por consiguiente la sefial que gparece en el punto E so=-
lamente cesa al finalizar el periodo de discriminacidn.
Debido a la caracteristica biestable del interruptor de
siliceo y a la duracidn del periodo de discriminadidn &
desblogueo, solamente se puede producir una sefial de sa
lida para la recepcidén de una 6 mas sefiales reflejadas

por vehiculos durante cualquier periodo de discrimina-

cidn,

La aparente superposicidn en el voltaje de des
bloqueo aplicado y la recepcidén de reflexidén del pavi-
mento se halla prevista para permitir que el sistema resg
ponda a las sefiales de los vehiculos de una duracidn de
por lo menos tres milisegundos gue tenga lugar justamen-
te antes del final del periodo de discriminacién. Por
ejemplo, refiriendonos a la figura 7C, una reflexidén del
vehiculo a aproximadamente 30 cms. del pavimento seria
recibida en la escala de tiempo indicada a aproximada-
mente 28 milisegundos después de la iniciacidn del im~
pulso de transmisién. De esta forma el capacitor 247
comenzaria a cargar dos milisegundos antes de recibir
la reflexidn del pavimento y durante tres milisegundos
después de haberse recibido la reflexidn del pavimento
pero antes de la finalizacidn del periodo de desblogueo
0 discriminacién; de esta forma se proporcionaria una
seflal de deteccidén de presencia del vehiculo. Si esto
no fuera asi una sefial de vehiculo recibida dos milise-
gundos antes del final del desbloqueo, no conseguiria
el accionamiento de deteccidn del sistema. No obstante
es muy poca la posibilidad de esta duracidn y de que ocu

rra un impulso de ruido junto con otras condiciones que
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9e describen mas adelante, por lo que este inconvenien=—
te es insignificante desde un punto de vista estadisti-
co.

Segun se indicd anteriormente, y segin se ha
descrito hasta este punto, el sistems en lz mayoria de
las condiciones proporciona suficiente seguridad contra
indicaciones falsas de la presencia de un vehiculo. No
obstante se ha descubierto en-la prdctica real que en
condiciones en las que el medio ambiente tiene un ni-
vel particularmente alto de ruidos ambientales y los
aparatos de control asociados revelan seflales pardsitas
acopladas electricamente de elevada magnitud la condi-
cidn Unica de caracter de tiempo citada debe combinarse
con una pluralidad de impulscs como requisito para dar
el grado de inmunidad. Como es 1ldgico esto se basa en
la suposicidn de que otras necesidades del Tuncionamien
to permitan combinacidn.

DETECCION DE PLURALIDAD DE IMPULSOS

Cuando el grupo de discriminacidn y memoria 34
se controla para que se produzca una sefial del SCS 254,
esta seflal se aplica al grupo detector de los impulsos
35, cuya circuiteria se ilustra en la figura 8A. Bste
grupo funciona affadiendo al sistema un sesundo requisi-
to para la indicacidn de la presencia de un vehiculo. Pa
ra satisfacer este requisito se deben recibir una Plura-
lidad de sefiales del grupo del circuito discriminador
y memoria 34 dentro de un intervalo dado de tiempo an-
tes del accionamiento del grupo de memoria de deteccidn
9. Por consiguiente, con el fin de indiear la presencia

de un vehiculo, se deben recibir una pluralidad de sefia-
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les reflejadas que tengan una caracteristica peculiar
durante un intervalo elegido.

En detalle, la presencia de una sefial en el
punto A (Las formas de ondas en diversos puntos en el
circuito se ilustran en la figura 8B) dd por resulibado
la carga del capacitor 260 a través del diodo 261 en
un intervalo de tiempo muy corto, produciendo una sefial
que tiene una constante de tiempo relativamente corta.
Al final del periodo de desblogueo o discriminacidn, la
sefial en el punto A desciende hacia cero, y el voltaje
que aparece en el punto B aumenta negativamente. Ademds,
el voltaje que aparece en el punto C debe sambién se-
guir esta seflal y va virtualmente hacia el negativo. La
constante de tiempo formada por la resistencia 262, ca-
pacitor 260 y resistencia 258, es relativamente larga
¥y 44 por resultado un tiempo de carga mayor gue un ci-
clo simple de transmisién. E1l tiempo de carga del capa-—
citor 263 y resistencia 264 en combinacidn es por otro
lado corto y da por resultado rapidamente el aumento de
voltaje en el punto C a aproximadamente cero. De hecho,
debido a la larga constante de tiempo para cargar el ca
pacitor 260, el voltaje que aparece en el punto C va 1i
geramente positivo durante una duracidn corta de tiempo.

51 no se recibe un segundo impulso antes de que
el capacitor 260 se halle totalmente cargado, no apare-
cerd un valor importante en el punto C al recibirse la
siguiente entrada de sefial en A. No obstante si se reci
be una segunda seflal antes de cargarse el capacitor 260,
aparecerd una sefial de voltaje hacia el positivo inme-

diatamente en el punto A y en el punto B. Esto inicis un
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aumento inmediato de voltaje que aparece en el punto

C debido a la corriente de carga necesaria para el ca-
pacitor 263 y da por resultado la introduccidn a través
del diodo 265 de una sefial de activacidén al zrupo de
memoria de deteccién 9. El modo de funcionamiento de
este circuito indica la importancia de la caracteristi
ca de memoria biestable del grupo discriminador y memo
ria 34, v.g. su limitacidén & produtir solamente una se
Hal de salida por ciclec de transmisidn en respuesta a
cualquier nimero de sefiales indicativas derun vehiculo,
Pero si esto no ocurriera asi, el grupo devector de los
impulsos 35 porduciria una sefial de salida durante cual
quier ciclo simple de transmisidn en el que aparece mgs
de una sefial de vehiculo haciendo que el sistema fuera
inseguro y suceptible de reflexiones miltiples. Ia cons
tante de tiempo del capacitor 260 y resistencia 262 en
combinacidn, puede hacerse variar facilmente para cam=- -
biar el intervalo requerido para detectar los impulsos. :
Puede prolongarse a que comprends un intervalo durante
el cual dos impulsos recibidos durante tres & mas ci-
clos de transmisidén sean suficientes para producir la
indicacidn de presencia de un vehiculo.

La sefial de salida derivada en el punto C se
aplica al cdtodo del SCS 268 situado en el grupo de me~
moria de deteccidn 9. La corriente de salida que apare-
ce en el punto D se utiliza entonces para controlar la
circuiteria y equipo dando indicaciones distintivas de
la presencia de un vehiculo. En esta modalidad particu
lar, la sefial en el punto D establece una derivacidn o

sitiva a través de las resistencias 270 y 281, y activa
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el transistor 282 cuyo recorrido de baja impedancia se
utiliza para controlar el accionamiento de los indica-
dores,

SINCRONIZADOR DE DESCONEXION

La . caracteristica de desconexidn del sistema
extingue cualquier indicacidn de 1g presencia de wn ve
hiculo despuds de que una sefial 1egitima\no sc haya re
cibido durante un periodo seleccionado. Cuando el grupo
de memoria de deteccidn se activa, produce una sefial que
se conduce a un grupo sincronizador de desconexién 31
y este grupo comienza a sincronizar. Si el esincroniza-
dor 31 se deja que complete su ciclo de sinecronizacidn,
produce a su vez un impulso que se aplica gl SCS 268 de
tal manera que desconecta, finalizando asi 1s indicacidn
de presencia de un vehiculo. No obstante si en cnalguier
momento durante este ciclo de sincronizacidn el grupo
discriminador y memoria 34 produce una salida de sefial,
se le ajusta el sincronizador de desconexidén 31 a su es
tado inicial de conteo, necesitandose por consiguiente
una vez mas que haya ausente un impulso durante un perio
do elegido antes de borrar la indicacidn de vehiculo.

o En detalle, cuando aparece una sefial en el run
to D, el capacitor 288, previamente descargado a través
del transistor 283, comienza g cargar a través de la re
sistencia 285. A medida que aumenta este voltaje, hace
que finalmente sea conductivo el transistor de una sola
unidn 287 a travéds de las resistencias de carga 286 y
290 y se produzca un impulso positivo en el punto D.

Esta sefial positiva invierte 1a polaridad del voltaje
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aplicado en el SCS 268 yIo desconecta, extinguiendo de
esta forma la indicacidn de presencia de vehiculo. No
obstante, si antes de que el voltaje del capacitor 288
alcance el valor de umbral de derivacidn, el SCS 254
se hace conductivo por la accidn del sinercnizador de
impulso del receptor 33, el voltaje a través de la re-
sistencia 294 activa el transistor 283 y desdarga el
capacitor 288 a través de la-resigtencia 2847a aproxi-
madamente cero. Esto hace volver al capacitor 288 a su
estado inicial, exigiendo de este modo otro periodo com
pleto de sincronizacidn antes de que el sineronizador
de desconexidn 31 pueda extinguir la indicacién de pre-
sencia de vehiculo., Bl impulso que va al positivo y que
desconecta el SCS 268 se genera a través dei capacitor
289. Inicialmente cuando el transistor de una sola unidn
287 se halla desconectado, cambia a nivel del voltaje
que aparece a travds de la combinacidén de resistencias
en serie 270 y 281, Cuando el transistor de una sola
unidn 287 conduce, el voltaje que aparece en el otro la
do del capacitor a travéds de la resistencia 290 va posi
tivo, puesto que el voltaje de un capacitor no puede
cambiar instantaneamente, la misma elevacidn de voltaje .
se refleja a través de la resistencia 270 y 281 dando
por resultado la desconexién del SCS 268.

EXPANSTON DE GANANCIA

Cuande se trata de vehiculos de movimiento len

to, las variaciones de contorno y materiales en lag lon-—
gitud de dichos vehiculos puede producir la périda de
sefial y evitar 6 extinguir prematuramente wna indica-

cidn de presencia de vehiculo. Una sefial de realimenta—
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cién en la linea 36, segln se ilustra en la figura 84,
cierra un interruptor de transistor 292 ¥y da por resul
tado la cortocircuitacidn de un resistor de realimenta—
cidn regenerativa emisora 299 presente en una etapa del
amplificador del recpptor 7. De esta forma, wna vez que
se ha recibido la deteccidn de un vehiculo 1ls Zanancia
del amplificador del receptor 7 aumenta para evitar la
pérdida de indicacidn debido a varisciones momentdneas en
las reflexiones procedentes de vehiculos en movimiento.
El transistor 292 se activa através de la resistencia de
derivacidn 291 mediante la misma sefial que zetiva el
transistor indicador de salida 282 en el grupo de memo—
ria de deteccidn 9, ,

Con el fin de considerar adicionalmente las ven
tajas y caracteristicas citadas de la modalidad descrita
en las figuras 4 a 8 y con el fin de comprender plenamen
te su importancia en el concepto general de funcionamien
to y comportamiento de una instalacién, se presenta a
continuacidén una secuencia tipica de funcionamiento para
un sistema de aplicacidn elevada 6 adrea.

FUNCIONAKMIENTO

In funcionamiento, el grupo generador de base

de tiempo 1 se ajusta para que tenga un periodo de apro-
ximadamente 100 milisegundos, cuyo periodo es suficiente
mente largo para que sea mayor que el tiempo comprendido
entre la transmisidn de impulsos y la reflexidn de impul
sos del pavimento. Se coloca un transductor simple 5 a

aproximadamente 6 metros por encima de la superficie del
pavimento. E1 grupo sincronizador de impulsogs de transmi

sién 200 cuando es activado bor el generador de base de
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tiempo 1 inicia un impulso de accionamiento de una fre—
cuencia tonal sensiblemente simple y de aproximadamente
una duracidén de cinco milisegundos desde el grupo trans
misor 4. Este impulso hace a su vez gue el transductor
b genere un impulso sdénico dirigido hacia la superficie
del paviménto en un recorrido que intercepta el paso de
los vehiculos,

La salida del generador de _bage de fiempo 1l se
utiliza también para iniciar la generzcidn de un impulso
de desbloqueo, de una duracidn de aproximadumente 20 mi
lisegundos, desde el grupo generador de impulsos de des .
bloqueo del receptor 3. Esta sefial de desbloqueo deter-
mina el periodo de discriminacién de un vehiculo y se
aplica al amplificador del receptor 7, el sincronizador
de impulsos del receptor, y el grupo de circuito discri
minador y memoria 34, por lo que cada uno de estos Zru-
pos puede responder durante el periodo de discriminacidn
de un vehiculo a las sefiales reflejadas. Despuéds de ha-
berse iniciado la transmisidn del transductor 5, si no
pasa vehiculo u objeto alsuno bajo el campo de accidn
del transductor 5, se recibird una sefial del pavimento
y serd detectada por el transductor 5 aproximadamente en
35 milisegundos. Este tiempo se halla situado al final
del periodo de discriminacidn y el equipo receptor se
disefla para que no reaccione a las sefiales recibidas en
ese punto del periodo de discriminacién de un vehiculo,
A medida que el vehiculo pasa bajo el transductor 5 un
impulso reflejado de la siguiente transmisidén es recibi-
do por el transductor 5 procedente de la superficie del

vehiculo., Tal impulso, que en adelante se denominard se—
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fial de vehiculo, se conduce a través del grupo aislador
del receptor 6 al amplificador del receptor 7. EL aisla
dor del receptor 6, segin se explicd anteriormente, als
la el receptor del transmisor durante la duracidn de
impulsos de transmisidn pero permite que las gefiales re
flejadas sean recibidas por el amplificador 7.

El impulso de desbloqueo del generadvr de im-
pulsos de desblogueo del receptor 3 comienza aproximada
mente quince milisegundos después de la iniciacidn del
impulso de transmisidén, evitando sefiales de vibracicnes
procedentes del transductor 5. ILa sefial de desbloqueo
y discriminacidén controla también la ganancia del ampli
ficador del receptor 7 desde un estado de cerc al comien
zo del ciclo de deteccidn hasta una sensibilidad mayor
al final del periodo de discriminacidn o desblogqueo.

La salida del amplificador del receptor 7 en respuesta
a la seflal reflejada por un vehiculo acciona el sinero-
nizador de impulsos del receptor 33, si coincide con 1la
sefial de discrminacidn y su duracidn es igual y superior
a tres milisegundos. El grupo sincronizador de impulsos
del receptor 33 produce una sefial de salida simple en
respuesta a la sefial de vehiculo reflejada indicada por
léwieaccién del grupo de circuito discriminador ¥ memo-
ria 34. La sefial de salida del grupo de circuito diseri
minador y memoria 34 8s registrada por el detector de
los impulsos 35 haciendo que el capacitor 260 comience

a cargar. Si durante el ciclo siguiente de transmisidn,
v.g. después del tercer impulso de transmisidn se recibe
una segunda sefial de vehiculo reflejado, el grupo detec—

tor de los impulsos 35, acondicionado por la primera se
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fial procedente del circuito discriminador y memoria 34,
produce una seflal de salida, debido al hecho de que el L
tiempo de carga del capacitor 260 se elige de forma que
comprenda aproximadamente dos ciclos de transmisidn. Si
no se recibiera un segundo impulso -dentro de este perig
do de aproximsdamente 130 milisegundos, el detector de
los impulsos 35 volveria a su estado normal y exigiria
la recepcidn de dos impulsos_adicionales de nuevo duran
te el intervalo elegido de carga con el fin de producir
una seflal de salida,

Al producirse una seflal de salida por la ac-—
cién del detector de los impulsos 35, el grupo de memo-
ria de deteccidén 9 cambia de estado y establece una in-
dicacidén de salida indicativa de la presencia de un ve-
hiculo, Ia reaccidn del srupo de memoria de deteccidn
9 introduce también una sefial de realimentacidn en la
linea 36, y aumenta la sanancia del srupo amplificador
receptor 7, asezurando asi el mantenimiento de la indi-
cacidn a pesar de las varigciones en magnitud de la se-
fial que tiene lugar durante el paso de los vehiculos,
Ademds, el grupo de memoria de deteccidn comienza el
funcionamiento de un grupo sincronizador 31 que se dis-—
pone de forma que reajuste & extinga la memoria de de-
teccidn 9 si las sefiales procedentes del grupo de cir-
cuito discriminador y memoria 34 no se recibe de una
forma continua en una proporcién minima predeterminada,
que tenga un periodo de aproximadamente 300 milisegun—
dos, Las caracteristicas del sincronizador de descone-
xién y de ganancia aumentada son anteramente similares

a las empleadas en el sistema descrito en relacién a
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-las figuras 1 y 2.

En aguellas aplicaciones en las qus se necesi-
ta informacidn respecto a la ocupacién de las distintas
vias de circulacién & pistas de rodadura, ademds de la
indicacidn de presencia de vehiculo, la conssante de
tiempo del grupo sincronizador de desconexidén 31 se con
trola de forma que permita el mantenimiento de la indi-
cacién de presencia durante un periodo de tiempo de
aproximadamente el de demora del sistema en la indica-
cién de la presencia de vehiculo. La resistencia 285 y
capacitor 288 pueden hacerse variar facilmente para que
proporcionen la constante de tiempo deseada. Puesto que
el pardmetro de ocupacidn de pistas de rodacura es un
valor medio, las pequeflas variaciones entre el tiempo
de demora y el tiempo de desconexidn se hacen insignifl
cantes, La demora conitrolada del grupo sincronizador de
desconexidn 31 en aguellos sistemas 8 instalaciones en
las que la deteccidn se realice con la recepcidn de una
sola reflexidn del blanco, carece relativemente de im-
portancia a excepcidn de que no deberd ser de mayor au
racidén que la demora de deteccidn si se desea la infor-
mgeidn relativa a la ocupacidn de pistas de rodadura.
| Con el fin de dar al invento descrito una ma-
yor adaptabilidad para diversas condiciones de funcio-
namiento, se ha visto que son convenientes otras modi-
ficaciones relgtivas a parites especifiicas del sistema,
Principalmente, tales modificaciones se refieren al
grupo detector de los impulsos 35 y al amplificador del

receptor 7.

Refiriendonos a la figura 8C, la resistencia
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262 del grupo detector de los impulsos 35 se llevs al
colector del transistor 222 en el generador de base de
tiempo 1 en lugar de al positivo del suministro de ener
gia. Ia circuiteria descrita anteriormente en la que 1lsg
resigtencia 262 se lleva al positivo del sunministro de
energia fija el tiempo de carga del capacitor 260 a un
cierto nivel sin tener en cuenta el perfiodo & régimen
del generador de base del tiempo 1. En otras palabras,
desde el instante de cesacidén de una sefial recibida del
grupo de cireuito discriminador y memoria 34 el capaci-~
tor 260 se carga por el voltaje de accionamiento del su
ministro de energia, si né es interrumpido por una ge-
gunda sefial, durante un periodo fijo de tiemno, y si el
periodo del generador de base del tiempo 1 aumentara,

en aquellas utilizaciones que pudieran comprender vehi-
culos u objetos en movimiento lento, existe la probabi-
lidad de que no se pudiera recibir un segundo impulso
antes de que el voltaje en el punto B alcanzara el ni-
vel de cero evitando de esta forma que la indicacidn de
vehiculo llegara a darse siquiera. Por otro lado, si por
cualquier razén se acortara el periodo apreciablemente,
existe la posibilidad de que la indicacidn de presencia
del vehiculo pueda ser generada en intervalos no sucesi-
vos haciendo de esta forma gue la seguridad del sistema
fuera menor en ciertos pardmetros de funcionamiento, Ia
nodificacidén de la figura 8C elimina esta posible ambi-
gliedad del sistema para forzar la constante de tiempo de
carga del capacitor 260 a que dependa del periodo § régi
men del generador de base de tiempo 1.

Refiriendonos a la figura 8C y figura 8D en
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.coordinacidén, se puede deseribir la consecucidn de es-
te resultado deseado. Las formas de ondas graficas de
la figura 8 D ilustra los impulsos transmitidos del
transductor 5 gque tienen lugar a intervalos regular-
mente espaciados. También se ilustra el volﬁaﬁe en el
colector del transistor 222 y se ve que alcanza un pun
to miximo en coordinacidn con la iniciacién del impulso
de transmisidn. La sefial de desbloqueo se genera al ir
hacia cero el voltaje del colector del transistor 222
¥y dura un intervalo predeterminado., Ias refloxiones del
blanco se ilustran como si ocurrieran de una forma for
tuita en alsun punto comprendido en el intervalo de
las sefial aplicada de discriminacién o desblnqueo.

Las formas de las ondas en el punto A son las
sefiales de salida del grupo de circuito discriminador
¥ memoria 34 generadas como reaccidn a la recepcidn de
las reflexiones del blanco. Ias formas de la onda en
los puntos B y C se ilustran también en relacidn a la
recepcidn de sefiales en el punto A, Cuando el nivel de
sefial en el punto A, va hacia cero, el voltaje en el
punto B se ve forzado a seguir como el voltaje en el
punto C, en el sentido de que el voltaje a través del
capacitor no puede cambiar instantaneamente. Desde este
punto, el capacitor 260 comienza a cargar hacia cero se
gun deternina el voltaje a través del diodo 261, al mis
mo tiempo que el capacitor 263 carga hacia cero deter—
minado por el mismo voltaje pero con una constante de
tiempo mucho mas corta., EL tiempo de carga para el ca-
pacitor 260 se elige de forma que sea relativamente lar

£0 para que la subida hacia cero sea lenta con wn bajo
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voltaje en el punto E. Con la vuelta del voltaje en el
punto E en el mismo generador de base de ticmpo 1, el
capacitor 260 comienza cargar hacia voltaje positivo

en una proporcifn mucho mayor puesto que su fuente de
accionamiento o activacidén se halla ahora susiancigl-
mente por encima de cero. EL capacitor 260 continda
cargado en esta proporcidn durante el periodo en que

el transistor 222 se halla desactivado. Después de es=
te momento vuelve a cargar a baja velocidad ¢ igual a
la inicislmente establecida .. No obstante si se recibe
ghora una segunda sefial indicativa de la refiexidn de
un blanco, el voltaje en el punto A se eleva de nuevo
por encima de cero y obliga al volfaje en punto B a e
sar a través de cero, lo que dd por resultado una sefial
positiva definida que aparece en el punto ¢, de magni-
tud suficiente para producir la alteracidén del grupo de
memoria de deteccién 9. Si, segin se indica en el segun
do y tercer ciclos, no se recibe sgefial de un segundo
blanco, entonces el capacitor 260 se carga durante dos
periodos sucesivos fijos de tiempo llevando el voltaje
en el punto B a cero y estableciendo por tanto la nece
gidad de que se tenga que recibir dos impulsos sucesi-
v0s mas, antes de que se pueda dar la indicacidn de la
presencia del vehiculo,

Para resumir, puesto que la fuente de carga goic)
ra el capacitor 3260 se aplica durante periodo de tiempo
fijo, a una velocidad en consonancia con el periodo del
generador de base de tiempo 1, la relscidn al intervalo
elegido para el funcionamiento del detector de los ime-

pulsos para transmitir ciclos de periodos de base nor-
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s
malmente anticipados, se mantiene esencialmente consg—

tante.

Una segunda modificacién ilustrada en lg fi-
gura 8C se refiere al control adicional de la ganancia
del amplificador del receptor 7 en aquellag apliecacio-
nes en las que se descubra que las vibraciones del trans
ductor del receptor resultan particularmente perjudicig
les, En estas circunstancias, se ha halladc conveniente
proporcionar una funeidn dgiééhanéia éécalonéda para el
amplificador del receptor 7, v.g. durante los periodos
durante los que no se aplica sefial de discriminacidn 1la
ganancia del amplificador es de aproximadamente cero;
durante un segundo intervalo de corta duraéién después
de la aplicacidn de la sefial de desbloqueorérdiscriming
cidn, la ganancia aumenta a un sezundo nivel; y por lo
tanto aumenta finalmente a un tercer nivel. Se ha descu
bierto que esto hace que el sistems ses virtualmente
insensible a las sefiales producidas por vibracién del
transductor permitiendo al mismo tiempo una mdxima sen
sibilidad a las sefiales refiejadas que tienen lugar en
momentos ulteriores en el intervalo de diseriminacién.
En la modalidad en consideracidn, como asunto de conve-
niencia, la circuiteria de realimentacidn anti-balbuceo
del amplificador del receptor 7 es reemplazada por la
circuiteria ilustrada en 1a figura 8C. La linea de rea-
limentacidn 36 se lleva ahora a un capacitor 294. El1 ca
pacitor 294 se conecta a su vez a la unidn de la resig-
tencia 295 y al dnodo del diodo 296. El cdtodo del diodo
206 se conecta a la unidn de la base del transistor 298

y resistencia 297 y el colector del transistor 298 se
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conecta a la resistencia 299, que es una resistencis de
Yrealimentacion emisora presente en una etapa dei ampli-
ficador del receptor 7. Lz linea de realimentacidn 36

se davuelve al colector del transistor 222 en el gene-
rador de base de tiempo y nd al cdtodo del SOS 268 del
grupo de memoria de deteccidn 9. Cuando el voliaje que
aparece en el colector del trnsistor 222 (Punto E) va
hacia cero, el voltaje gue aparede en el punto F se ele
va a algun valor superior a cero. Esto se establece des
conectando el transistor 298, porgque cuando el voltaje
en el punto E va hacia cero el voltaje que aﬁarece en

la base del transistor 298 debe ir también hacia cero,
puesto que el voltaje a través del capacitor 294 no pue
de cambiar instantaneamente. No obstante, en tiempo ul-
terior determinado por la constante de tiempo de la com
binacién resigtencia-capacitor de la resistencia 295 ¥y
capacitor 294 el voltaje que aparece en la base del
transistor 296 volverd a su valor positivo anterior ¥y
hard que el transistor 298 se vuelva de nuevo conducti-
vo. Cuando el transistor 298 es conductivo, cortocircui
ta de una forma efectiva la resistencia 299 haciendo que
la ganancia del amplificador del receptor 7 alcance un
valor mdximo. En secuencia, en cada ciclo, a medida que
se activa la sefial de discriminacidn & desblogueo, el
transistor 298 se desactiva evitando que la ganancia del
amplificador del receptor 7 se eleve por encima de un se
gundo nivel. Al cabo de un corto tiempo, cerca de unos
cinco a unos diez milisegundos, el transistor 298 se co
necta de nuevo permitiendo que la ganancia alcance su

maximo valor designado, que como es ldégico estd limitado
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por las exigencias de estabilidad del amplificador. La
ganancia del amplificador vuelve virtualmente a cero a
la finalizacidén de la sefial de discriminizaéidn y se
consigue el citado control de ganancia escalonada, E1
5. avmento al mdximo de la ganancia del amplificador del
receptor no evita de esta manera la necesidad de tener
que proporcionar una caracteristica de expanéién de ga-
nancia anti-balbuceo en el sistema y ambas caracteristi
cas pueden incorporarse en un-solo-sistema.
10. En la presente memoria se han descrito modali-
dades tipicas y secuencias de funcionamiento para siste
mas detectores de presencia sénica. Se han descrito di-
versas formas de realizacidén para ayudar a comprender
el funcionamiento y alcance del invento particularmente
15, con relacidén a las exigencias de las instalaciones actua
les. Segién se indicd anteriormente, el invento basico es
susceptible de modificacién y alteracidn para conseguir
mejor la réplica deseada ¥ nivel practico de seguridad
para una situacidn dada. Esto se hace particularmente
20. necesario respecto a la circuiteria de reconocimiento
donde las exigencias Unicas de caracter de tiempo y de
impulsos sucesivos pueden utilizarse bien por separado
¢ en combinacién para alcanzar el nivel deseado de segu
ridad. Se ha de tener ademds en consideracién que el in
25, vento descrito anteriormente puede utilizarse en umna
pluralidad de aplicaciones diferentes a la descrita en
esta memoria y que otras modificaciones ¥ reoxrdenamien-—
t0s se hardn necesariamente evidentes a cualquier ex-
rerto en la materia,

30. NOTA
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- Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerss consfar gue las disposiciones anteriormen—
te indicadas son susceptibles de modificaciones de de-
talle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tan
bién se hace constar que el invento correspcunde a una
solicitud de patente presentads en Norteamerica con el
n? Ser. No. 641.086 de 7 de Abril de 1967, acogiéndose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencién por 20 afios en Espafia sobre: "PRO-
CEDIMIENTO Y SISTEMA PARA DETECTAR IA PRESENCIA DE OBJE
TOS", caracterizdndose por lo siguiente:

1l.- Procedimiento para detectar la presencia de
objetos, caracterizado porque comprende: emitir periédg
camente impulsos de energia sénica con una caracteristi
ca peculiar, general sefiales en respuesta relativas a
la energila sdnica recibida incluyendo la energia sénica
reflejada por dichos objetos. reconocer solamente ague—
llas sefiales que tenga atributos correlativos a dichas
caracteristicas peculiares durante intervalos elegidos,
vy _establecer una indicacidn distintiva de 1la presencia
de un objeto siempre que dichas sefiales que tienen di-
chos atributos correlativos sean reconocidos durante un
lapso predeterminado de tiempo.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque dicha caracteristica peculiar esm
una duracidén peculiar,

3.~ Procedimiento segun la reivindicacién 1,
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Laracterizado porque se ha de recunocer una plurali-
dad de sefiales durante dicho lapso predeterminado ane—
tes de establecer dicha indicacidn distintiva.

48,- Sistema para la aplicacidn del proce-
dimiento segin las reivindicaciones 1 a 3, caracteri-
zado porque comprenden, en combinacidn medos para e-
mitir impulsos de energia sdnica con wna caracteris-—
tlica peculiar y sefiales generadas en respuesta con re-
lacidn a la energia recibida_incluyendo la energia re-
flejada por dicho objeto,medios de deteccidn que fun-
cionan cvando son accionados para manifestar una indi-
cacidn distintiva de la presencia del objeto, y medios

receptores sensibles dvurante un intervalo elegido 2
dichas sefiales que comprenden medios reconocadores pa-
ra accionar dichos medios de deteceidn solamente cuan—
do dichas sefilales que tienen una caracteristica pecu-
liar correlativa a dichos impulsos de energia sénica se
reciban durante dicho intervalo elegido,

58.- Sistema segin la reivindicacién 48, ca-
racterizado porque la caracteristica peculiar es una
duracidn de impulso.

8.~ Sistema segin reivindicacién 48, carac-
terizado porque comprende, en combinacidn, medios trang
misores que producen impulsos periddicos de frecuencia
sénica y caracteristicas peculiar, medios transductores
que convierten dichos impulsos en impulsos de energia
sbnica emitida vy sefiales eléctricas generadas en res-
puesta con relacidn a la energia sénica recibida inclu-
yendo la energia reflejada por dicho objeto, medios que
generan una sefial periddica de impulso rectangular
durante un intervalo elegido entre impulsos sucesivos

de energia sénica, medios de reconocimiento cuyo funcio-
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cionamiento se halla reguladoﬁﬁirﬂgﬁbﬁgiieﬁal de im=
pulso rectangular para entrar en accidn durante dicho
intervalo elegido solamente por medio de dichas sefia~
les eléctricas que tienen una caracteristica correla-
tiva a dicha caracteristica peculiar, y medios de detec
cidn que entran en funcidn por el accionamisuto de
dichos medios de reconocimiento para maenifesvar una in-
dicacidén distintiva de la presencia de un objeto en
tento que dichos medios de reconocimiento son acciona-
dos a una velocidad o regimen superior a un minimo,

a,- Sistema segin la reivindicacion 68,
caracterizado porque dicha caracteristica peculiar es
una duracidn peculiar.

88, Sigstema segin la reivindicacidn 7%, ca-
racterizado porque dichos medios de reconocimiento com-
prenden medios que generan en una sefial solamente en
respuesta a cualesquiera sefiales eléctricas que tengan
una duracidn superior a un minimo predeterminado para
accionar dichos medios de reconocimiento.

8,- Sistema segin las reivindicaciones 6, T,
u 8, caracterizado porque dichos medios de reconocimien
to comprenden medios amplificadores en los que la ga-
nancia aumenta de un primer nivel a un segundo nivel
durante cada unc de dichos intervalos elegidos para ha-
cer al sistema relativamente insensible para debilitar
dichas sefiales eléctricas al comienzo de dicho interva=
lo elegido.

108.~ Sistema segin la reivindicacidn 68,
ceracterizado porque dichos medios de reconocimiento

comprenden medios aisladores derivados para atenuar
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gensiblemente dichas sefiales eléctricas que excedan
de una amplitud determinada mientras gue conducen di-
chas sefiales eléctyicas de menor amplitud que la am-
plitud determinada citada sin atenvar relativamente
para limitar dichas sefiales eléctricas que no son
normalmente caracteristicas de energia sénica refle-
jada por el citado objeto.

118, Sistema segin la reivindizscién 68,
caracterizado porgue la dufgciénwae.éicho intervalo
elegido cambia en relacidn inversa a la temperatura
ambiente.

128,- Sistema segin reivindicacidn 42,
caracterizado porgue comprende en combinaéién: medios
transmisores que producen impulsos periddicss de fre
cuencia. sénica y duracidn de tiempo peculiar medios
transductores que convierten dichos impulsos en impul
sos de energia sdénica emitida y sefiales eléctricas
generadas en respuesta con relacidn a la energia sé-
nica recibida reflejada por dicho objeto, medios que
generan una sefial periddica de impulsos rectangular
durante un intervalo elegido entre impulsos de ener-
gla sénica sucesivos variando dicho intervalo elegi-
do de duracidn en relacidn inversa a la temperatura
ambiente, medios de reconocimiento de funcionamiento
controlado por dicha seflal de impulsos rectangulares
para entrar en funcidn no mds de una vez durante ca-—
da uno de dichos intervalos elegidos accionados por
dichas sefiales eléciricas, cuyos medios de reconoci-
miento comprenden: medios aisladores derivados para

atenuar sensiblemente dichas sefiales eléctricas que
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superen una amplitud determinada mientras que conducen
dichas sefiales eléctricas de menor amplitud gue la am-
plitud determinada relativamente atenuadas para limi-
tar dichas sefiales eléctricas que no sean normalmente
caracteristicas de energia sdénica reflejada por el re-
ferido objeto, medios amplificadores cuya ganancia su-
be de un primer nivel a un segundo nivel durante cada
uno de dichos intervalos elesidos para hacer que el
sistema sea relativamente insensible para debilitar
dichas seflales eléctricas al comienzo de dicho interva-
1o elezido y dicho segundo nivel a un tercer nivel,
siempre que se manifieste la presencia de un objeto
para hacer que el sistema sea sensible a las sefiales
electricas mds débiles que lo que seria normelmente
necesaria para accionar dichos medios de reconocimien-
tos, medios que generan wna seiial en respuesta solamen—
te a cualquier sefial eléctrica que tenga una duracidn
superior al minimo predeterminado para accionar dichos
medios de reconicimiento y, medios de deteccidén que en~-
tran en accidén por el acclonamiento de dichos medios

de reconocimiento sean accionados a una velocidad o
régimen superior a un minimo.

o 138,- Sistema segin reivindicacion 48, ca-
racterizado porque comprende en combinacidn: medios
para emitir periddicamente impulsos de energia sénica
con una caracteristica peculiar y sefiales generadas
en respuesta relativas a la energia recibida incluyen-
do la energia reflejada por dicho objeto; medios que
generan una seilal periddica de impulsos rectangulares
durante un intervalo elegido entre impulsos sucesgivos

de energia sdnica; medios de reconocimiento de funcio-
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namiento controlado por dicha sefial périédica de im=-
pulsos rectangulares para entrar en accidn durante
dicho intervalo elegido solamente por medio de las ci-
tadas sefiales eléctricas que tengan una caracteristi-
ca correslativa a dicha caracteristica peculliar y me-
dios de deteccidn que entran en funcidn solamente
por el eccionamiento ylural de dichos mediss de reco-
nocimiento dentro de una durggién de tiempo predeter-
minada para manifestar una indicacidn distintiva de
la présencia del objeto.

142.~ Sistema segin la reivindicacién 132, ca-
racterizado porque dicha caracteristica peculiar es
una duracidén de tiempo peculiar,

158,~ Sistema segin la reivindicacidn 138,
caracterizado porque dicha duracidn predeterminada de
tiempo se controla con relacidn al periodo de emisidn
de dichos impulsos sénicos incluyendo, medios acumu~
ladores para hacer que dichos medios de deteccidn pue-
dan manifestar una indicacidn de la presencia del ob-
jeto durante un intervalo que comienza con el acciona-
miento de dichos medios de reconocimiento y dura el
tiempo necesario para cambiar el nivel de dichos medios
acumuleres a un valor predeterminado, cuyo tiempo se
halla principalmente determinado por la aplicacidn de
una sefial a dichos medios acumuladores durante inter—
valos fijos a una velocidad o régimen correspondiente
al periodo de emisién de dichos impulsos sénicos.

168,- Sistema segin la reivindicacién 13e,
caracterizado porque: dichos medios de reconocimiento

pueden ser accionados solamente una vez durante cada
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uno de dichos intervalos elegidos, por medios de dichas
gefinles eléetricas que tengan una caracteristica co=-
rrelativa a dicha caracteristica peculiar y dichos
medios de deteccidn entran en funcionamlento por me-
dios de dos accionamientos de dichos mediogf&e reco-
nocimiento que tengan lugar durante la citada dura=-
cién predeterminada de tiempo.

178,- Sistema segin la reivindicacidn 168,
caracterizado porque dicha duracidn predeterminada de
tiempo comprende solamente dos intervalos elegidos
sucesivos,

188,.— Sistema segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque comprende en corbinacidni
medios para emitir periddicamente impulsos de energia
sénice y general sefiales en respuesta relativas a la
energia reflejada por dicho objeto, medios que general
una sefial periddica de impulsos rectangulares durante
un intervalo elegido entre impulsos sucesivos de ener-
gia sénica, medios amplificadores sensibles periddica-
mente a dichas sefiales eléctricas por la accidn de
dicha sefial de impulsos rectangulares en los que la ga-
nancia se eleva de un primer nivel a un segundo nivel
durante cada uno de dichos intervalos elegidos para
hacer que el sistema sea relativamente insensible pa-
ra debilitar dichas sefiales eléctricas al comienzo
de dicho intervalos elegidos, medios de reconocimien-
to de funcionamiento controlado por dicha sefigl de
impulsos rectangulares para entrar en accidn durante
dicho intervalo elegido por medio de dichas seflales

eléctricas y medios de deteccidn que funcionan por la
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accidn de dichos medios de reconocimiento para ma-
nifestar una indicacidn distintiva de la presencia
del objeto.

198,~ Sistema segun la reivindicacidn 18,
caracterizado porque dic os medios amplificadores
comprenden medios para regular dicha ganéncia del
amplificador pare que se eleve del referido primer
nivel al comienzo de dicho intervalo elegido al se-~
gundo nivel y subir a un “tercer-nivel durante el
resto de dicho intervalo siempre que dicho medio de
deteccidén manifieste una indicacidn distintiva de
la presencia de un objeto y guedarse en dicho pri-
mer nivel durante el resto del tiempo pars hacer
al sistema relativamente insensible para debilitar
dichas sefiales eléctricas al comienzo de dichos
intervalos elegidos y a las reducciones de potencia
de dichas sefiales eléctricas después de la indica-
cién de la presencia de un objeto,

208,~ Sistema segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porgue comprende un me-
dio transductor que tiene un primer y un segundo
terminales de salida que emite impulsos sénicos pe-
riddicos y genera sefiales en respuesta relativas
a las reflexiones de dicha energia en dichos obje-
tos para iniciar una indicacidn de la presencia de
un objeto, una red de conmutacidn para limitar di=-
chas sefilales que no sean normalmente caracteristi-
cas de seflales relativas a energia reflejada por
dicho objeto, atenuando dichas sefiales mayores

que la amplitud critica o amplitud umbral predeter-
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minada y conduciendo dichas sefiales menores que dicha
amplitud critica relativamente sin atenuar que com-
prende medios de impedancia de acoplamiento de toma
central capaces de pasar corriente continua, un pri-
mer diodo que se conecta entre dicho primer terminal
de salida del citado medio transductor y un extremo
de dichos medios de impedancia, un segundo diodo con
la misma polaridad de conduccidn que el referido pri-
mer diodo y que se conecta entre dicho segundo ter-
minal de salida de dicko medios transductor y el otro
extremo de dichos medios de impedancia, serie de re-
sistencias dispuestaes a través de dicha fuente de se-
fiales y medios de derivacidén dispuestos entre la
unidn de dichas resistencias y dicha toma central de
impedancia de tal modo que haga que dicios primer y
gegundo diodo se desconecten alternativamente siempre
que la-sefial exceda de una amplitud critica.

218,- Procedimiento y sistema para detectar
la presencia de objetos, tal y como queda sustancial-
merite deserito en la presente Memoria, y en los di-
bujos adjuntos.

Esta Memoria consta dg ochenta y nueve ho-
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