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Las instalaciones neumaticas de -
frenado montadas en vehﬁfculos industriales medios y -
Pesados comprenden sustancialmente un compresor de -
aire, un regulador de presidn y uno o mas distribui-
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5e dores de aire, segun el numero de secciones en que -
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estd subdividida la instalacidn neumdtica, los elemen

tos operantes de los frenos y, en los vehiculos moto
res adecuados pera la traccion de remolgues, la junta
de acoplamiento.

Los distribuidores son accionados
mecanicamente por el pedal del freno, directamente o
mediante palancas y tirantes de transmisidn interme-
dia.

Los distribuidores -y los depdsitos
se disponen en el vehfculo en los lugares més dispa-
res, esencialmente sn relacidn con la disponibilidad
de espacio, mientras que los elementos operantes de
los frenos estan necesariamente colocados en las pro
ximidades de las ruedas, y la junta de acoplamiento,
cuando existe, en el extremo posterior del veh{culo.

Esta disposicién ae los diversos
elementos de la instalacion requiere generalmente el
empleo de tuberias de considerable longitud para en-
lazar los diversos depésitos con los distribuidores
vy éstos Oltimos con los elementos operantes y, even—
tualmente, con la junte de acoplamiento,

Pueden hacerse las micmas considg
raciones respecto a los vehiculos remolcados, en los
cuales el dispositivo que permite el frenado, o "ser
voautodigstribuidor®, ve montado en la parte anterior
del veh{culo, el depésito en la parte central y los
elementos operantes de los frenos en las proximidades

de las ruedas.

-
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Para obtener instalaciones neuma-

ticas de frenado eficlentes, conviene que el tiempo
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de intervencion de los frenos, o sea el tiempo que -
transcurre entre la iniciacidén de la aceidn sobre el
pedal Gel fremo y la consecucidn de la méxima accidn
frenadora sobre las rusdas, esté contenido dentro de
determinados limites.

Para que no se produzcan unss ex-—
cesivag pérdidas de carga en las tuberias que enlazan
losg distribuidores, y los servoautodistribuidores en
el caso de vehiculos remolcados, con lo:s depésitos ¥y
los elementos operantes, las tuberias deben tener -
secciones Qe paso suficientemente amplizs (en general
con un diametro interno de 12 mm); pero en tal caso,
se afiaden notables vollmenes a los de los elementos
operantes, cuyos vollmenes deben ser llenados de aire
& presion a cada frenado del vehiculo. Tratando de
conciliar las citzdas exigencias, el tiempo de inter
vencion de los frenos en los vehiculos de gran vold-
man es siempre mucho mayor que el tiempo Ge acciona-
miento del pedal del fremo. Bsta intervencion retar

. 14 Y as ! .
dada de la instalacion puede tolerarse tambien en vg

7 . . ) s .
~picules gue tienen velocidades maximes limitadas, pe

ro resulta totalmente inacecuada para las exigencias
del tréfico moderno, que como es sabldo regquiere ve-
hiculos pesados y veloces, ya sea para el transporte
de personas o bien de mercancias y en los gue la ré-
pida intervencidn de los frenos es uno de 1os elemen
08 mds importantes para la seguridad de marcha.
Las tuberias de gran didmetro, ade

mas de suponer un gran consumo de sire comprimido a

cada frehado, representan tembién un sensible dispen
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dio por su peso y, por las operaciones de incurvamien

to o flexidn, de desmontaje y de fijacidn en los ve-
nfculos, Ademds, en los vehiculos automoviles de ca
bina elevable, solucion adoptada por muchos construc
tores para hacer accesibles determinados motores de
elevada potencia sin desmontarlos del vehiculo, y con
distribuidores montados sobre el pavimento de la ca-
bina, hay que disponer unos trozos de tuberias Ilexi
bles para permitir la elevacidn de la cabina sin deg
conectar los racorves de unidn de los tubos con sl -
diztribuidor. En las instalaciones convencionales,
estos trozos de tubo flexible son dos por cada seg-
cién de la instalscion, son de gran didmetro y de -
construccidn especial.

Uno de los objetos de la presente
invencidn es el de realizar inatal.iciones ncumdticas
de frenzdo para vehiculos industricles medios ¥y pesa
dos, que resulten en su conjunto més econdmicas que
las instalaciones wonvencionales y no presenten los
inconvenientas anteriormente seiialados, es decir de-
mora en la intervencion de los frenos, tuberios de -
gran didmetro, ¥ longitud y peso considerables,

Seglim 1la invencidn, el citado ob-
Jjeto se obtiene con instaleciones en las gue cada =~
distribuidor estd unido directamente, o mediante un
tubo de longituvd minima, al correspondiente depéﬂito,
formando un grupo depdsito-distribuidor situsdo en -
las proximidades de los elementos operantes a alimen
tar,

| ’ o . v
Jegun una forma de realizacion de
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la invencidn, cada Srupo depésito—distribuidor Ve -
colocado en el punto de deriveocidn de las tuberiss de
enlace del distribuidor con lo. elementos operantes,

En el caso de vehiculos adecuados
para la traceidn de remolques o Ge semi~remolques, se
coloca o%ro grupe depdsito-distribuidor sobre el ve~
hiculo tractor en las proximidades de la junta de aco
plamtento neunatico para el vehlculo remolcado.

Los distribuidores del vehiculo -
tractor son accionados por una bomba hidraulica in-
corporada o no en el pedal del freno. EBn los vehi-
culos remolcados, la correshondicnte bomba hidrauli-
ca es accionada por un dispositivo servomandado neu-
maticamente por el referido grupo depdsito-distribui
dor, dispuesto en el vehiculo tractor en las proximi
dades de la junta de acoplamiento.

Los depdsitos son alimentados por
un compresor Ge aire accionado por el motor, a tra-
vés de un regulador de presion.

En las instalsciones realizadas -

. ..Segun. la presente invencidn, las tuberizs entre depd

25.

30.

sitos y distribuidores son asi totalmente eliminadas,
ientras que las tuberias entre distribuidores y ele

mentos operantes y, en el caso de vehiculos adaptados
pars la traccidn, entre distribuidor y junta de aco-

plamiento, se reducen a la longitud minima indisgensa
ble, de tal manera que permitan también una reduccion
en el didmetro de los tubos.

Con esta dispoaicién, y teniendo

presente que la transmision del mando del pedal a los
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distribuidores es hidréulica, ge obtienen tiempbé“de
intervencidn de los frenos que son del orden de mag-
nitud del tiempo de accionamiento del pedal. .

Ademds, los volumenes de las tube
rias resultan muy reducidos, por lo gue el consumo -
de aire comprimido en cada frenado es notablemente -
inferior al consumo de aire que tiene lugar en las -
instalaciones convencionales,

Otra ventaja tue presentan las -
instalaciones segin la invencidn es la notable redu-
ccidn del peso, voldmen y costos de incurvamiento, -
montaje y fijecion de las fuberiss. En efecto, las
tuberias de enlace de la bomba hidraulica con los -
distribuidores son de pequefifsimo didmetro (del or-
den de 3 a 3,5 mm) y las que enlazan el regulador -
de presidén con los depdsitos son también de didmetro
reducido (del orden de 6 & 8 mm), Asimismo, los tu~
bos interpuestos entre diztribuidores y elementos -~
operantes pueden ser de didmetro reducido, respecto
a los 12 mm Ge las instalaciones convencionales.

Finalmente, en el caso de vehicu~
los de cabina elevable, los trozos de tuberia flexi~
ble dispuestos entre la bomba y las tuberias rigidas
para el mando hidrdulico de log distribuidores, son

de pequefio diametro, de construccidn normal y en nd-

N l .. 4
mero igual a las secciones neumaticas en que este -
subdividida la instalacidn, a @iferencia de las ins—

talaciones convencionales, en las que tales trozos,
q

-

como queda dicho, son dos por cade seccion y de gran

didmetro.
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Seguidamente se ilustrara la inven
cidn a titulo de ejemplo, con referencia g las figu-
ras adjuntas, que muestran esquemdbicemente instala-
ciones de frenado de una o mis secciones, aegﬁn lg =

50 invenciodn.

La figura I es una instalzcidn -
neumdtica de frenado de tres secclones para vehiculo
tractor de tipo convencional,

Las figuras II, III y IV represen

10, tan instalaciones neumiticas de frenado para vehfcu~
los tractores, respectivamente de una, dos y tres =
secciones, segun la invencidn.

La figura V es una instalacidn neu
mética de frenado para vehiculo remolcado, de dos ~

15. secciones, segln la invencidn; N

La figura VI es un ejemplo de reg
lizacion de la bomba incorporade en el pedal del fre
no en un vehiculo tractor con cabina elevable.

BEn la figura I, se representa es-

20,  quemdticamente una instalacion neumética de frenado
- .. convencional de tres secciones, de lac cuales una es
para el frenado del remolque, se indican con C el -~
compresor de aire, con R el regulador de presién, -
con D el distribuidor triple, con § los depdsitos de
23 aire, con E los elementos operantes y con G la junta
para el acoplamiento neumdtico del vehiculo tractor
con el vehiculo remolcado, cuya instalacion no se ha
representado. ,
Por la disposicion de.los diversos

30, elementos de la instalacién, resulta evidente la gran




longitud de las tuberias, que provoca una grén demo-
ra en la intervencidn de los frenos respecto al co-
nienzo de la accion ejercida sobre el pedal del freno;
resulta también evidente la distinta longitud[de las
5. tuberias de las diversas secciones, que es causa de
la intervencion no simulténea de los frenos de los -
diversos ejes del vehiculo tractor y de los del vehi
culo remolcado, o sea de un frenado no equilibrado =

-

del veniculo v del conjunto de vehioﬁidénbuando al =

10 tractor se engancha un remolgue.

En les figuras II, III y IV, el -
compresor de aire y el regulador de presién se indi-
can respectivamente con 1 y 2; en las figuras II, III,
IV y V, los depositos se indican con 3, 3', 3", los

15. distribuidores que forman grupo unico con los depdsi

tos :e indican con 4, 4' y 4%, las bombas hidraulicas

con 5, 5', 5" y 5", los elementos operantes con 6 y

las juntas de acoﬁlamiento con % y Tt

En la figura V se indica con 8 el

20.  servomando de la bomba hidrdulica 5"!, En todas las
figuras se indican con lineas enteras los conductos
automdticos, con 1ineas de rayas los conductos mode-
radores y con lineas de rayas y puntos los conductos
hidraunlicos.

05, Segin la invencidn, los distribui
dores van montados directamente sobre los depésitos
formando los grupos depdsito-distribuidor 3-4, 3'-4t,
Ju4n, .En el caso de la figura II, que representa ~
una instalacidn Ge una sole seccidn para el acciona-

30, miento de los frenos de un vehiculo de dos ejes, par
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ticularmente de peso medio, el grupo depésito—dist:i
buidor 3-4 va colocado en la parte central del vehi-
culo de manera que las tuberfias que enlazan el dis~
tribuldor 4 con los elementos operantes 6 de los dos
ejes, resulten de longitudes iguales, obteniéndose -
as{ el equilibrio de las acciones frenadoras y 1os -
ninimos tiempos de intervencidn de los frenos. En -
las figuras IIL, IV y V, los grupos depésito—distribq;
dor estdn instalados en los puntos de Gerivacidn de -
las tuberias gue enlazan los distribuidores 4 y 4' con
los elementos operantes de los frenos de cada eje ¥y
en el caso de la figura IV, también en las proximida
des de la junta de acoplauiento 7. Las bombas hidrau
licas 5, 5', 5" y 5% ge incorporan en el pzdal en -
el caso de vehiculos tractores, o bien son servoman—
dadas por el Qispositivo 8 (figura V) en el caso de
vehiculos remolcados.

Por pruebas précticas comparativas
efectuadas en dos vehiculos tractores pesados idénti
cos, uno de ellos provisto de instalscidn convencio-

“nal dgl tipo mostrado en la figura I y el oiro pro~
visto de instalacidn del tipo de la figura IV segﬁn
la invencidn, se ha comprobado que, con un tiempo de

eccionamiento del pedal de 15 centésimas de segundo
en ambos casos, el tiempo de intervencidn de los fre
nos del primer vehiculo estd comprendido entre 50 y
60 centésimas de segundo, mientras que en el segundo
vehiculo queda comprendido entre 18 y 22 centéoimas

de segundo.

En la figura V, el servomando 8 ~
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es accionado normalmente por el conducto méderador -

procedente de la junta de acoplamiento 7%, mientraé
gue los depositos 3 y 3' son alimentados por el con-
ducto automitico procedente de la misme junta 7',

El conjunto automatico tiene una
derivacion hacia el dispositivo 8, que provoca el -
frenado automatico del vehiculo remolcado, en caso =
de desenganche voluntario o accidental del vehiculo

POV
tractor.,

En lo figura VI se ilustre el mon
taje de una bomba hidraulica de tres secciones sobre
la cabina elevable de un vehiculo automdvil provisto
de instalueidn newmdtica de fremado segin la presen;
te invencidn.

Durante la elevacion, la bombe pa
sa Gesde la posicion 5 a la poaicién 5a merced a los
trozos de tuberie flexible 10, que segin la invencidn
se reducen a uno por cada deccién, siendo posible la
elevacidn Ge la cabina sin Gesconectar los racores de
las tuberias hidraulicas que enlozan la bomba con los
distribuidéres.

La invencidn ha sido Gescrita e -
ilustraca con referencia g algunos ejemplos de reali
zacidn; es evidenbe que no se sale del dmbito de la
invencion aplicindola & otras realizaciones o aportan
do a lz misma modificaciones o varizciones impuestas

por exigencias pricticas.
N 0 T A

Descritae suficientemsnte la natu-

. . ! o s
ralega del invento, asi como la manera de realizarlo
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en la practica, Gebe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son su.ceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su =
principio fundamental. También se hace consbar gue
el invento corresponde a una solicitud de vatente =
presentada en Italia con fecha 7 de abril de 1.967,
bajo el nlmery 14685 4/67, acoziéndose por tanto a -
los beneficios que conceden los Convenios Internacio
nales en vigor, siendo lo gue constituye la esencia
del referido invento y por lo gue Je solicita Patenw
te de Invencidn por 20 afios en Bspaiia Spbre: YPERFEQ
CIONAGIENTOo EN L4 CON3IRUCCION U5 IN,LTALACIONE, WEU
MATICAS DE IRENADO PARA VEHICULO. DB RODALIENTO SOBRE
FIRMB"; caracterizandose vor lo ciguiente:

1lg,~ Perfeccionamientos en la cons
truceidn de instaluciones neumdticas de frenado para
vehiculos de rodamiento sobre Tirme, particulormente
vehiculos industriales mediou ¥ pesados del tipo que
comprende sustancialmente un distribvuidor de aire com

0] . ” 4 0
primido enlazado a los depositos y a los elementos 0

" Tperantes de los frenos y un compresor de aire para la

25,

30.

alimentacion de los depésitos a través de un regula-
dor de presién, caracterizadas porgue cada distribui
dor se une directamente, o por medio de un tubo de -
minima longitud, al deposito, para constituir un gru
po deposito-distribuidor que se dispone en las proxi
midades de los elementos operantes a glimentar, ac—
cionéndose el diztribuidor, o distribuidores, median
e una bombe hidrdulica.

28,~ Perfeccionamientos, segin la
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reivindicacion 1, caracterizados porgue la seccién =
neumdtica es Unica ¥ el grupo depésito-distribuidér
se dispone a igual distancia de los elementos operan
tes,

38.~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion l, caracterizados porque, para el ac-
cionamiento de wvarias secgiones,-los Srupos depésito~
distribuidor se colocan en el pﬁnto de derivacion de
las tuberfias de enlace con los elementos operantes -
de los frenos de cada eje.

48 ,- Perfeccionamientos, segim -
las reivindicaciones 1l y 3, caracterizados.porque, -
para instalaciones de frenado de varias secciones pa
ra vehiculos adecuados para la traccion de remolques
0 semi-remolques, se @ispone otro grupo depésito-dig
tribuidor para el frenado del vehiculo remolecado, que
ge situa en las proximidades de la junta para el aco
plamiento neumatico entre vehfculos tractor y vehiqg
1o remolcado.

5¢ .~ Perfeccionamientos, segin las
reivindicaciones 1, 3 y 4, caracterizados porgue para
veh{culos remolcados la bomba hidraulica del vehicu~
1lo remolcado se acciona mediante un servomando neumé
tico accionado a su vez por el grupo depésito-distri
buidor que se dispone en el vehiculo tractor, en co-
rrespondencia con la junta de acoplamiento.

68 .- Perfeccionamientos en la cons
truceidn de insteluciones neuméticas de frenado para

vehiculos de rodemiento sobre firme; tal y como que=-

da sustanciaslmente ‘descrito en la presente Memoria y



en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de trece how

. . 4 .
Jas, escritas a maguina por uma sola cara.
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