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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a unos perfecciona~

mientos en las suspensiones hidroneumaticas. = - = = = - -

Bs conocido'que las suspensiones hidroneumaticas de
5. Tipo usual presentan wna curva caracteristica hiperbélica
que corregsponde a una flexibilidad exagerada cuando el ve-
hiculo no estd cargado mientras que, por el contrario, la
suspensién es notoriamente demasiado dura cuando el vehi-
culo estd cargado. Bsta desventaja es particularmente apre-~
10. ciable en vehiculos de trabajo tales como camiones cuyo pe-
g0 total en carretera varia considerablemente segin si es—

's
tén vaclos o cargedos. — = = = = = = = = = = =~ = -—_———-

Ia invencidn tiene el objetivo principal de evitar es-
tas desventajas creando un dispositivo de suspensién con

15, una flexibilidad constante cualquiera que ses su carga. — -

oA 4Ll P

'éegdn la invencion se provee un dispositivo hidroneu-
matico de suspensidn pare una rueds de vehiculo, incluyen~
do el dispositivo de suspensién un brazo de suspensién pa~
ra dicha rueda, montado pivotante, un piston dispuesto deg

20.  lizantemente dentro de un cilindro y acoplado a dicho bra-
z0 de suspensidn de modo que los movimientos de dicho bra-

50 sean transmitidos a dicho pistdn gue actdia contra un Vo
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lumen de aceite para comprimir en mayor o menor magnitud

un cojin de gas contenido en un depdsito, siendo el pis-
t6n un pistén de doble efecto y estando accionado hycia
arriba por una cara inferior por un volumen de aceite que
comunica con un cojin ayxiliar de gas contenido en una cé-
mare de un depésito auxiliar, siendo capaz el volumen de
aceite mencionado en ultimo lugar de comunicar también con
un suministro de aceite bajo presiﬁn o alternativamente
con un tubo de retorno segﬁn la posicién de una valvula de
corredera sometida a dos empujes opuestos, es decir, um
presidn de aceite que actia sobre un extremo a la presidn
de suministro y un empuje que actua sobre el otro extremo,
proporecional a la presidn del volumen de aceite menciona-

do en primer lUZET: = = = = = = = = = - - =« =~ ~ - = -

Se comprenders que una Suspensidn Segin la invencidn
gomete el cojin principal de gas a una fuerza de compre-
sion que resulta de, por una parte, la carga llevada por
el vehiculo y, por otra parte, el empuje hidrdulico ejer-
cido sobre la cara inferior del pistdén. EL ajuste del sis~
tema permite que la suma de estos dos empujes se mantenga
substancialmente constante, es decir, la carga ficticla
debido al empuje hidrdulico disminuye automdticamente, en
proporcion a 1o que aumenta la carga real. En estas condi-
ciones, ol diagrama de flexibilidad de la suspensidn man-
tiene su perfil hiperbdlico tradicional, pero el punto de

trabajo permanece en una posicién substancialmente fija de



10.

15.

20,

la curva, cualquiera que sea la carga UHil del vehiculo,
lo que corresponde a una flexibilidad constante de la sus~-

. ?
Pensione = = = @ = w4 - - - - - .- L T T

A fin de que la invencion pueda comprenderse plenamen
te y llevarse facilmente a la préctica, se describira aho-
14 . . . 3
ra, solo a titulo de ejemplo, una realizacidn preferida de

la misma, con referencia a los planos anexos, en los cua-

la figura 1 es una vista esquemdtica que muestra un

dispositivo de suspension que realiza la invencién, -

la figura 2 muestra el mismo dispositivo durante uns
fase de transicion cuando se reduce la carga util del ve-

h{culo,.._____.__..—-.—-..-...-......-.-..........

la figura 3 corresponde a unza fase de transicion opues

ta, esto es, cuando se aumenta la carga Util del vehiculo,—

la figura 4 es un diagrama que muestra que el disposi-

] 3 ) ’ 0
tivo segin la invencidn permite mentener constantes los

~puntos-de trabajo dentro de une zona muy reducida, lo que

corresponde & una flexibilidad constante en una curva hi-

perbolica cldsica, = = = = = = = = = = = = - - - .-~ -

la figura 5 es una vista esquemdtica de una modifica-

cidn de la suspensidn ilustrada en las figuras 1y 3, y = =

la figura 6 es una vista en perspectiva que ilustra

otra modificacion pPosiblee = = = = = = = = = - - - - - - =




5e

10.

15.

20.

25.

i
nn»”@ '

. 4
Al R
Wi tacie, nﬁ{‘ 3

Con referencia ehora a las figuras 1 a 4 de los pla-
nos anexos, un brazo oscilante de suspensién 1 lleva en uno
de sus extremos una mangueta 2 en la que hay montada una
ruada 3, mientras que por su otro extremoc pivota en un eje
4 fijado al bastidor o chasis del vehfculo. B1 brazo 1 ac-
tua por medio de una barra de empuje 5 sobre el vastago 6
de un pistén 7 que estd dispuesto de forma deslizante den-
tro de un cilindro 8. Dicho ciliqqyo se abre por su extre-
mo superior en un deposito esféric6 9 que.;été dividido, a
media altura, por una membrana flexible 10 en dos camaras
11 y 13. La cdmara inferior 11 comunica con el cilindro 8
y con un tubo 12. La cémara superior 13 esté sellada y com

%4 . PR
prende un cojin de gas, preferentemente nitrdgeno comprimi- -

El tubo 12 comunica con un cilindro 14 en el gue des-
liza un pistén 15. Bste ultimo pivota en el exbtremo de una
palanca 16 que oscila élrededor de un eje fijo 17. Bste
1leva un pivote de artieulacion 58 gue acclona, por medio
de una barra de empuje 19, una valvula de corredera 20 que
trabaja en un cilindro distribuidor 21. Ia relacion de los
brazos de la palanca 16 se elige de forma adeouada en pro-
porcidn a la reduccidn requerida de los movimientos del

pistén 15 y la valvula de corredera 20. = = = = = = = = =

El extremo inferior del ¢ilindro distribuidor 21 co-
munice por tubos 22 y 23 con une fuente de suministro de
acelte bajo presion. Esta fuente de suministro, no ilus-

trada, puede ser cualquier tipo de bombz de acelte. La pre



sidén de acelte que comunica con el distribuidor 21 tisnde
a empujer la vdlvula de corredera 20 hacia arriba, como se
muestra por medio de la flecha 24 en la figura 2, mientras
que la presidn gue existe en la cémara 11 y en el tubo 12
5. actia sobre el piston 15 para empujar la valvula de corre-

dera 20 en la direccion opuestfe = = = = — = = = = = = —

El cilindro distribuidor tiene una parte central, que
rodea una parte 25 de didmetro reducido de la valvula de
corredera, gue esta en constante comunicacidn con un tubo

10. 26. Este tubo 26 puede comunicar con un tubo de alimenta-
cion 27 cuando la valvula de corredera 20 es empujada en
la direcciodn de la flecha 24 bajo la accidn preponderante
de la presion de dentro del tubo 22 (figura 2). Alternati-
vamente, el tubo 26 puede comunicar con un tubo de retorno

15. 28 cuando la fuerza hacia abajo producida sobre la valvula
de corredera 20 por la presion del cilindro 14 y de la ca~
mara 11 es mayor que la fuerza hacla arriba producida por
la presion de suministro del tubo 22, de modo que la VAlvu~
la de corredera 20 es empujada hacia abajo en la direccidn

20. -~ --mostrade por la flecha 29 en la figura 3. = =~ = = « = = w =

" Entre estos dos extremos, gque corresponden a las fae
ses transitorias de reduccion y de aumento de la carga dtil
del vehiculo, la valvula de corredera 20 ocupa una posicion
intermedia, como se muestra en la figura 1, cuando el vehi-

25. culo marcha con una cargae constante. En este caso, la val-

vula de corredera bloguea tanto el tubo de alimentacidn 27
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como el tubo de retorno 28, de modo que el tubo 26 perma~

nece aislado, w = = w - - e ww e e o e e an e aw - e m e

E1 tubo 26 se abre en una cémara amular 30 que hay
en el cilindro 8, debajo del pistdn 7. Esta cdmara estd
cerrada por una placa de tapa 31 a través de la cual se
extiende deslizantemente el véstago 6 del pistén, de for-
ma estanca a los fluidos. Dicho tubo comunica también con
la cdmare inferior 32 de un depdsito esférico auxiliar 33
que esta dividido, a mitad de su altura, por una membrana
flexible 34. La cémara superior 35 de dicho depdsito con-
tiene un cojin de gas. Este ultimo es preferentemente ni-

’ .’
Frogeno a presione — ~ = = = = = = - - 0 - o - - - - o -

En el tubo de alimentacion 23 hay interpuesto, entre
el tubo 12, por una parte, y 27 y 22 por otra parte, un co
rrector de altura 36 gque puede estar constituido por una
vélvula hidrdulica de cualgquier tipo conocido, con una val
vula de corredera o una llave giratoria. TUn tubo 40 de
retorno de f£ldiido estd comectado al corrector de altura.
Este corrector de alitura se acclona mediante una palanca
37 que esta articulada por medio de un vastago pivotante
38 al brazo de suspensién 1. Hay interpuesto en este vis-
tago 30 un mecanismo hidrdaulico telesedpico con un amorti-
guador o dashpot 39 que estd destinado a amortiguar las os-
cilaciones de suspensién del brazo mientras el vehiculo es-
t4 en movimiento, a fin de transmitir a la palanca 37 sdlo
variaciones definidas de inclinacidn definidas del brazo 1,

en oposicidn a los movimientos de rebote, por ejemplo cuan-



do el vehiculo estd siendo cargado o descargado. Bl correc
tor de altura 36 determina tres situaciones, sezun la posi

cidn de la palanca 37, a saber:

1) En el caso del funcionamiento normal con carsga cons
5. tante (figura 1), los tubos 12 y 23 no tienen comu~
nicacidn, ni entre s{ ni con el tubo de retorno 49

al que estd conectado el corrector; — = — = - - -

2) Cuando el vehiculo estd descargado, la palancs 37
se musve hacia abajo como se muestra por medio de
10. la flecha 41 en la figura 2, y el tubo 12 es conec-
tado al tubo de retorno 40, mientras que el tubo

de alimentacidn 23 permenece aislado; = = = = = -

3) Si, por el contrario, se estd cargando el vehiculo
(figura 3), la palanca 37 se mueve hacia arriba,
15, como 8@ muestra por medio de la flecha 42, y el
corrector de altura establece una conexidn entre

los tubos 12 y 23, nmientras que el itubo de retorno

40 permanece aisladbe = = = = = = = « ~ = - -

vy e RN

] 3 > L4 -
El funcionamiento de la suspension es como gigue: = —~ -

20. Bn la posicion normal de funcionamiento, es decir,cuan-
do la carga del vehiculo permansce constante, el brazo de
suspension 1 ocupa la posicion media mostrada en la figura
1, como lo hace en consecuencia la palanca 37 del correc-
tor de altura 36. Dado que este ultimo estd cerrado, se

25, aisla en la cdmara 11, en el cilindro 14 y en el tubo 12
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que los conecta, un volumen constante de aceite. Este acei=-
te estd a una presidn media que, actusndo sobre el pistin
15 es capaz de mantener la valvula de corredera 20 en la

posicidn central ilustrada en la figura 1, de modo gue el

tubo 26 permanece aislado del tubo de alimentacidn 27 y del ;:

tubo de retorno 28. Por consiguiente, la suspensién del ve-
hioulo estd determinada por el disposgitivo de dobls efecto
que comprende el pistdn 7, las camaras de. aceite 11y 32 y

log cojines de gas de las cimaras 13y 35. = = == = = =

Se comprenderd que el cojin de gas contenido en la cd-
mara 35 mantiene el aceite de las camaras 30 y 32 bajo pre-
sidn, de modo que el pistdn 7 estd sometido a un empuje hi-
draulico hacia arriba, como se muestra en la figura 1 vor
medio de la flecha 44. Este empuje da lugar a lo que puede
llamarse una "ecargs  hidranlica® Ch,que se afiade a la carga
util Cu que actia sobre el vehiculo para presionar la sus-
pensidn hacia abajo. Ia carga total ¢ del vehiculo viene

dada asi por la expresion: C = Cu + Ch.

B9i =e traza un diagrema del género mogtrado en la fi-
gura 4, en el que la separacion £ del suelo al vehiculo
~08t0 es la Flexibilidad de la suspensicn- se representa
en funcidn de la carga total C, se observa que los movi-
mientos de la suspension a carga constante en el caso mog—
trado en la figura 1 corfeSponden a un segmento muy corto
m de un arco hiperbdélico ab. Le variacidn AC corresponde

a los efectos dindmicos debidos a los choques de la rueda
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3 provocados por lasg irregularidades de la carietera cuan-
4 o .

do el vehiculo estd en movimiento. T vresenciu del dashpotb

39 garantiza que estos movimientos repetidos de pequefia magz-

nitud no se transmitan a la palanca 3T. = — = = = = = ~ = -

Si el vehiculo estd descargado (reduccidn en Cu), el
brazo de suspensidn 1 tiende a oscilar hacia bajo respecto
al bastidor o chasis del vehiculo, es derir, en la direc-
cidn mostrada por la flecha 43 en la figura 2. Bsto hace
que el corrector de altura 36 sea abierto por la palanca
3% de modo que el tubo 12 se pone en comunicacion con el
tubo de reftorno 40, mientras permanece aislado del tubo de
alimentacion 23. Por consiguiente, la presidn de aceite dis
minuye en la camara 11 y en el cilindro 14, de modo que la
valvula de corredera 20 se mueve hacia arriba, bajo la ac-
cidn de la presidn de aceite existente en el tubo 22. il
tubo 26 queda conectado asi al tubo de alimentacidn 27, y
sl aceite a la presidn de suministro comunice con la céma-
ra 30 y al mismo tiempo actia contra el cojin de gus de la

cdmara 35. De os5te empuje hidréulico sobre el pistdén 7 re-

v ——- ve boee o

sulta que tiende a desplazarlo hecla arriba, es decir, co-
mo resultado final, se provoca un incremento de la carga
hidrdulica Ch. El conjunto se ajusta de tal modo que se
mantenge constante la suma Cu + Ch, es decir la carga fo-

tal @ del vehiculo. Se vuelve asi el punto de trabajo de

la suspension en el segmento mn mostrado en la figura 4.

Tan pronto como el brazo 1 ha tomado de nuevo su posicidn




original, el corrector de altura 36 vuelve a cerrarse, y
se reestablece la situacidn de la figura 1, lo que mantie-
ne la flexibilidad inicial de la suspensién a pesar de la

. 2 .
reduccion de la carga Util. = = = = = m = = = = = = = = =

. Cuando, por el contrario, el vehiculo estd notoria-

\A

mente cargado (incremento de Cu; figura 3) el brazo de sus
pension tiende a pivotar en la direccion ilustrada por la
flecha 45, 1o que hace que la paianca 37‘;scile en la di~-
reccion de lz flecha 42. EL tubo de retorno 40 es enton-
10. ces aislado mientras que se egtablece directamenté comuni-
cacion entre el tubo 12 y el tubo 23, de modo que se sumi- _
nistra aceite adicional a la cémara 11 ¥y Se provoca una e-
levacidn de la presidn del cilindro 14. Debido a la accidn
de nalanca o ventaja mecdinice de la palanca 16, la vilvula
15 de corredera 20 es presionada hacia abajo, como se muestra
por medio de la flecha 29, lo que pone el tubo 26 en comu-
nicacidn con el tubo de retorno 28. Le presidn desciende
en la camara 30, lo que reduce o incluse elimine la carga
hidréulica Ch. De este modo la carga total C del vehiculo
20, se mantiene constante a pesar del incremento de la carga

Wtil Cu. aqui también, se devuelve la zona de trabajo al

segmento mn ilustrado en la figura 4. = = = = = = = = - =

’ - 3 3
De hecho, se observara gque la flexibilidad de la sus-
pensidn se mantiene constante dado que el funcionamiento

25. del dispositivo se muestra por medio de un punfo represen—



- 12 =

fativo que estd casi fijo sobre la curva de flexibilidad. =

Con referencia ahora a las figuras 5 y 6 de log pla-
‘nos anexos, en una modificacidn de lea suspensidn descrita
anteriormente, la palanca f6 se extiende mds alld del gle
5. 1% por medio de un brazo 50. Bn su extremo libre, este bra=-
%o 50 lleva un pasador de articulacidn 51 sobre el que pi-
vota el extremo superior de un tirante 52. Un resorte de
traccion 53, que tiene las caracteristicas adecuadas, fija

el tirante 52 a una oreja 54 del brazo de suspension 1. — -

10. Se comprendera que, cuando la carga total soportada
por el brazo 1 aumenta, 1o que tiende a hacerlo oseilar en
la direccion de la flecha 45, la distensidén resultante del
resorte 53 tiende a hacer que la palance 16 oscile también
en la direccidn de la flecha 56, sin ningin retraso debido

15, a la reaccidn hidréulica del sistema de suspensidn como su~
cede con la suspensidn descrita anteriormente. La valvula
de corredera 20 se somete asi, sin retraso, a un impulso
que tiende z desplazarla en la direccidn de la Flecha 29,

- .. ~gue .@8.aquélla en la que se reduce la carga ficticia, para

20 efectuar la correccion requerida. = = = = = = = = = — = =

Por el contrario, si la carga total disminuye, esto
es si el brazo 1 tiende a oscilar en la direccidn opuesta
a la flecha 45, la traccion adicional ejercida sobre el re-
sorte 53 levanta instanténeamente la valvula de corredera

o5, 20 en la direccion opuesta a la flecha 29, que corresponde
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Con referencia chora a la figura 6 en otra modifica-~
cion posible de la suspensidn deserita con respecto a las
figuras 1 a 3, hay fijado en la palanca 16, en el punto de
su eje de pivotamiento 17, un extremo de una barra de tore
sién 58. Eeta barra, que preferentemeﬁte esta acodada, og-
té4 acoplade de forma pivotante, por su otro extremo y por
medio de un pasador de pivote 60,72 la "Parte superior de

un tirante 59. ¥l tirante 59 estd@ acoplado a su vez, de

forma pivotante, a una oreja 54 del brazo de suspensién 1.

Bl funcionamiento de la suspension es similar al que
g0 acaba de describir con referencia a la figura 5, es de-
cir, cualquier movimiento del brazo en una direccion o en
la otra somete la palanca 16 a un impulso inmediato que
tiende a desplazar la vilvula de corredera 20 de Aistribu-

n’ (] l' c’ .t
cion en la direccion de la correccion requerida, = - - =~ -

En el funcionamiento de ambas formas modificadas de
la invencidn se he supuesto movimientos relativamente len-
tos del brazo 1. En el caso de oscilaciones répidas, por
ajemplo cuando se pasa sobre un obstdculo de la carretera,
la flexibilidad de la articulacion const;tuida por el re-
sorte 53 o por la barra de torsidn 58 permite que la de~-
formacidn sea absorbide sin que se desplace la vdlvula de

corredora 20 = = = = = o e o o e o -

Desde luego pueden hacerse varias otras modificacio-

nes sin salir del marco de la invencidp. — — = = — = = = —
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Se declaran de novedad y propiedad para idspafia, sus

territorios y plazas de soberania, lag giguientes: - - - ~

REIVINDICACTOIN?

1.~ Perfeccionamientos en las suspensiones de vehicu-
los, ¥y mas particularmente en los dispositivos hidroneumd-
ticos de suspension para una rueda de vehiculo, caracteri-
zados porque el dispositivo de suspensidn incluye un brazo
de suspensidn para dicha rueda, montado de forms pivotan~—
te, un pistén dispuesto deslizantemente dentro de un cilin
dro y acoplado a dicho brazo de suspension de modo que los
movimientos de dicho brazo sean transmitidos a dicho pis-
ton que actia contra un volumen de aceite para comprimir
en mayor o menor magnitud un cojin de gas contenido en un
deposito, siendo el piston un pistdén de doble efecto y es-
tando acclonado hacia arriba por una cara inferior por un

volumen de aceite que comunica conm un cojin auxiliar de

- — i S -

gas contenido en una camara de un depdsito auxiliar, sien-
do capaz el volumen de aceite mencionado en ultimo Iugar
de comunicar también con un suministro de aceite bajo pre-
8idn o alternativamente con un ftubo de retorno segin la
posicion de una valvula de corredera sometida a dos empu~

L) - . r - r

Jjes opuestos, es decir, una presion de aceite que actua so-

bre un extremo & la presidn de suministro y un empuje que
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actua sobre el otro extremo, proporcional a la presién del

volumen de aceite mencionado en primer lugar. — = = = = - -

2.~ Perfeccionamientos segun le reivindicacidn 1, caw
racterizados porgue el empuje que actia sobre dicho otro
oxtremo de la valvula de corredera ¥y que es proporcional a
la presién del volumen de aceite mencioﬁado en primer lugar
actila sobre dicha valvula por medios que dan una ventaja

- L e e

mecanica predeterminada. —= = — - = = R

3.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque se preve un
corrector de altura constitufdo por una vdlvula accionada
por una palanca articulada al braéo de suspensién de modo

gue el disgpositivo ge regule segﬁn'la carga que soporta. -

4.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, ce-
racterizados porque hay un amortiguador interpuesto en la
conexion de articulacidn entre la palanca del corrector -de

altura y el brazo de SUSPENSiln, = = = = = = @ = = = = = =

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracter?zados porque el empuje que
actia sobre la valvula de corredera y que es proporcional
a la presion del volumen de aceite mencionado en primer lu-
gar actua sobre dicha valvula por medios que incluyen una
palanca, de la que un extremo prolongado estd conectado al
brazo de suspensién por medios eldsticos de modo que la po~

sicidn de la valvule de corredera quede afectada inmediata-
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mente que el brazo de suspension asume una posicidn dife-
rente como resultado de la variacidn de la carga soporta-

da por la ruesdg. — = = w = = = = - e e e o e e e e e e

9 3 ’ . 3 . 3 ’
6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 5, ca-
racterizados porque los medios elésticos incluyen un resoy

te holicoldol. = = = = @ = = = == - - - - - - - -

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, ca~
recterizados porque los medios elasticos incluyen un drbol

de tOrSiln. = = = = = = & - - — . m .- e - m - -

8.~ YPERFECCIONAMIENTOS EN LAS SUSPENSIONES DE VEHI-
CULOS“ L] -.- bR bnd ; ------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
gonte memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras, y de tres laminas

de dibtujos que la ilustran. e

BARTELONA, 28 MAR, 1968
P. A M. CURELL SUNOL
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