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P A T E E T E  DE I l T V E l í C I Ó E  

a favor de

¿TOSEPH LUCAS (IITDUSTRIES) LIMITED -  de racionalidad 

"británica — con domicilio en G-reat King S treet, BIR— 

IIIEGHAM (Inglat erra),

por :

"Máquina para engarzar "bornes en cables e lán trico s" .

------:o0o:===--------

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Este invento se re fie re  a una máquina para engar­

zar bornes en cables e lé c tr ico s .

l a  máquina segán e l invento comprende un meca­



nismo p ren so r p a ra  s u je ta r  un c a b le , un yunque sobre e l  
cua l se apoya un borne e lé c t r ic o  en a c t iv id a d , un m a rti­
l l o  que se nueve e n tre  l ím i te s  su p e rio r  e i n f e r io r ,  a ce r­
cándose a l  yunque y apartándose  de é l ,  para  engarzar e l  
borne en e l  c a b le , un mecanismo im pulsor p ara  mover e l  
m a r t i l lo  por medio de una a r t ic u la c ió n  de pa lancas y me­
dios de a ju s te  asoc iados a  una pa lanca  de d icha  a r t i c u ­
la c ió n  p a ra  a ju s t a r  la s  p o s ic io n es  l ím i te s  e n tre  l a s  cua­
le s  se puede mover e l  m a r t i l lo .

Un ejemplo de l in ven to  se i l u s t r a  en lo s  d ibu­
jo s  anexos, en lo s  cua les  in d ic a n  :

lia f ig u r a  1 , una e lev ac ió n  l a t e r a l ,  con secc ió n  
p a r c ia l ,  de una máquina combinada p ara  desnudar e l  ca­
b le  y p a ra  engarzar un borne;

l a s  f ig u ra s  2 y  3, una e lev ac ió n  f r o n ta l  y una 
p la n ta  de l a  máquina expuesta  en l a  f ig u ra  1; y

l a  f ig u r a  4-, una v i s t a  s im ila r  a l a  f ig u ra  3, pe­
ro  con algunos elem entos om itidos para  mayor c la r id a d .

Segón lo s d ibujos, la  máquina comprende una ban­

cada f i j a  -11- y una pared v e r t ic a l ab ierta  -13- que su­

be "desde e l borde anterior de la  cara superior -12- de 

l a  bancada. La cara fro n ta l de ésta  lle v a  su jeto un me­

canismo prensor -15- para e l cab le.

E l mecanismo -1 5 -  va montado en l a  bancada - I l ­
eon movimiento en un plano v e r t i c a l ,  y es empujado a l  
l ím i te  su p e rio r  de su re c o rr id o  po r r e s o r te s  -1 6 - .  E l 
mecanismo comprende un par de b razos -1 7 -  p a ra le lo s  en 
g e n e ra l, o s c i la n te s  sobre sus puntos m edios. Cada brazo 
l l e v a  en su extremo su p e rio r  una mordaza -1 8 - , y en e l
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i n f e r io r  un r o d i l lo  -1 9 - , y un r e s o r te  -2 1 -  nueve lo s 
brazos en d ire c c ió n  adecuada para  se p a ra r  la s  mordazas 
-1 8 - . TJna lev a  móvil -2 2 -  pasa  e n tre  lo s  brazos -1 7 - 
y e n tra  en co n tac to  con lo s  r o d i l lo s  -1 9 - . l a  lev a  -2 2 - 
se mueve a l  fu n c io n ar un c i l in d r o  neumático -2 3 - , para  
sep a ra r lo s  r o d i l lo s  -1 9 -  y a ce rc a r  en consecuencia la s  
m ordazas.

Xa s u p e r f ic ie  -1 2 -  de l a  bancada -1 1 - l l e v a  su­
je ta s  dos v a r i l l a s  de gu ía  -2 4 -  p a r a le la s ,  sobre la s  
cu a les  se d e s l iz a  e l  mecanismo -2 5 -  desnudador de l c ab le . 
E ste  mecanismo -2 5 -  es d e s liz a b le  sobre la s  v a r i l l a s  
-2 4 - en un plano h o r iz o n ta l ,  h a c ia  e l  mecanismo prensor 
-1 5 -  y en se n tid o  c o n tr a r io ,  y comprende un carro  -2 6 - 
er. forma de U, con la s  ramas ta la d ra d a s  p ara  r e c ib i r  la s  
v a r i l l a s  -24-* A l a  base d e l ca rro  -2 6 -  se a r t ic u la n ,  
m ediante un perno -2 8 - , dos b razos -2 9 - generalm ente pa­
r a l e lo s ,  conectados e n tre  s í  por sus extremos d is ta n te s  
del mecanismo -1 5 -  m ediante una a r t ic u la c ió n  de pa lan ­
cas -3 1 - . E s ta  a r t ic u la c ió n  comprende un re s o r te  -3 2 - 
aue aproxima lo s  c ita d o s  extremos de lo s  brazos -2 9 - en­
t r e  s í .  E l punto c e n tra l  de la  a r t ic u la c ió n  -3 1 - e s tá  
su je to  a l  vástago  -3 4 - de un c i l in d ro  neumático -3 3 - . 
lo s  extremos de lo s  brazos -2 9 -  adyacentes a l  mecanismo 
-1 5 -  l le v a n  un par de c u c h il la s  cooperantes -3 5 - , que se 
ju n tan  cuando la  a r t ic u la c ió n  -3 1 - se mueve h a s ta  pasar 
e l c e n tro . E l f r e n te  d e l c a rro  -2 6 -  se ex tiende  h a c ia  
e l  mecanismo -1 5 - ,' y l le v a  una g u ía  hueca ahusada -3 6 - 
para  e l cab le  y un m ic to in te rru p to r  -3 7 - , con una v a r i­
l l a  im pulsora -3 8 -  colocada en e l  extremo de l a  guía



5

10

15

20

25

-  4  -

- 36-  distante del mecanismo -15-. Cada urna de las ramas 
-27- del carro lleva un par de topes -39-, -41- que se di­
rigen hacia los "brazos -29- estando estos topes -39- dis­
puestos en las ramas -27-, entre e l perno -28- y la  a r t i ­
culación -31-, y los topes -41- se hallan en las ramas 
-27-, entre el perno -28- y las cuchillas -35-»

Con movimiento deslizante v ertica l se apoya en la  
cara frontal de la  pared -13- el patín -43- del mecanismo 
engarzador -42-. Sujeto a la  cara superior -12- de la  ban­
cada -11-, debajo del patín -43-, hay un yunque -44-, en 
el que se apoya en actividad un borne -57-. los bornes 
son solidarios de una cinta continua de metal -55-, q.ue se 
introduce en la  máquina como se describirá después. El 
patín -43- lleva un m artillo -45- <iue coopera con el yun­
que -44- para doblar un borne sobre un conductor. Una ar­
ticulación de palancas -46- se extiende entre e l patín  -43- 
y un tope ajustable -47- sujeto a la  pared -13-. El pivo­
te  central de la  articulación está conectado a l vástago 
-49- de un cilindro neumático -48-, y éste va montado so­
bre gorrones -51- apoyados en la  bancada -11-.

Al patín -43- está articulada una rama de una pa­
lanca aoodada -52-, cuyo otro extremo lleva articulado un 
dedo -53-. El extremo lib re  de este dedo -53- se desliza 
en un canal -54-, a lo largo del cual avanza una cinta de 
metal -55- desde un carrete alimentador -56-. la  cinta 
de metal -55- lleva unidos solidariamente una pluralidad 
de bornes -57- dispuestos a intervalos iguales en toda su 
longitud. El dedo -53- es impulsado por un resorte -58- 
en t a l  dirección que su extremo lib re  toca la  base del ca-
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nal - 54- ,  con el que forma un peque&o ángulo. Al moverse 
alternativamente el patín - 43—» s i extremo libre  del dedo 
- 53-  retrocede y avanza por la  base del canal -54-» y a 
cada avance engancha un borne -57** de la  cinta -55-» y de 
esta manera empuja la  cinta - 55-  por el canal hacia e l yun­
que -44-. Al retroceder el dedo -53- de nuevo, pasa por 
encima del borne contiguo -57- de la  cinta -55-. Para que 
ésta no sea arrastrada hacia atrás...por el dedo, en la  ba­
se del canal - 54-  se dispone una rampa, sobre la  cual se 
deslizan los bornes al moverse hacia el yunque -44-, y cu» 
ya forma impide que los bornes retrocedan, la  rampa dista 
del yunque - 44-  un espacio igual a l que media entre los bor­
nes - 57-  en la  cinta - 55- ,  de modo que cuando un borne en­
tra  en e lla , el borne inmediato distante del carrete - 56-  
está situado sobre el yunque -44-. Durante el retorno del 
dedo - 53- ,  retrocede una distancia mayor que el espacio en­
tre  los bornes - 57- , de modo que, a l avanzar de nuevo, es 
suficiente la  demora para que e l martillo -45- se levante 
por encima del yunque - 44-  antes de que se sitúe sobre éste 
el borne siguiente.

la  máquina funciona del siguiente modo : Un cable 
- 59- ,  con un núcleo conductivo interno y una vaina aislan­
te externa, se inserta entre las mordazas -18-, y a través 
de la guía -56-. El cable -59- se hace pasar entre las cu­
chillas - 35- ,  y toca el extremo del empujador - 38- ,  con lo 
qiB sascciona el mierolnterruptor -37-. El segmento de ca­
ble - 59-  que ha pasado entre las cuchillas - 35-  viene de­
terminado por la  posicién del empujador - 38-  respecto a 
e llas , y puede ajustarse e l empujador - 38-  para variar el
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segmento de cable que lia de desnudarse. Cerrando e l mi­
cro interruptor * se in ic ia  el funcionamiento de un s is te ­
ma de mando por leva que regula el funcionamiento de la  
máquina. El movimiento in ic ia l de la  leva pone en acción 
e l cilindro neumático -23-» y hace subir la  leva -22- pa­
ra que los brazos —17— oscilen en dirección adecuada» pa­
ra  aproximar las mordazas —18— de modo que prendan el ca­
ble -59-.

Cuando las mordazas -18- prenden e l cable -59-, la  
leva de mando hace funcionar el cilindro -33- para a le jar 
e l vástago -34- del mecanismo prensor -15-. Sin embargo, 
al principio no se mueve el carro —26— con el vástago» por 
su inercia y por la  fricción entre las ramas -27- y las 
varillas de guía -24-. Cuando e l vástago -34- se re tira , 
los extremos de los brazos —29— adyacentes al mismo se 
apartan por obra de la  articulación -31-, y oscilan en 
torno del perno -28- para aproximar las cuchillas. los to 
pes -39- están situados de manera que la  oscilación de 
los brazos -29- se interrumpe una vez que las cuchillas 
-35- han cortado la  vaina aislante del cable -59-, pero 
antes de que alcancen el núcleo conductivo. Cuando cesa 
la  oscilación de los brazos -29-, la  articulación -31- se 
inmoviliza, y el carro, con las cuchillas -35- en su po­
sición cerrada, se hace retroceder con el vástago -34-, 
retirando así un trozo deteiminado de la  vaina aislante 
del cable -59-, y dejando desnudo el núcleo. Cuando re­
trocede e l carro -26-, retroceden la  guía -36-, e l micro- 
interruptor -37- y el empujador -38-, y queda el cable 
desnudo -59- situado encima del yunque -44- del mecanismo
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engarzador -42-. Al llegar el carro a su posición más 
posterior, con las cuchillas —35— y la  guía —36— fuera 
del trayecto del patín -43-» la  leva de mando hace fun­
cionar el cilindro -48-, y el vástago -49- de éste es em- 

5 pujado hacia fuera. Q3al movimiento del vástago -49- se 
transmite, por mediación de la  articulación -46-, al pa­
tín  -43-» que desciende.

Al bajar el patín -43-, lo. hace también el marti­
llo  -45-. Este m artillo tiene una ranura -61- en forma 

10 de V invertida, con la  base configurada para doblar par­
tes del borne -57- que está  sujetado entre el martillo -45- 
y el yunque -44-. Cuando desciende el patín -43-, e l nú­
cleo desnudo del cable -59- entra en la  ranura -61- del 
m artillo -45-, y entonces un par de topes ajustables -62- 

15 del patín tocan el mecanismo sujetador -15-, y a l seguir 
bajando el patín 43» el sujetador -15- y el cable -59- 
sujeto en é l descienden con el patín» contra la  acción de 
los resortes —16-. Cuando baja el m artillo -45-, le  acom­
paña el núcleo desnudo del cable -59-, y el m artillo lo 

20 guía entre dos pares de apéndices verticales del borne
-57- apoyado en el yunque -44—» El fin a l del movimiento 
del m artillo -45- hacia abajo, con relación al yunque -44-, 
dobla los dos pares de apéndices para prender el cable 
dentro del borne, el primer par se dobla de manera que su- 

25 je ta  la  vaina del cable; y el segundo par se dobla para
sujetar el núcleo del cable, quedando conectados e léc tri­
camente el cable -59- y el borne -57-.

Cuando el m artillo -45- dobla el borne -57- sobre 
el conductor -59-, un par de cuchillas -63- cooperantes
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cortan el borne -57- de la  cinta -55-» y la  parte de la  
cinta -55- a que estaba sujeto, del resto de la  misma, 
las partes cortadas de la  cinta -55- caen en un vertedero 
-64-» y se recogen en un recipiente -66-.

5 Guando el patín -45- alcanza el término de su ca­
rrera , la  leva de mando invierte e l funcionamiento del c i­
lindro -45-» para retroceder el vástago -49-« Al retroce­
der éste, se eleva el patín -45-» y el mecanismo prensor 
-15- sube a su posición primitiva por obra de los resor- 

10 tes -16-, quedando lib re  para que el operador pueda re­
t i r a r  el cable -59- con el borne -57- engarzado. Mientras 
sube e l patín -43-» el dedo alimentador -53- se mueve y 
coloca otro borne -57- en su s itio  sobre el yunque -44-, 
del modo ya descrito, llegado el patín a su posición ele- 

15 vada, el aparato de mando por leva hace funcionar el c i­
lindro -33- para mover el vástago -34- hacia fuera. El 
movimiento in ic ia l del vástago hace oscilar los brazos 
-29- en dirección adecuada para abrir las cuchillas -35-, 
de modo que e l segmento de vaina aislante oaiga en un se- 

20 gundo vertedero -65- para ser recogido en un recipiente 
-67-» los brazos -29- oscilan hasta que tocan los topes 
-41-, y entonces se inmoviliza de nuevo la  articulación 
-31-» y e l carro -26- avanza y se prepara para otro c i­
clo. Para que e l carro -26- encuentre suficiente re s is -  

25 tencia a su movimiento y haga oscilar los brazos -29-,
sus ramas -27- y las varillas  de guía -24- están provis­
tas de elementos cooperantes de fricción, que pueden ajus­
tarse para compensar e l desgaste de las ramas -27- y las 
varillas -24-.
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la  máquina está provista de un proyector de aire , 
colocado de manera que insufla aire comprimido sobre las 
cuchillas -35- en el momento oportuno para ayudar a r e t i ­
ra r el trozo de vaina de cable de las cuchillas*

El tope ajustable -47- del mecanismo engarzador 
-42- tiene la  forma de un ajuste micromltrico, y puede mo­
verse para a lte rar la  posición de la  rama superior de la  
articulación -46- y f i j a r  así exactamente los lím ites del 
movimiento del patín -43-.

IT O I A
Se reivindica como objeto de esta patente :
1. -  Máquina para engarzar bornes en cables eléc­

tricos, la  cual comprende un mecanismo prensor para sujetar 
un cable, un yunque sobre el cual se apoya un borne en ac­
tividad, un m artillo que se mueve entre límites superior e 
in ferio r, acercándose a l yunque y apartándose de él para 
engarzar un borne en e l cablej medios impulsores que ac­
túan por mediación de una articulación de palancas para 
mover el m artillo , y medios de ajuste asociados a una pa­
lanca de dicha articulación para f i ja r  las posiciones l í ­
mites entre las cuales puede moverse el m artillo.

2. -  Máquina según la  reivindicación 1, en la  que 
e l m artillo se configura para guiar el cable y ponerlo en 
contacto con el borne durante el movimiento de dicho mar­
t i l lo  a su posición lím ite in ferio r.

3. -  Máquina según las reivindicaciones 1 ó 2, la  
cual comprende medios para alimentar los bornes eléctricos 
al yunque durante el movimiento del m artillo a su posición
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5

lím ite superior»
4» -  Máquina según la  reivindicación 3» en la  que 

los bornes son solidarios de una t i r a  de conexión a lo 
largo de la  cual se hallan espaciados, y que oomprende me­
dios para cortar de la  t i r a  un borne que ya ha sido engar­
zado, después de esta  operación de engarzado»

5• -  Máquina para engarzar bornes en cables eléc­
trico s .

Esta memoria consta de diez páginas, escritas por 
una sola cara.

BARCELONA, 2 8  MAR. 1968
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