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Es conocido desde hace tiempo que el sostén de tig
rras por medio de muros, cortinas de ataguias, etc., puede
ser mejorado ventajosamente gracias a tirantes metdlicos que
transmitirdn los empujes sufridor por el murc a una zona'fé-
metida del terrenc reputade resistente, y en la cual cerdn
enpotrados, :’ﬂ

El empotramiento constituye el punto delicado de
estas obras, y muchos métodos han sido patentados que tien~—
den todos a movilizar lo mejor posible las capacidades de
resistencia del terreno que circunda: 12 zona de empotramien—
to.

BEstos métodos consisten todos en inyectar on el
suelo, por medio diversos, una masa apropiada, la cual,
después de endurecimiento, deberd realizar entre la raiz del
tirante y el suelo un ehlace capzz de transmitir a este Wlti
no las tracciones sufridas por el tirante.

Se comprende facilmentc que las capacidades de
resigtencia del tirante serdn tanto meyores cuando:

- la mesa empleada no sea arrastrada por el agua
del terrenc que estéd presente en la perforacién;

e .= =.el frotemiento entre el tirante y la masa endu-
redida que lo rodea sez grande e independiente de los desno-
ropanientos que puedan producirse en la perforacidn;

~ las presiones de inyecciones, cuya misidn es

preponderante, no estén limitadas de otro modo que por el
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riesgo de agrietamiento del terreno, lo que permitird: en-
tonces, segin los terrenos encontrados, o bien una adheren
cie perfecta entre el suelo y la masa o bien una penetra -.
cién Intima de este Yltima en el suelo, con formacidn de
un bloque monolitico. ,

Es este dltimo punto el que constituye partiecu =
larmente el objeto del presente invento. En efécto, ge ve
que en los terrenos: e

- de malas caracteristicas geotécnicas, talcs coé
mo las arcillas pldstices, los limos, las margas, etc. '

~ 0 bien los terrenos doﬁde existen vacios impor
tantes, aceidentales o no, fallas, fisuras abiertas, ete.,
2 las cuales la mase puede escaparse, .

los accidentes son numerosos, traduciéndose por
la puesta fuera de servicio del tirante. Para evitarlos,
hubiera sido preciso:

~ 0 bien edoptar indices de trabajo menores, te-
niendo mejor en cuenta las caracteristicas existentes,
alargendo, por ejemplo, la longitud de empotramiento, o
bien mejorar previamente estas caracteristicas por un me-
dio apropiado esto para los terrenos del primer caso;

~ antes del empotramiento, consolidar los terre-
nos especialmente por llenado de los vacios existentes, es
to para el segundo caso.

Desgraciadamente, la necesidad de estas opera =~
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ciones particulares no se pondpd de manifiesto, generalmen-
te, mds que mucho despuds de la puesta bajo traccidn del
tirante, y entonces serd demasiado tarde para proceder a )
ellas. No hay entonces més que rehacer la obre convenien-
temente, lo que no es, por lo demds, siempre posible, en 21
mismo lugar, '

El presente invento, tiene, pues, por finalidad,
pernitir proceder con uﬁ material unico y en una scla ope-
racién, al empotramiento de las raices de un tirante y al
tratamiento solo del terreno de empotramiento, por medio -
de inyecciones que no afectan més que a la o las zonas elegi
dag, renovaﬁles y efectuadas a presiones que no tiencn coro
Ynico limite mds que el agrietamiento del terreno.

Tiene igualmente por finalidad permitir, en caso
de mal empotramiento, perfeccionar este dltimo sin despla-
zamiento del tirante, y gracias a inyecciones complementa-
rias que pueden ser hechas en cuvalquier punto de 1la zona de
empotramiento a reforzar sdlamente sin mds limitacidn de pre
sién que anteriormente y pudiendo ser repetidas tantas veces
como se& necesario,

== Tiene como ventaja constituir un verdadero tiran-
te, es decir, una obra que transmite un esfuerzo de traccidn
a una: o varias zonas bien determinadas del suelo, ¥y no una
sujecién precaria, es decir, una obra que realiza un preten-

&

sado de los terrenos situédos entre la o las rafces del
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tirante y la superficie del suelo,

En otros términos, la zona del terrenc situada en
tre el empotramiento y la superficie del suelo no estd 80
netida a ningin esfuerzo de traccién o de compresién y pug.
Ge ser, incluso retirada. ‘

E1l invento tiene; todavia, por ventaja expulsai
el agua existente en la perforacién, lo que evita reblan-
decer la mesa empleada o dejar una parte del-tirsnte no ég
vuelta por lechada, es decir, sometida a la corrosién., Ade-
nds, debido a las fuertes presiones que permite, la masé'es
2 su vez, fuertemente deshidratada lo que aumenta sus futu-
ras capacidades geomecédniocas.

Finalmente, aparte de que es independiente de la
naturaleza de la masa empleada, asi{ como de los desmorona-
micntos que puedern producirse intompestivamente en la per-
foracién, permite la realizacién de anclajes curvos, y es
utilizable pare obras que han de resistir esfuerzos que
pucden lleger hasta 500 .toneladas aproximadamente de trac-
cidn. '

Se caracteriza por la asociacidén con el tirante,
por una parte, de un tubo de inyeccién perforado por orifi
cios convenientemente dispuestos; estando el eje de este
tubo ventajosamente confundido con el eje del tirante, y,
por otra parte, medios que permiten & la vez aislar la o

las zonas de empotramiento del resto de la perforacién y

-
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emplear presiones muy fuertes, y fiﬁalmente, medios que pef
miten no inyectar la maesa de empotramiento mds que a través
de agquellos orificios del tubo que se elijan, ‘

Ia descripcidn que sigue; en relacién con los di-
bujos anejos, estd dada a titulo de ejemplo no limitative
de realizacidén del presente invento, formando parte deidii;
cho invento, naturalmente las particularidades que resaltan
tanto del dibujo como-del texto.

Ia figura 1 es una vista general de un dispositivo
de tirante que responde a las caracteristicas del presente
invento,

La figura 2 muestra el detalle del emplazamiento
respectivo de los diversos componentes del tirante.

Ie figura 3 representa un modo de rcalizacidn de
las vdlvulas 11 y 12,

La figura 4 representa un modo de realizacidn de
la védlvula 13.

La figura 5 44 un ejemplo de empotramiento en dos
zonas de terreno separadas por una gona dejada sin tocar,

Ia figura 6 muestra una variante de realizacién
enmlaﬁgual‘g} tirante estd constitufdo por una barra.

Despuds de la ejecucién de la perforacién 1, se
introduce en el suelo un dispositivo compuesto por el tiran
te propiamente dicho 2, compuesto & su vez de alambres metd

licos retorcidos 3 que rodean un tubo central 4 fijo, de
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igual longitud; ¥ hecho de una materia que debe resistir las
presiones de inyecciones empleadas, aunque bastante flexi -
blc para adaptarse a las deformaciones de la perforaciédn.

La parte 5 no empotrada del dispositivo de tiran-
te estd recubierta de una funda protectora no adherente 6 ..
que permite deslizarse libremente, Esta funda estd perfdfg
da en su base por un orificio 7; enfrente del cual el tuﬁé
4 cstd perforado por una ventana no representda,.cstando
protegido el orificio 7 y la ventana por una vdlvula anti-
rretorno; del mismo tipo que la que se representa cn la fi-
gura 3. |

Ia parte 8 inferior del dispositivo, que serd em-
potrada en el suelo; se caracteriza por el hecho de que los
alambres metdlicos ( figuras 1 & 5 ) estan regularmente se-
parados en 9 del tirante 2 por medio de separadores 10, lo
que retendrd los terrenos eventualmente desmoronados, ¥y por
que el tubo 4 estd provisto, a intervalos correspondientes
o las separaclones 9, de orificios protegidos por vdlvulas
de reteneién 11, 12 y 13 representadas, respectivamenie, en
las figuras 3 y 4.

Ia parte central 14 del dispositivo ostéd constituf
da por el tirante 2, alrededor del cual se colocard una en-~
velvente permeable y extensible 15 situada a continuacidn de
la funda 6, sobre la cual estd apretada por un collar 16.

La envolvente 15 estd igualmente apretada en 17 sobre el
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tirante. El1 tubo central 4 estd prd&isto igualmente, en la
longitud 14; de un orificio no representado, protegido por
una vdlvula de retenciédn. 7

Ia figura 2 representa en corte sl estado del -
dispositivo de tirante al nivel de uno de los separadores
9, Se distinguen alli los alambres 3 del tirante 2, el tu
bo central 4 y el separador 9, cstando rodeado todo por’
las paredes 1 de la perforacidén. Se ve que asi existe un .
cspacio entre el tubo 4 y los alambres 3, asi como entrg'_
cada alambre.

Ia figura 3 representa; en perspectiva, un ejom~
plo de vdlvula 11-12. Estd constituida por un manguito 23
hecho de materia eldstica y semirrigida; tal como caucho
armado, que rodea al tubo 4. ZEste manguito cubre el o los
orificios 11 y estéd mentenido en su sitio por dos anillos
de tope 20. Este montaje obliga a la masa a moverse segin
las flechas 21, ya sea hacla los alambres 3 soparados se -
gin 9 ( para el caso de las figuras 1 y 5) o hacia la ba -
rra ( para el casoc de la figura 6).

Ia figura 4 representa un modelo de vdlvula 13;
que es diferente, en virtud de su funcidén un poco particu~
lar de filt?o fino, que permite el paso del agua de la
perforacién, pero que impide el de la masa., Estd consti -

tuida, por ejemplo, por un manguito 22 que rodea &l tubo
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4 al nivel del o de los orificios 13, y hecha de granos de
ercno calibrados envueltos de resina sintética, '

La figura 5 representa un ejemplo posible de utiQ
lizacibn del invento, por empotramiento en dos zonas favoiggn
bles del terreno, evitando a la vez inyeectar en una zona cég
tral 19,

La figura 6 representa una apiiééciéﬁldgi invernto .
al empotramiento de un tirante constituido, no ya por alar-
bres; sino; por el contrario, por una barra de acero. -

En este caso, el tubo de inyeccidn 4 estd coloca~
do contra la barra o tirante 3 bis, la cual puede estar pro
vista de una punta perdida. Ia envolvente 15 rodea 21 tubo
¥y la barra sobre los cuales es apretada por medio de pares
de collares 24 ( entre los cuales se puede prever un.cierto
volumen de producto de estanqueicad con el fin de perfececio
nar ésta),

Para: poner en prdctica el invento, y después de
colocar en la perforacién 1 el conjunto compuesto por el
tirante y el tubo; se introducird en este Ultimo un obtura-
der doble de tipo cualquiera, provisto de su tubo de alimen
tacidén, que se colocard, pare comenzar, enfrente del orifi-
cio no representado existente en la zona 14, Ia inycccidn
de nasa bajo presién tendrd entonces por resultado fijar la
envolvente 15 sobre las paredes y constituir un volumen 18

que forma, después del endurecimiento de la masa, un tabicg
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do absoluto entre las partes 5 y Side la perforacién., E1
endurecimiento se consigue muy répidamente, al cabo de glf
sunos minutos; en el caso de una masa a base de cementd;l'
por la permeabilidad de la enVolveﬁte que deja escapar,éi_
agua; de la mezcla de donde se produce una deshidrataoi@h
bajo presién que origina el fraguado casi instantdneo,

Inego, se baja el obturador doble enfrente de’ la
vdlvula inferior 12 y se reanuda la inyeccidn., Ia maéq;éx-
pulsade invade, en primer 1ugar; la zone situada entr&.iés
alembres 3 y el tubo 4 (véase figura 2) y luego el es@ééio
situado entre los alambres y las paredes de la perforacién,
Se estd seguro, pues, de rodear completamente cada uno de
los alambres con la masa o; en el caso de la figura 6, la
barra entera, a pesar de cualesquiera desmoronamientos de
terreno. Ia masa vuelve a subir luego hacia arriba e inva-
de la totalidad de la zona 8 de la perforacidn, exvulsando
el agua que se encontraba alli y que puede escaparse por la
vdlvula 13, cuya funcidn antirretorno no estd prevista mds
que para la masa.
=== .8 inyeccidn se repite entonces enfronte de cada
una de las védlvulas 11, subiendo para terminar por la v4l-
vula 11 superior, Se podréd entonces estar seguro de que
los alambres o la barra 3 bis estardn envueltos en la tota
lidad de su superficie y de su longitud.

Ia presidn habrd sido suficiente parz que la ma-
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sa se adhiera fuertemente a las paredes de la perforacién,
¥ 1llegado el caso, penetre allf fuertemente, Esta presién -
importente ¢s permitida gracias al volumen 18 que obstaculi
za una subida intempestiva de la masa & lo largo del tir@il
te, lo que constituiria entonces una sujecidn precarias

Si la puesta a presidén no ha sido suficiente, 80
pueden reanudar las inyecclones tantas Veces eond sea nece-
sario para tratar el suelo que circunda la zona 8 de la‘pa?~
foracién; ¥y darle las caracteristicas deseadas, FEn efecto,
el tubo 4, gracias al obturador doble que cirecula alli; y
gracias a las vdlvulas 12 y 13 que lo equipan; permanece
vacio después de la inyeccidn.

Se termina la operacién inyectando sin presién; y
por el orificic 7, una masa de relleno que invadird 1la zona
5 de la perforacidn y protegerd el tirante contrs 1o corro-
sién.

En el caso de la figura 5, existe, bajo la zona
8a, una zona 19 del terreno que no se quiere inyectar, o que
no se puede inyectar, por ejemplo una caverna, una zona de
fango, etec. Bastard entonces aislar esta nueva zona por
otros voldmenes 18, Asi, las capacidades de las dos zonas
8a y 8b podrdn ser movilizadas juntas,

En la descripcidén que antecede el término ™masa
deberd entenderse en su sentido mds lato, es decir, incluyeg

do las masas propiamente dichas, los morteros, las lechadas,
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Ie presente solicitud que corresponde a la presen
tada en Francia,con fecha 3 de_Agosto de 1967 bajo el NQIA);
116.736 se acoge ailos beneficios del articulo 51 del vigegv

K

te Estatuto sobre Propiedad Industrial. -t

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia por VEINTE afios son los siguientes:

l.~ Dispositivo de tirante destinado a ser an -
clado en el suelo, caracterizado por la asociacidén de un i
rante, de un tubo de inyeccidn y de una o varias envolventes
extensibles permeables que constituyen, en la perforacién,
despues del hinchado por medio una masa endurecible, otros
tantos. tabiques herméticos que aislan las diferentes partes
de la perforacién unas de otras.

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque el tirante incluye alambres retorcidos se -
parados regularmente por separadores,

3.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, carac
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terizado porgue el tirante estd constituido por una barra,

4,- Dispositivo segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque egtd equiég
do con vdlvulas a intervalos regulares, :

5.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 4; carag
terizado porque le vdlvula superior de la zona de empotras
niento actda como un filtro fino, e

6.~ Dispositivo segin una de las reivindicacio~
nes precedentes, caracterizado porgue el tirante estd cohs-
titufdo de menera que transmite sélo a la zona de empofra -
miento los esfuerzos sufridos por su cabesza, ‘

7.~ Dispositivo segin una de las reivindicacio -
nes precedentes, paracﬁerizado porque el tirante permite en
potramientc separados en zonas de terreno independientes,

8.~ Dispositivo segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el tirante
y el tubo son coaxiales,

9.~ Procedimiento de puesta en prdctica del dis-
positivo segin unae de las reivindicaciones precedentes; e
racterizado porque después de la ejecucién de la perfora -
cién, y colocacidn del dispositivo de tirante, se procede
sucesivamente a las obturaciones y; para terminar, a las
inyecciones, por medio del tubo de inyeecidén y de un obtu-~
rador doble,

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9,
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caracterizadc porque se efectian tantos pasos de inyeccidn
¢omo 862 necesario, & presiones libres, salvo agrietamieg'ho
del terreno, -
11,~ Dispositivo de tirante destinado a ser anblg_
do en el suelo. e
Tal y como se ha descrito en la Memoria que anie-
cede representado en ios dibujos que se acompafien y ccn los
fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas,"a
ndquina por una sola cara. ‘
Madrid; b 4 WAL 1258
P.A.

VHM, - 14 -
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