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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de l a  PATENTE DE INVENCION que se s o l i c i t a  por 20 años para 

España, a favor de EMPRESA AUXILIAR DE LA INDUSTRIA, S.A. 

entidad española dom iciliada en Madrid, P laza de Salamanca, 

8, por:

"ARTIFICIO PARA INTRODUCIR Y DISTRIBUIR Dli^CCIOIúmmíTE EL

FLUIDO FLUIDIZANTE EN LOS LECHOS FLUIDIZADOS"

del que son inventores: P rof. Dr. Angel VIAN ORTUNO

Ledo. Vicente MARTIN MUNICIO

E l presente invento tien e  un amplio campo de a p li­

caciones para conseguir mejorar la s  condiciones del estado 

de flu id iz a c ió n , pero donde presenta su más inmediato in te ­

rés es con respecto a l a  patente española ns 323.698 de 1 

5. de marzo"de 1966, en l a  que se ha previsto  una forma de con­

tacto  flu id izad o  que disminuye en lo  posible l a  mezcla de 

lo s  sólidos granulares componentes del lecho en e l sentido  

lo n gitu d in a l de su desplazamiento. Así se ha definido en di­

cha patente e l  llamado "lecho tú n el", caracterizado por d is -  

10. ponerse de l a  placa o p a r r illa  inyectora de lo s  gases - f l u i ­

dos, en gen eral- mucho más la rg a  que ancha obligándose a l  so 

lid o  granular a recorrer e l  lecho en sentido lo n gitu d in al, 

desde e l  lado de carga o entrada hasta e l de descarga o s a l í
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da, siendo atravesada -"cruzada"- esta  corriente por l a  del 

15 . flu id o  o flu id o s flu id iz a n te s , de¿bajo arriba.

Al p ra ctica r con este tip o  de lechos hemos obser­

vado que cuando se emplean granulometrías del salido alimen 

tado muy heterogéneas, l a  velocidad su p e rfic ia l global (me­

tros cúbicos de flu id o  por cada metro cuadrado de sección  

20. de lecho y hora) con que hay que in yectar e l flu id o  debe 

mantenerse baja para e v ita r  que arrastre fuera del lecho  

gran cantidad de granulos de la s  fracciones más fin a s . En 

t a l  caso, sin  embargo, la s  fracciones más gruesas pueden que 

dar sin  f lu id iz a r , sedimentándose paulatinamente sobre l a  su 

2 5 . p e r fic ie  de l a  p a r r illa , disminuyendo de modo progresivo e l  

volumen ú t i l  del lecho.

El presente invento tr a ta  de e v ita r  e sta  d if ic u l­

tad haciendo posib le operar con velocidades de flu id iz a ció n  

relativam ente b ajas, que evitan  e l  arrastre excesivo de f i -  

30. nos, s in  que e llo  implique l a  retención de la s  fracciones más 

gruesas, pues éstas experimentan un empuje hacia l a  zona de 

descarga a causa de l a  forma p a rticu la r  en que e l flu id o  se 

distrib uye a su entrada en e l lecho de flu id iz a c ió n .

Para mejor exp licar la s  c a r a c te r ís tic a s  del invento 

35. nos referimos a la s  figu ras que acompañan a esta  descripción.

La fig u ra  J. muestra una sección v e r t ic a l,  en sen ti­

do lo n gitu d in a l, de la  placa 1 o p a r r illa  de sustentación del 

lecho flu id izad o  en la  que se aprecia sólo una de la s  muchas 

perforaciones que l a  atraviesan para dar paso a l flú id o  en 

4 0 . sentido ascendente. En cada una de estas perforaciones se 

adaptan unos tapones o boq u illas de inyección -que son la s  

que se reivin dican en esta  Memoria- cuya sección representati



va se ha dibujado con rayado fin o . Estas b oq u illas tienen  

una chimenea v ertica l, o conducto p rin cip a l 2 por l a  que as-  

45* ciende e l  flu id o  de manera que antes de que éste  alcance e l  

lecho flu id izad o  l a  corrien te de l a  chimenea o conducto ver -̂ 

t i c a l  se subdivide en v a ria s co rrien tes la te r a le s  para que 

parte del gas sea inyectada en e l  lecho por l a  b o q u illa  en 

chorros ascendentes -s a lid a s  3 y análogas en l a  f ig u r a - y  

5 0 . otra -u  o tra s- como l a  4 que hacen que e l flu id o  lle g u e  a l  le  

cho paralelamente a l a  su p e rficie  de l a  p a r r illa , con lo  que 

lo s  granulos no flu id izad o s por corrien tes como l a  3 son ernpu 

jados en l a  d ire cció n  y sentido de l a  corrien te que sa le  por 

4, que son lo s del recorrido impuesto a lo s  sólid o s en e l  l e -  

55* cho tune!.

En l a  fig u ra  2 se ha representado un tip o  de boqui­

l l a  análogo a l descrito  en la* fig u r a  J[, pero que se d iferen ­

c ia  de éste en que tien e más conductos secundarios. A sí, l a  

inyección v e r t ic a l  o ascendente se efectú a en este caso por 

6 0 . cinco conductcs secundarios - 1  en l a  fig u ra - y l a  inyección ho 

riz o n ta l o rasante se l le v a  a cabo por tre s  conductos secunda 

río s como e l marcado con 2 en l a  fig u ra . Lo importante a lo s  

fin e s de este invento no es e l número de conductos secundarios 

- * destinados a imprimir una u otra d irección  a la s  corrien tes  

65. de flú id o  que entran en e l  lecho, sino l a  d isp osició n  d irec-  

cio n al de lo s  mismos, que debe asegurar de manera su fic ie n te  

que e l  flú id o  que entra en e l  lecho en sentido h orizon tal pre 

sente una resu lta n te  dinámica d ir ig id a  como in terese  a l a  me- 

' jo r  c ircu la ció n  de lo s  sólidos gruesos que tienden a reunirse  

. en e l  fondo del lecho sobre l a  parte in a c tiv a  de l a  p a r r illa .

La fig u ra  ¿  es una v i s t a  en plan ta de una p a r r illa

70
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de lecho tú n el. En e l la  se puede ver, esquemáticamente y como 

ejemplo, l a  manera de disponer la s  "boquillas para que la s  co- 

- m ie n te s secundarias horizontales o rasantes -conducto 4 de la  

75. fig u ra  j. y conductos 2 de l a  fig u ra  2y provoquen l a  inyección  

del gas en e l lecho según una resultan te como l a  de la s  flechas  

del dibujo, con lo que se obtiene una resultante global que 

ob liga a lo s  granulos más gruesos no flu id izad o s a desplazarse 

desde e l extremo de la  alimentación l_hasta e l de descarga 2 

8 0 . sin  acumularse en e l lecho, sedimentados. Es obvio que esta  acu 

mulación se produciría s i  todas la s  entradas de gas en e l lecho 

fueran v e r tic a le s  -como la s  3 en la  figu ra  j. y la s  1 en l a  fig u  

ra  2j-.

Es conveniente que la s  secciones de lo s conductos se- 

85. cundarios tengan todas la  misma su p e rficie  y , en t o t a l,  igu a l 

su p erficie  que l a  chimenea p rin cip al -2  en la  fig u ra  j[- pues 

de e sta  manera se evitan  o aminoran lo s  p eligros de oclusión de 

lo s  conductos de inyección, la s  perdidas de carga y  e l mal re­

parto del flu id o . Sin embargo, cuando se flu id iz a n  conjuntamen- 

90. te  sólidos de diferen te naturaleza puede convenir a lte ra r  dicha 

igualdad para e v ita r  o aminorar e l fenómeno de segregación.

La p e r ife r ia  de la  sección tran sversal de lo s cu ellos  

de la s  b oq u illas o tapones puede ser c ircu la r, e líp t ic a  o p o li­

gonal. Estas dos últim as tienen l a  ven taja su p letoria  de que 

95. lo s  tapones no necesitan f i ja r s e  a l a  p a r r illa  para e v ita r  que 

giren y cambien e l  efecto direcoional pretendido. En todo caso, 

e l peso de la s  boq u illas conviene ca lcu la rlo  para que la  acción  

dinámica del flú id o  no pueda desplazarlo; para e llo  se hace más 

o menos gruesa l a  parte superior y más ancha de l a  misma.

Independientemente de su ap licació n  a l lecho túnel,100 ,



en nuestros ensayos hemos v is to  que disponiendo la s  boq u illas  

a l azar l a  turbulencia de un lecho flu id izad o  se eleva apre-' 

ciablemente por l a  presencia de lo s  citados conductos de eyec­

ción h o rizo n tal. Con ig u a l fin a lid a d  se pueden u t i l i z a r  boqui 

105. l i a s  en la s  que lo s  conductos secundarios de cada una inyec­

tan e l flù id o  h acia arriba y  horizontalmente de manera a lte r ­

nada; es d ecir, lo s  ocho conductos secundarios de l a  b o q u illa  

representada en l a  figu ra  2 se d is tr ib u ir ía n , para l a  f i n a l i ­

dad indicada, alternándose radialmente lo s  de tip o  1 con lo s  

110. de tipo  2, siendo cuatro e l  número de cada tip o .

D escrita  suficientem ente l a  naturaleza del invento y  

l a  manera de re a liz a r lo  en l a  p rá ctica , debe hacerse constar  

que la s  esp ecificacio n es anteriormente indicadas son su scep ti­

b les de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no alte ren  su prin  

115. c ip io  fundamental, siendo lo  que con stitu ye l a  esencia del re­

ferido invento y  por lo  que se s o l i c i t a  patente de Invención  

por vein te  años en España, la s  sigu ien tes

REIVINDICACIONES

1§) A r t if ic io  para in trod u cir y d is tr ib u ir  d ire ccio -  

120. nalmente e l" flu id o  flu id iz a n te  en lo s  lechos f l u i d i zados, carao 

terizado porque l a  placa que soporta a l lecho se dota de numero 

sas perforaciones a la s  que se adaptan sendas b o q u illa s, en for  

ma de tapones, que están dotadas de una perforación p rin cip a l, 

que llamamos conducto p rin cip a l, en e l  sentido de su e je  mayor, 

125 . pero sin  que estos conductos p rin cip ales llegu en  a l  lecho sin  

antes subdividirse y  cambiar de d irecció n  y sentido, de manera 

que la s  ramas o conductos secundarios de cada perforación o 

conducto p rin cip a l de l a  b o q u illa  inyecten e l  flu id o  flu id iz a n -
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te  en e l lecho horizontalmente uno cuando menos y v e r t ic a l-  

130. mente lo s  resta n tes.

2 9 ) A r t if ic io  según l a  reivin d icació n  1, por e l  que 

la s  boq u illas del lecho flu id izad o  se orientan de t a l  manera 

que la  inyección horizontal de todas e lla s  tenga una misma di 

rección y  sentido.

-¡35. 38) A r t if ic io  según l a  reivin d icació n  1 , por e l que

la s  boq u illas del lecho se d isp o n e n al azar cara favorecer la  

turbulencia del contacto flu id iza d o .

4-9 ) A r t if ic io  según l a  reivin d icación  1, por e l que 

la s  secciones de lo s conductos secundarios de cada b oq u illa  

140. son igu ales y l a  suma de la s  secciones secundarias de cada bo 

q u illa  ig u a l a la  sección de la  perforación p rin cip al de ésta.

5°) A r t if ic io  según l a  reivin d icació n  1, por e l  que 

la  sección del conducto de in yección  horizontal es menor que 

l a  del resto de lo s  conductos secundarlos.

145 . 69) A r t if ic io  según l a  reivin d icació n  1, por e l  que

la  suma de la s  secciones de lo s conductos secundarios.es in­

fe r io r  a la  sección del conducto p rin cip al.

7 9 ) A r t if ic io  según la  reivin d icació n  1, por e l que 

l a  suma de la s  secciones de lo s  conductos secundarios es supe 

150 . r io r  a la  sección del conducto p rin cip a l.

8 9 ) A r tif ic io  según la s  reivin dicaciones 1, 3 * 4 ,

5 , 6 y 7 ) por e l  que la s  conducciones secundarias de cada bo­

q u illa  se distribuyen alternadamente de manera que cada con­

ducción se inyección horizon tal tien e como contiguas a dos de 

155 . inyección v e r t ic a l,  y v iceversa.

9 9 ) A r t if ic io  según l a  reivin d icació n  1 , por e l que 

l a  p e rife ria  de l a  seó'ción del conducto p rin cip al es de forma
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d is tin ta  a l a  circu n feren cia, coincidiendo e sta  forma con 

l a  de l a  perforación de l a  placa en la  que se a lo ja , para 

160. e v ita r  que l a  acción del lecho y  lo s  gases modifiquen por g i  

ro su orientación.

108) A r t if ic io  para in trod u cir y  d is tr ib u ir  d ire c-  

cionalmente e l  flu id o  flu id iz a n te s  en lo s lechos flu íd iza d o s.

Tal y como se r e iv in d ica  y como queda su sta n cia l-  

1ó5. mente descrito  en l a  presente Memoria, que consta de s ie te  

hojas mecanografiadas por una so la  cara.

Madrid, 5 ABR. 1968
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