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HEMORIA DESCRIPTIVA

de la PATENTE DE INVENCION que se solicita por 20 afios para
Espafia, a favor de EMPRISA AUXILIAR DE LA INDUSTIIA, S.4.
entidad espafiola domiciliada en Hadrid, Plaza de Salamanca,
8, por:

"ARTIFICTO PARA INTRODUCIR Y DISTRIBUIR LIAECCICHATMENTE &L
FLUIDO FLUIDIZAKTE ENX LO3 LEICHOS FLUILJIZADOSY

on

del que son inventores: Prof. Dr. Angel YIAN ORTULO

Icdo. Vicente MARTIN MUNICIO

El presente invento tiene un amplio campo de apli-
caciones para counsegulr mejorar las condiciones del estado
de fluidizacidn, pero donde presenta su mis inmediato inte-

rés es con respecto a la patente espafiola n® 323.698 de 1

‘de morzo de 1966, en la que se ha previsto una forma de con-

tacto fluidizado que disminuye en lo pogible la mezcla de
los sélidos granuleres componentes del lecho en el sentido
longitudinal de su desplazamiento. As{ se ha definido en di-
cha patente el llamado "lecho Htinel", caracterizado por dis—
ponerse de la placa o parrilla inyectora de los gases -fliti-
dos, en general- mucho mis large que ancha obligéndose al sd
lido granulasr a recorrer el lecho en sentido longitudinal,

desde el lado de carga o entrada hasta el de descarga o sall
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da, siendo atravesada ~"cruzada'- esta corriente nor la del
rluido o fldidos fluidizantes, de dajo arriba.

Al practicar con este tipo de lechos hemos obser-
vado que cuando se emplean granulometrias del sélido alimen
tado muy heterogéneas, le velocidad superficial global (me-
tros clbicos de £liido por cada metro cuadrado de seccidn
de lecho y hora) con que bay que inyectar el f1hido debe
mentenerse baja para eviter que arrastre fuera del lecho
gran cantidad de grénulos de las fréccmonés més finas. In
tal caso, sin embargo, las fracciones més gruesas pueden que
dar sin fluidizer, sedimenténdose paulatinamente sobre la su
perficie de la parrilla, disminuyendo de modo progresivo el
volumen dtil del lecho.

El presente invento trata de evitar esta dificul-
tad haciendo posible operar con velocidades de fluidizacidn
relativamente bajas, que evitan el arrastre excesivo de fi-
nos, sin que ello implique la retencidén de lag fracciones mis
sruesas, oues éstas experimentan un empuje hacia la zona de
descarga a causa de la forma particular en que el fldido se
distribuye a su entrada en el lecho de fluidizacidn.

Para mejor explicar las caracteristicas del invento
nog referimos a las figuras que acompailan a esta descripcidn.

Le figura 1 muestra una seccidn vertical, en senti-
do longitudinal, de la placa 1 o parrilla de sustentacidén del
lecho fluidizedo en la que se aprecia sdlo una de las muchas
verforaciones que la atraviesan pars dar peso al fliido en
sentido ascendente. En cada una de estas perforaciones se
adaptan unos tapones o boquillas de inyeccidn -que son las

sue se reivindican en esta Memoria- cuya seceidn representati
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va se ha dibujado con rayedo fino., Estas boguillas tienen
una chimeneé vertical o conducto principal 2 por la que as-
ciende el fldido de manera gue antes de gue éste alcance el
lecho fluidizado la corriente de la chimenea o conducto ver-
tical se subdivide en varias corrientes laterales vpara que
parte del gas sea inyectada en el lecho por la boquilla en
chorros ascendentes -salidas 3 y andlogas en la figure- y
otra -u otras- como la 4 que hacen que el fldido llegue al le
cho paralelamente a la superficie de la parrilla, con Lo que
los grénulos no fluidizados por corrientes como la 3 son empu
jados en la direccidn y sentido de la corriente gue sale por
4, que son los del recorrido impuesto a los sdlidos en el le-
cho tinel.

En la figura 2 se ha representado un tipo de boqui-
11s andlogo al descrito en la figura 1, pero que se diferen-
cia de dste en que tiene mds conductos secundarios. Asi, la
inyeccidn vertical o ascendente se efectda en este caso por
cinco conductes secundarios -1 en la iigure~ y la inyeccidn ho
rizontal o rasante se lleva & cabo por tres conduotos secunda
rios como el marcado con 2 en la figura. Lo importante a los
finé; de ;gte invento no es el nimero de conductos secundarios
destinados g imprimir una u otra direccidn a las corrientes
de fldido que entran en el lecho, sino la disposicidn direc-
cional de los mismos, que debe asegurar de manera suficiente
que el fléido que entra en el lecho en séntido horizontal ore
gente una resultante dindmica dirigide como interese a la me-
jor ecirculacidn de los sélidos gruesos que ‘btienden a reunirse
en el fondo del lecho sobre la parte inactiva de la varrilla.

La figura 3} es una vista en planta de una parrilla



de lecho tlnel. En ella se puede ver, esquemiticamente y como

ejemplo, la manera de dispouner las bhoguillas para que las co-

. rrientes secundaries horizontales 0 resantes -~conducto 4 de ls
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figura i y conductos 2 de la figura 2- provoquen la inyeccidn
del gas en el lecho segﬁn una resultente como lg de las flechas
del dibujo, con lo que se obtiene uns resultante globel gue
obliga a log gréinulos méds gruesos no fluidizados a desplazarse
desde el extremo de la alimentacidn 1 hasta el de descarga 2
¢in acumularse en el lecho, sedimentados. ks obvio que esta acu
mulacidn se nroducirias si todes las entradas de gas en el lecho
fueran verticales ~como las 3 en le figura ] y las 1 en la fign
e 2=,

Hs conveniente gue las secciones de los conductos se~
cundarios tengan todas la misma superficie y, en total, igual
superficie gue la chimenea principal -2 en la figura 1- pues
de esta manera se evitan o aminoran los peligros de oclusidn de
los conductos de inyeccidn, las pérdidas de carga y el mal re-
narto del fldido. Sin embargo, cuando se fluidizan conjuntamen—
te sélidos de diferente naturaleza puede convenir alterar dicha
igualded mars evitar o aminorar el fendmeno de segregacidn.

La periferia de la seccidn transversal de los cuellos
de las boguillas o tapones puede ser circulsr, eliptica o poli-
zonal. Estas dos Ultimas tienen la ventaja supletoria de que
log tapones no necesitan fijarse a la parrilla para evitar que
glren y cambien el efecto direccional pretendido. En todo caso,
el peso de las boguillas conviene calcularlo bdara que la accidn
dindmice del fliido no pueda desplazarlo; para ello se hace més
0 menos gruesa la parte superior y més ancha de la misma.

Indebendientemente de su aplicacidn al lecho tinel,
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en nuestros ensayos hemos visto vue disponiéndo las boguillas
a2l azar la turbulencia de un lecho fluidizado se eleva apre—
clablemente por la vresencis de log citados conductos de eyec-—
cidn hérizontal. Con igual finalidad se pueden utilizar boqui
1las en las que los conductos secundarios de cada una inyec-
tan el fldido hacia erriba y horizontslmente de mamners alter-
neda; es decir, los ocho conductos secundarios de la boquilla
representada en la figura 2 se distribtuirian, vara ls finali-
dad indicada, altepnindose radialmente los de tino 1 con los
de tipo 2, siendo cuatro el ndmero de cada tino.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento y
la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse constar
que las especificaciones anteriormente indicadag son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin
¢ipio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del re-
ferido invento y por lo gue se solicita natente de Invencidn

por veinte afios en Lspafia, las siguientes

REIVINDICACIONIS

18) Artificio para introducir y distribuir direccio-
nalmente el fldido fluidizente en los lechos fluidizados, carag
terizado porque la placa que soporta al lecho se dota de numero
sas perforaciones a las que se adaptan sendas boguillas, en for
ma de tapones, que estén dotadas de una perforacidén principal,
gue llamamos conducto principal, en el sentido de su eje mayor,
pero sin que estos conductos principales lleguen al lecho sin
antes subdividirse y cambiar de direccidn y sentido, de manera
que las rames o conductos secundarios de cada perforacidn o

conducto prircipal de la boguilla inyecten el fldido fluidizan—
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te en el lecho horizontalmente uno cuando menos y vertical-
mente los restantes.

20) Artificio segin la reivindicacidn 1, vor el que
l=8 boquillas del lecho fluidizado se orientan de tal manera

la inyeccidn horizontal de todas ellas tenga una misma di
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®

receidn y sentido.

32) Artificio sesin la reivindicacidn 1, vor el que
las boguillas del lecho se disponen al azar para favorecer la
turbulencia del contacto fluidizado.

42) Artificio segin la reivindicacidn 1, por el que
las secciones de los conductos secundarios de cada boquilla
son iguales y la suma de las secciones secundarias de cada bo
quilla irual a la seccidn de la verforacidn primcinal de ésta.

50) Artificio seglin la reivindicacidn 1, por el que
la seccidn del conducto de inyeccidn horizontal es menor cue
la del resto de los conductos secundarios.

62) Artificio segin la reivindicacidén 1, vor el que
lu suna de lus secciones de los conductos secundarios. es in-
ferior a la seccidn del conducto »rincipal.

79) Artificio segin la reivindicacidn 1, por el cue
la suma de las secciones de los conductos secundarios es sune
rior a la seccidn del conducto principal.

82) artifiecio segin las reivindicaciones 1, 3, 4,
5, 6 ¥ 7, nor el uue las conducciones secundarias de cada bo-
guilla se distribuyen alternadamente de manera que cada con-
duceidn se inyeccidn horizontal tiene como contiguas a dos de
inyeccidn vertical, y viceversa.

99) Artificio segﬁn la reivindicacidn 1, por el que

la neriferia de la seficidn del conducto principel es de forma
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distinte a la circunferencilas, coincidiendo esta forma con
la de la perforacidn de la placa en la que se aloja, para
evitar que la cidn del lecho y los gases modifiquen por gi
ro su orientacidn.
102) Artificio para introducir y distribuir direce-
cionalmente el f1dido fluidizantes en los lechos fluidizados.
Tal y como se reivindica y como gueda sustancial-
mente descrito en la npresente “emoria, que consta de slete

hojas mecanografiadas vor una solg cara.

Madrid, 5 ABA. 1968
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